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gerrn  Ükljeittteratl) 

$ettmd)  8tc^teitfteittf 

bcm  gefeierten  Sßetetaitc  bev  beutfcfyen  Statircforfdjer, 


toifcmet  biefe  populäre  «Scfyrift 


mit  ber  au3geäei$nefien  £odj>acfytuitcj 
unb  inniger  $reunbfdjaft 

fcer  Bcrfaffer. 


«Die  populäre  £>arfMung  be§  p^ftfäjen  £efcen3,  bie  fn'er  bem 
beutfdjen  SßuBKcum  bargereicfyt  im'rb,  tft,  fjinficfytlid)  itjrer  @nts 
ftel^ung  unb  t$re8  ^n^altcö ,  al6  eine  freie  Bearbeitung  einer 
toon  mir  im  ^a^re  1850  erfc^ienenen  bänifcfyen  @cfyrtft  $u  Bes 
trachten,  bie  ben  %itd  füljrt:  ßiuolf  Sßorträ'ge  üfcer  auSetlefene 
2fljfcfmittc  auä  ber  £eljre  toom  £e£en. 

©ine  geachtete  23ucf$anbhmg  in  Berlin  ^atte  micfy  aufs 
geforbert,  eine  beutfcfye  ttctcrfe^ung  batoon  51t  toeranftalten, 
unb  inbem  ify  barauf  einging,  tjefcfclofj  icfy  gleich,  bie  2(r6eit 
felßft  §u  ü6erne^men.  SBa§  mict)  baju  ßelrog,  war  folgcnbe 
Slnfidjt.  ®in  eiugeßomer  ©eutfcfyer,  backte  idj,  im'trbe  alters 
bingS  baö  $öitcf)  in  einer  iceit  correctereu  (Sprache  liefern 
können ;  allein  bie  lraljre  Meinung  beö  SSerfaffer§,  ben  wahren 
©eift  feine§  Budjec?,  nu'rb  er  felfcft  bcc^  immer  am  teften  au?s 
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jufprcc^cn  hnffen.  £)a§  S3ud&  tjl  nicfyt  Beftimmt,  ft'dj  äfynlicfyen 
beutfc^cn  SBetfm  gletdj  ^u  ficffcn,  fonbern  ju  geigen,  ttu'e  bie 
Sftatur  an  ber  £od)fdjute  eineö  »erlaubten,  jebocl)  fremben 
S3o(!e§  gcfcln'lbert  im'rb.  £)a§  (£f;aracteriftifd)e  barfn  gilt  e§ 
^ctüo^u^eßctt,  unb  baju  «tag  ba§  eüüa  ^rembartige  tn  ben 
5tu8btMm  unb  ^Beübungen  aud)  nocfy  ba§  ©einige  Bei? 
tragen. 

£>ann  gebaute  icf>  and)  ber  angenehmen  (Stnnben,  in 
benen  tcfy  jene  jicclf  Vorträge  gefcfyrieBen  l^atte.  3>cfy  Reffte 
fotcfye  triebet  ju  etleBen,  unb  bicä  trar  mir  ein  Ijcdjft  anwies 
^enber  ©ebanfe. 

©ie  le|tgenannte  Hoffnung  tcarb  awfS  Stefcpd&jle  erfüllt. 
©ie  bielen  «Stunben,  bic  icfy  baranf  fcertuenbet  IjaBe,  alles  ba§ 
tjinjufcfyreiBen,  toa§  bfe  folgenben  Blätter  enthalten,  rechne  idj 
§u  ben  angeneJjmfien  meines  fdjriftfMerifdjen  SeBeuö.  äBcttjs 
renb  W  5(ugen  ber  ^eber  auf  bem  ^3apfeve  folgten,  ftanb  icfy 
im  ©eifte  üor  einem  Greife  geBilbcter,  geneigter  3ufyorer  unb 
ßufycrerinnen ,  in  bereu  23licfen  icfy  gu  *efm  fucfyte,  waS  fie 
in  jebem  SlugenBlicfe  gezeigt  unb  erflärt  IjaBen  möchten. 

©aBei  üergafj  icfy  aBet  gan^  unb  gar,  tn§  bcinifcfyc  Dris 
ginal  Kjincinjufe'fjen,  unb  cw$  ber  gebauten  UcBerfe|umg  ergaB 
ftd)  Balb  ein  ganz  \um%  28er£.  ^ebeefy  nntrbcn  bic  151 
barin  borfemmenben  2lBBitbungcn  alle  Benu^t,  unb  außerbem 
noef)  57  neue,  jenen  l)inftrf)tliclj  ber  fünfilerifdjcn  5luofiil)rung 
nicfyt  nacfyfte^enb,  hinzugefügt. 
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Qic  erfte  #älftc  beö  23ud)c§  war  im  $$Mi  bfefeS  ^afyreö 
fertig  gebrudt,  bie  Slrfteit  ^attc  tef)  immer  meljr  unb  meljr 
lieft  gewonnen ;  —  ta  regte  fiel)  bei*  Biüctfef,  06  id)  axiäj  Wirt'? 
liä)  red)t  gctljan,  ft'c  felftft  §u  üBerneljmen,  unb  dB  boefy  uidjt 
baö  m  bev  9lu§bnnf3wcife  be6  ^vcm^cu  unbermeiblidje  ^vembs 
artige  3lnfto§  geben  mödjte.  2tengftlid)e  Strbeit  gießt  föUfyte 
$xud)L  Zsfy  cutfd)loß  mid),  bie  $eber  chvtö  ritten  §u  (äffen, 
unb  baö  T6cvcttö  fertige  bem  öffentlichen  Urzeit  §u  unter* 
werfen.    £)ie   erfte  Lieferung  erfdn'en  im  SfuK. 

©tc  Aufmunterung,  beren  id)  fceburfte,  würbe  mir  reid)? 
licfy  gefbenbei.  Sßon  öffentlichen  ^Beurteilungen  finb  mir  nur 
jwei  51t  @eftd)t  gekommen.  £)ie  eine,  bon  einem  mir  mibe? 
fannten  Slnmetber  in  ber  Sßoffifdjeu  ßeitung,  i\t  fo  fdmieid)el:= 
Ijaft,  bafi  idj  nur  wünfefyen  fann,  fte  bollenbä  ju  berbienen; 
bie  #miti,  in  ben  -£>amBurger  ^cadjriefyten  beröffentlicfyt,  f'aum 
weniger  anembfetylenb ,  mußte  für  mid)  einen  ganj  Befonberen 
Söertlj  baburd)  ermatten,  ba§  fie  bon  bem  al§  Sßolfgtefjrer 
rüljmlidjfi  Bekannten  Dr.  £5,  ©.  föi^djcx  unterfdjrießen  i)t, 
(Sine  ^reube  aber ,  bie  an  unb  für  fid)  ein  £otm  für  meine 
Strßeit  fein  würbe,  crfn'eit  id)  in  £>em,  wa§  mir  mein  twd)ber= 
Carter  ^rettnb,  ©eljeimcratljSicfytenfteiu,  am  2ten  ©ebtemBer 
atö  23latrt'enßurg  fdjrieB.  £)cr  (Siegel  eineS  23riefe§  bon 
fyreunb  an  ^reunb  ift  heilig,  ^od)  fo  biel  barf,  unb 
mufj  id)  fjier  auSfbredjcu,  bafj  idj  bon  jenem  §(ugcnßlidc  au 
wie   mit   berjüngten  Gräften    bie   leiste  $anb   an   bie  Arbeit 
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legte,  imb  jtoavmbem  \<fy  micfy  fortan  bot  tautet  fotcfje  3"^* 
ret  fjinbadjte;  —  i^>  meine  nidjt  Bootet  mit  ben  kennte 
niffen  eine§  £idjtenftein  auäcjetüftet,  fd)  meine  Sitcom 
unb  Sefer  mit  folgern  5(nge  nnb  -getreu  fcon  bet  Statut 
fcegaBt. 

Unb  alfo  toibmete  icfy  baS  23ucfy  feinem  gefeierten  tarnen, 

Äope  tragen  am  18ten  Dctofcer  1852. 

®er  35erfaffer. 
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©itttritung. 


<3$  §a^c  ®IC  eingraben,  eine  SReifye  Jwn  Vorträgen  „über 
fcaö  ScBcn"  anhören,  3$  IjaBc  c8  gettyan,  weil  {$ 
immer  geglanBt,  cS  fei  mit  Unrecht  gefcfye^en,  wenn  bie  Setyrc 
ücm  Seijen  früher  ben  Sterben  itnb  ben  Statur  for  feiern  twn 
g'flci)  allein  borBe^alten  wnrbe;  cö  üerbiene  biefe  £efyre,  jebem 
geBilbeten  äftenfdjen  jngänglicl)  gemacht  $u  werben*,  —  ober 
richtiger:  e§  toerbiene  jeber  geBilbete  Sftenfcfy  in  biefe  3Biffen= 
fdjaft  eingeführt  ju  werben,  oftcrö  fd)on  „bie  23lnme  ber 
Sftatnrwiffenfdjaften"  Benannt.  SOton  fann  breift  ßeljäujjs 
ten,  c8  fei  Sftemanb,  ber  nicBt  einmal  in  tk  Seljre  bomSeBen 
fjineinfe^en  mochte,  wenn  er  nnr  erft  \m%k,  waö  barin  2lttes 
aBgeljanfeelt  wirb.  "Sie  SeBenserfcfyeimmgen  felBft  fömten 
91iemanb  ganj  fremb  Bleißen,  am  allcrwenigftcn  Ue  SeBenös 
erfc^eimtngen  nnfereä  eigenen  ÄötperS.  @o  mn§  fiefy  Gebern, 
ber  «tcf)t  o§nc  Singen  nnb  @.{.nn  i\t  für  bie  Statur,  nid)t  ganj 
gleichgültig  gegen  2lllc§,  \va$  tym  im  wnnbertoollen  23au  feinc§ 
eigenen  $ör£cr§   t»erlte^en  werben,   eine  9teif)e  toon  f^agM 


2  Sinleitung. 

aufbrättgeu,  bic  er  cßen  nur  in  ber  £el)re  oom  SeBen  fceant* 
iuortet  ober  «läutert  fmbet. 

£)ie  Scftenöerfdjcinungeu  geigen  ftd>  oft  fo  auffatteub,  au? 
fcfyeütenb  fo  gattö  nnmberßar,  baß  loir  fattm  um^in  fönnen  <m 
fragen:  „toaS  Hegt  biefen  ©rfcfyeimtngen  §u  ©runbc?  roa§  tfi 
ba§  eigentliche  Söefen  beS  £efcenS?  Süalten  Ijier  gan§  eis 
geue  Gräfte  oor,  ober  nur  bfe  fonft  noef)  im  SSettalt  geltettbeu 
SftaturMfte?  —  SBte  jeigt  ftdj  ber  eigentliche  Urfprung  be§ 
SeBcnS?  935fe  Gilbet  fiel)  im  Innern  beö  @ie§  ein  neues? 
%i)kx,  Bereits  Sei  ber  ©efcurt  unerfaflief)  oollfcmmen  gc6aut 
in  allen  feinen  Reiten?  2Öie  Commt  eö,  baß  mein  ftBteßct 
iuad)fett  unb  gebeten  frtnn,  fofern  nur  mein  junger  gefüllt, 
utein  Sebürfniß,  4?uft  8u  fcfyityfcn  unb  miä)  marm  ju  galten, 
fcefriebigt  ioirb?  2öa§  toirft,  baß  mein  <£>er5  in  ununter= 
ftrocfyettem  %aftc  fortfcfylägt,  o^ne  baß  icfy  c8  barau  Ijinberu 
föuntc,  baß  meine  ©liebmaßen  in  fljren  Setoegungen  meinem 
©efcote  mit  23li£e3fdmelle  gefyordjen?  ©a§  Äinb,  f'atmt  ein 
Saljr  alt,  Befcfyaut  mitunter  feine  naeften  Seine,  faßt  fte  an, 
unb  freut  ft'cfy  aitgenfd)cittlid),  t>a%  fie  fiel)  fceiocgen,  loann  unb 
löte  c8  null,  unb  baß  e§  fü^lt,  loie  fte  Berührt  ioerbem  Salb 
nn'rb  matt  barau,  \m  an  fo  mattete  attbre  große  ©aten,  ges 
Wi'üjnt  ©aß  bem  fo  \ä,  fommt  einem  gittert  ganj  uatürlid) 
oor ;  —  nur  bann  unb  warnt,  unb  aisbann  oft  umoiberftefytid), 
brängt  fid)  un§  bie  ^ragc  auf:  mie  ift  bieö  moglid)?  bttrd) 
loeldjcn  ■3ttedjmu8utu§/   burd)  welche  ^aturh'äftc  nu'rb  c§  fte* 
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wirft?  —  (So  mtcfy  (n'ttfidjtlid)  bcä  ©ctjcnS,  beö  <£wren3,  beö 
@brcd)bermogeti3.  SBtr  gewönnen  itnö  and)  air  biefe  gifofen 
©aBcn  wie  an  etwaö  ttttS  natürlidj  SlngcfyörigeS ,  wir  wiffen 
ft'e  aBer  bod)  31t  fdjäjjen.  @ttt  ^feber  tjat  etwas  gehört,  metjr 
ober  weniger ,  bom  tottnbttbwctt  San  bcö  2lngc§  nnb  beö 
Dtjreö  —  ßet  ber  ©rftärnng  beffelBen  BlefSt  9iiemanb  gleich« 
gültig. 

£)crglet'd)en  fragen  aBer,  wie  frutn  man  ft'e  Beantworten, 
ofyttc  fid)  anf  anatomifdje  nnb  natnrmiffenfcfyaftlidjc  ©etailö 
51t  ftüjjen,  bie  eBen  nnr  ben  Sterben  nnb  9?atnrforfd)crn  im 
boranö  Befanntftnb?  9Wn  —  nm  genüg enb  all  bergleid) en 
fragen  jn  Beantworten,  müßte  man  felBft  erft  nodj  bie  9?atnr 
in  ifyrer  nnenblt'cfyett  äftannicfyfattigfeit  fennen,  fo  kennen,  \m 
ft'e  Sftiemanb  gekannt,  \v>k  ft'e  jn  fennen  bem  Sftenfdjen  ewig 
nnerret'd)Bar  Blct'Ben  wirb.  Sind)  9?atnrforfcfier  muffen  ffdj 
Begttügen  §n  fcl)cn,  \v>tä  iljtten  eBen  borliegt,  ^n  af)nett,  \v>a$ 
nodj  ju  feljen  fei,  Bei  jcbem  (Bdjntk  borwärtä  immer  mcljr 
ftdj  jn  üBcr^engett,  baß  ber  2öeg  nnenblidj  lang  fft  $nm  eis 
gentltcfyen  QkU,  wo  baö  ^nnerfte  ber  Sftatnr  ft'd)  nn§  er? 
fd)lief;cn  feilte.  §lBer  anf  bem  Söege  felBft  gewährt  jeber 
«Schritt  eine  woljltljnenbe  ^reube,  eine  33efriebignng,  bie  bnrd) 
bie  immer  ftcigcnbc  UeBerjengnng  bon  ber  Uttenblid)Feit  beö 
2Öege§  im  fetBcn  SöerljäTtniß  gewiffermaßen  gefteigert  wirb. 

@3  gilt  atfo,  unter  ben  nnenblidj  bt'clcn  möglichen  fragen 
üBer  bie  leBcnbc  Sftatnr,  mit  <£>intanfe|nttg  mancher,  namentlich 
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ben  Stoßen,  oott  großer  Söicfytigfeit,  nur  folclje  ju  toasten, 
bie  jebem  (Stanbe,  iebem  2llter  mtb  jebcm  ©efrfjtedjte  cnts 
fpred)eu  —  nnb  als  fofc^e  l)afce  idj  bic  irfdjttgficn  Bereits  Bei* 
fpielSiocife  ^Ijnen  genannt  —  eö  gilt,  bie  ^tnüoorten  Ijaupts 
fäcpdj  auf  Erfahrungen  <$u  ftü&en,  bte  im  allgemeinen  &efcen 
tagtäglich  gemacht  loerben,  ober  tm  Saufe  ber  Vorträge  erlernt 
werben  können  —  e3  gilt,  ben  ©ebanfen  feft  ju  galten,  baf; 
ber  <£Jauptätoecf  einer  fogenannten  populären  ©atftcttung  ber 
Sftaturerfcfyeinungen  immer  nod)  gerabe  in  jener  23efriebigung 
liegt,  bie  bte  5lnerfennung  iljrer  Unerfaßlicfyfeit  gewährt. 

<So  tritt  iä)  e§  benn  oerfudjen,  in  tuenigen  «Stunben  hinten 
bic  «^aupterfcfyeinungcn  beä  £efcen§  bar^uftelleu  unb  51t  beuten. 
@§  i)t  ein  grofjeö  gelb.  Um  e§  in  fo  furjer  3eit  burd^its 
toanbern,  bürfen  toir  nirgenbS  lange  sögern  —  am  allertoenigs 
flett  gerabe  fceim  Eingange. 
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a.    Drgantfc^c  —  anorganifcfjc  ÄBtyet* 

It'c  merben  c§  fcfyon  fccmerft  fyaUn,  baf?  idj  ba§  SBort 
„Sefcen"  in  beffcn  eigcntlidjem  «Sinne,  nämlid)  aU  fca£  £fjo= 
jtfcfje  geben,  neunte,  n?c(d)eö  mir  mir  bem  Menfcfyen,  ben 
gieren  nnb  ben  ^pflan^en,  nid)t  afcer  ben  Mineralien  jus 
fcfyret&cn. —  SO o rauf,  molten  mir  nun  juerft  fragen,  grün* 
bet  f t cf>  eigentlich  bie  5lnfidjt,  ba§  ba§  ©afeiu  nidjt 
nur  ber Stetere,  foubem  audj  ber  ^flanjen,  mit  bem 
bc§  Menfdjcu  oermanbt  fei,  im  ©egenfa£  $um  £)as 
fein  ber  Mineralien?  (Sollte  nicfyt  jmifdjen  bem  £>afein 
ber  Safere  unb  bem  ber  ^ftanjen  eine  eben  fo  tiefe  5lluft 
liegen  al§  jmifdjeu  bem  £)afeiu  ber  ^flanjen  unb  bem  ber 
Mineralien?  ®ie  spflanjen  haften  ja  efcen  fo  ioenig  als  bie 
Mineralien  ein  23ennt§tfein ,  unb  fetfcft  Oon  33emegung  ober 
öon  ©inpftnbfamfeit  i)t  fcei  ifynen  in  ber  Siegel  feine  Spur 
loatjr^uneljmen  —  ma§  bodj  geroiffermafjen  oon  ber  freffdjmius 
genbeu  Magnetnabel  {{<§  motjl  fceljauptcn  läfjtt 


3  A.   I.  a.  SDrgantfdje  —  anottjanifdje  Körper. 

2ötr  ^aBcn  bie  Stuftest  Bereits  in  unferer  ftfhbfeft  ges 
ioonnen.  ©tu  fteincä  SWäbdjcn,  mit  bem  £cf>  einmal  üBer  eine 
23htme  fprad),  fragte  mid?:  „teBt  fie?",  unb  loic  icfy  „\<x"  ge= 
fagt,  fragte  c8  lociter:  „fanu  fie  beim  ftcrBen?"  £)em  Äiube 
fdjioeBte  fdjon  ba§  ©nmbgefefc  cor:  e8  leßt  nur,  n?a§ 
fterBen  fann;  tobt  nnb  geftorBen  ift  nur,  toaö 
geleBt  fyat.  £)iefe§  ®efe£  atfo  tocrfolgenb  ifjätte  ba§  Ätnb 
auf  bie  ftyflematifcfye  ©inttjeihmg  ber  9ktutfor:per  geführt  werben 
muffen,  in  organifdje  unb  an organifdje  Körper —  beim 
o r  g  an if d)  e  Körper  ^ei§cn  gerabe  biejeuigeu,  bie  enüoeber  nod} 
(eBenb  ober  geftorBen  finb;  a u or g  an ifdje  hingegen  ^ei§en 
tk  Körper,  benen  ber  gan^e  dkgenfa|  fe^lt  jJUifc^en  £eBcn 
unb  £ob. 

3>n  ber  Sl^at  fjaBeu  ioir  cö  aUt  Bereits  alö  Äinber  er? 
fahren,  bafj  nur  crgantfcfye  Körper  leBen  unb  fterBen  ftmnett. 
Söenn  man  un%  \wfö  machen  iüoCCtc ,  bie  fdjiiungcnbe  £ftag= 
netnabel  fei  teBenb,  fo  liefen  iuir  un§  nid)t  foppen ;  unb  tyätte 
^emanb  üorgegeBeu,  er  IjaBe  )k  tobtgefd)iagcu ,  nadjbem  fie 
niebergeriffen  ruljig  ba  tag,  imirben  ioir  c8  eBeu  nur  a(8  einen 
®$tti&  Betrachtet  tyaBcn  —  beim  iüir  fatjeu  red)t  gut,  bie  ffllafc 
netnabel  gehöre  gu  ben  SWincralien  ober  anorgauifdjen  Äotpern, 
Bei  benen  oom  ©terBen  cBen  fo  wenig  at8  oom  SeBen  ernftlid) 
bie  SRebe  fein  founte* 

%8ic  iouften  mir  aBer  in  biefem,  lote  in  ttfi£&$ligKä 
anbern  Ratten  gleid)  51t  Bcftimntcn,  baf;  e§  ein  anorgas 
nifcfycr  (mineralifd)er)  Körper  fei,  in  anbern ^äüen, 
e§  fei  ein  organifcfycr,  ba§  fjeifit  ein  St§icr=  ober 
^ßflanücnför^er?  @§  i\t  mir  fe^r  ioafyrfcfyctulia),  batl  Sie 
biefe  ^ragc  ftiueötoegeö  fogleid)  mit  23eftimmtf;eit  Beantworten 
werben;  benu  c8  i)t  in  ber  Xfyat  auffaftenb,  tote  fc^nellC  man 
im  practifdjen  ScBett  <Sd)(uffe  tfety,  otjnc  auf  1k  gatt^c  dUifyc 
ocu  Sprämiffen  51t  ad;ten,  worauf  fie  gcgrüubct  finb,  —  (£r? 
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fanBen  Sic  mir,  Sitten  einen  $all  51t  tx$tylm,  luo  irf)  einen 
großen  SRetfier  ba§  Äennjeidjen  ber  Drgant'fdjen  ffltpex  an* 
gcBcn  fjötte,  uub  prüfen  loir  bann,  oB  c§  nt'djt  eBen  ba3  Zenits 
gcfr$en  mar,  ba§  nri§  in  bev  Sftcgel  jitr  9tid)tfd)nur  biente. 

§113  {$  mtdj  fei  ®a$«  1824  in  ^JariS  auflieft,  breite 
ft'dj  bort  bic  ©ontoerfation  einige  SBodjcu  lang  t;auptfad)lidj 
«m  einen  f^imb  im  MfBntdje  be§  SEftontindrfre.  @in  oers 
fteinerter  äftenfd)  t»at  gefunben,  fyi%  e§.  @r  murbc  für 
©elb  gezeigt,  nnb  and)  idj  ging  In'n  ifnt  §u  fe^en,  —  @in 
SBorljang  nntrbc  iueggejogen,  tmb  in  einer  9iidje,  oou  £am|)cn 
crleudjtet,  lag  1)ic  freibeiueiße  menfd)lid)e  $igur  al§  ton  einer 
größeren  ^atfmaffc  cor  ben  Soliden  ber  ftaunenben  HWcnge. 
—  £>ie  Sad)c  tarn  mehrmals  §ur  Sprache  im  Institut,  bem 
Dorn  |)ofc  auö  ber  Söunfcf;  geäußert  korben,  fic  näfer  31t 
unterfudjen.  3^ci  Berühmte  Gtfyemifer  Ratten  23rud)ftüd'e  ber 
angeBtidjen  föerflctneutng  unterfud)t,  nnb  fte  Ratten  barin 
(Spuren  oou  ^oäpfyorfaurcr  Stälferbc  gefunben,  einer  djemis 
fd)en  23crBinbung,  i>ic  in  allen  2BirBcttln'crtnod)en  fetjr  üor= 
Ijcrrfcfyenb  fjl.  ©fe  3lngaBc  ioarb  alfo  oou  ber  Söiffertfdjaft 
untcrftiVist.  Cutoier,  bamatS  ber  Sccretair  be§  ^nftitutö, 
luoffte  fid)  anfangs  an  ber  ©i3cu§fton  gar  nidjt  Beseitigen; 
enbltdj  er^oB  er  feine  (Stimme,  unb  2(flcr  Singen  roaren  auf 
ifyn  gerichtet;  ftin$  feiner  Söortc  ging  werteren  im  großen 
Saale*  @r  fprad)  ruljig  unb  mit  einfachen  SBorten,  ol;nc 
allen  ^3runF,  aBer  !lar,  treffenb  unb  üBer^eugenb.  Seine  SHebc 
iuar  gefd)loffeu.  5lfle§  berBlteB  eine  %Qäk  ftifl;  SWcmanb 
Begehrte  *ba$  Söort,  aud)  nidjt  jene  Beiben  CHjenuter;  bic 
©iäcuSfion  mar  aBgcmadjt.  ©er  homme  fossil  du  Mont- 
martre, einige  Stagc  lang  SicBling  ber  ^3arifer,  loar  ein  ^3aar 
SBodjen  barauf  eBen  nur  nodj  ein  ©egenftanb  bc8  ©potteS,  jumal 
in  ben  83aubeoittetl)eatern,   barauf   BegraBcn  uub   uergeffen. 
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—  Sa,  tetä  fprad)  benn  ßuuicr?  ©er  @aug  feiner  SHebe 
mar  fotgenber. 

äftan  $at  eine  Mfmaffe  gefunden,  bie  einem  Äftenfdjens 
ferner  älmlid)  ft'eljt;  man  l^äTt  e§  für  iüa^rfcfj einlief),  baf?  eä 
ein  folcfyer  mirflid)  feü  ffllan  ^at  nacfygcnriefen,  ba§  btc  Sftaffe 
j^o&pljorfaurc  Jtatferbe  enthält,  nnb  beäljalB,  meint  man,  fei 
c8  jebenfatlö  maljrfdj  einlief),  bafj  Ärtodjen  barin  enthalten  ftnfe» 
Söarnm  aBer  fo  biet  anf  ben  (Sdjeitt  ber  Söaljrtjeit  geBen, 
iuo  man  bie  Söa^rfyeit  fetßft  faft  mit  ben  Rauben  greifen  frmn? 
SSäre  biefe  Äalfmaffe  mirflid),  maä  ft'e  ber  änderen  ^orm 
nadj  51t  fein  fdjeint,  fo  mü§te  Ijier  einer  ber  feljr  fettenen  %'&Ue 
Vorliegen,  in  benen  nicfyt  nur  bie  Änodjeit,  fonbem  audj 
uod)  bie  mcicfycren  Streite  bc3  Apere?  ermatten  mären,  mit  er* 
bigen  (Stoffen  gefcfymängcrt  $Jlan  Braucht  folglidj  nur  au 
trgeub  einer  Bcftimmtcn  (Stelle  einbauen,  unb  nad^ufeljen, 
dB  barin  ber  cntfpredjenbe  Änodjen  be§  allgemein  Mannten 
SWcnfdjengcrtypcS  iutrftt'dj  bort)anbcn  ift.  «Sei  e§  aud)  nur 
baö  äufjcrfte  (Slieb  ber  t leinen  3^e,  e§  mufj,  lucnn  nicfyt 
gar  jtt  üerftümmett,  fogteid)  uon  jebem  Stnatom  ernannt  merben 
f'öttncu.  ©er  ©tgentfyümcr  tveigert  ftdj  aBer,  eine  fo  tief* 
briugenbe  S3erfetjung  feinem  uermeinttid)  f'oftBarcn  «Stücfe  gus 
jufügen.  SSoljtan,  er  geBe  nur  ein  aucli  nod)  fo  fleineg 
83ritdjfHtd?  Ijier  jur  näheren  Unterfudumg ;  fo  tnel  lmrb  fid) 
allenfalls  barauö  ergeBcn,  oB  e§,  feiner  «Structur  nact), 
üBerljaupt  ein  orgauifd^cr  Körper  fei  ober  ntcfjt. 
Sind)  bieS  aBcr  Ijat  ber  ©igentfyümer  mir  verweigert ,  unb  ba* 
burd)  tjat  er  e§  beutlicl)  toerratf;cu,  ba$  er  feiner  eigenen  3(tt= 
gaBc  feBft  nid)t  traut, 

£)iefe  23cmcrftmgcn  ©uuicr'ä  luaven  buretjauö  cntfdjcis 
benb,  für  bie  ©elefyrten  int  Institut  nid)t  meniger  als  für  ba3 
ganje  ^pavifer  ^3uBlifum.  @ntf)iclten  ft'e  benn  et\m$  9iettc3, 
SDriginclleö  ?   ©anj  uttb  gar  nidjt.     @S  fcfyeint  mir  im  ©e= 


gcntfyetT,  baf?  fte  ben  2öcg  anbeuteten,  beut  tut  (Srunbc  jcber 
practifd-c  unb  batet  gauj  uuBefaugcue  Sföenfrfj  gefolgt  fyaUn 
iuürbe  um  bte  2öa(;rfyeit  31t  entlüften  —  bietfetdjt  lag  gcrabc 
barin  bte  SOUdjt  feiner  Söorte! 

b.    Drganifcfye  ©truetut. 

2öir  JüoHten  fetjeu,  cB  c8  nidjt  baä  oon  ßuöicr  ange= 
gcBcne  Äettujetdjett  ber  organifdjen  Körper  fei,  toouacfy  iüir 
felBft  ttuS  tut  jjtactifdjen  ScBen  ganj  üätityntiti)  tifyttn. 

Sßon  ber  äußeren  f-form  (äffen  ioir  \\n§  in  bergleidjcu 
Ralfen  nt'd)t  Uiäjt  tauften,  foferu  iutv  nur  ganj  itnfcc« 
fangen  beu  älueifelfyaftcu  Körper  uutcrfudjcn. 
28emt  man  tn  eine  Sutfiöfung  oon  £öttenftcm  ein  <&tM  £M 
hineinlegt,  fo  fyroft  barem  ba§  @per  m  bei*  ^form  etneä 
SaufetoerfS  aftmäfyu'g  fyerloor  ■ —  ber  fogenannte  ©t'Cßer*  ober 
SDianenBattm;  aßer  Sfttemanb  iuirb  btefen  für  eine  ^3f(an^c 
galten.  Umgelegt,  |at  man  etn  ©tüef  §0(3  ober  .ftnDdjcit 
in  ber  ^orm  etneä  Ärtyftaftö  auSgefdjnittcn,  fo  fielet  man  bod) 
Beim  erfien  23tid,  ba§  c§  eBen  nur  ein  <&tnct  «§pl§  ober  $no=- 
d)en  ift.  SBoran  ernennen  nur  benn  in  feuern  %aUe  baö  $)liz 
ucrat,  in  btefem  beu  ^flan^ens  ober  Sfticrfikper?  @§  im'rb 
ernannt,  Behaupte  idj,  gerabe  an  bem  inneren  ©emeße,  an  beut 
organifdjen  23 an,  ober,  motten  <2te,  anbei*  organifdjeu 
(Structur  ober  Stcrtur.  ©iefen  djaractcrijh'fdjen  feinen 
23au  ^aBen  im'r  ade  Bereits  tu  unferer  ÄinbJjeit  burd)  ©rfafys 
ruttg  unb  UeBung  uuterfd)etbcn  gelernt,  unb  jioar  im  ^m 
uem  ber  %§t\k  nid)t  ioeniger  atö  an  ber  äußeren  DBcrffädje. 
Q£3  ift  fd)U)eru)n  ut  ^erftören,  uttmöglidj  ifyn  nadjjumadjen,  iuos 
burd)  eßen  §,  S3.  bte  Don  s£oI§  ober  5vitod)cn  Verarbeiteten  (Sacfjcn 
faum  ju  berfennen  ft'nb,  unb  bie  oon  SBadjS  aufs  ^ünftlid-ftc 
nachgemachten  Blumen  Mt  unb  tcßloS  uns  aufpredjen. 
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©et  organifdje  23au,  miffcn  mir  ferner  fefjr  loo^t,  ge* 
tjiJrt  eigentlid)  nur  bett  nicfyt  meniger  cfyaracterifKfd^en,  meieren, 
orgontfdjcn  (Stoffen  an.  £)odj  frtmt  er  audj  garten, 
mineraKfdjen  Stoffen  eingeprägt  gefunben  merbeu,  ma3  bann 
immer  baburd)  entlauben  tjt,  ba§  ber  orgam'fd;e  Körper  mit 
mineralifdjen  Stoffen  gefd^mängert  unb  barauf  fet6ft  jerftört 
morbeu  ift.  Stuf  biefc  Söeifc  mit  Äalffafyen  ober  fö'cfels 
fäure  gefd)loängert  unb  erfiarrt,  finb  bitrcfygängig  "Bei  beu  %fytz 
ren  bie  organifdjen  Stoffe  ber  $nod)cn,  T6ei  ben  ^3fCait5cu  bie 
ber  faferigen  %fy\U.  Sterben  nun  tu  organifc^en  Stoffe, 
beneu  bergleicfyen  auorganifdjc  eingemifd)t  geioefcn,  burrfj  bie 
^äufui§  unb  ä^ntfcfjc  Berfe^ung  ober  burd)  Reiter  jerftört,  fo 
Bonnen  bie  ^urüd'gclaffeneu  anorganifdjen  uodj  in  lockerem  3u= 
fammenljange  toerfcleifceu.  Wlan  fann  burc^ö  SfttTrofFop  in  ber 
5(fdjc  be§  berßrannten  ^ol^e§  uod;»  ein  aflerbiugä  fytfd)ft  fpröbeö 
SMet  ber  -^c^fafern  mieberftuben,  unb  ber  terü^mte  ^orfdjcr 
(S^rcnBcrg  fjat  cntbcd't,  bafj  gau^e  ©rblager  an$  bcrg(cid)en 
UefcerHeifcfelu  fcormeftltcfycr,  mifroff'opifdjer  Stetere  unb  ^3f(ans 
§en  Befielen.  2(ud)  Fann  e§  üorfommen,  bafj  feriuefie  Sinters 
unb  spfianjenförper  im  Innern  ber  @rbfd)id)teu  fcon  mineras 
üfdjen  Stoffen  bcrmafien  burdjbrungcu  derben,  baf;  ]k  biefeu 
Stoffen  ifyrc  formen  aufbrüden,  unb  c§  mußte  bicü  naments 
tict)  in  jener  ^3feubot>erfteinerung  ber  %aU  gemefen  fein,  menn 
fie  uid)t  elßen  nur  eine  sßfeuboüerfteincruug  gemefeu. 

c.    Drgantfdje  Stoffe. 

&8cnn  es  un$  in  ber  Siegel  leidet  fättt,  üfceraft  bie 
organifc^c  Struetur  ju  unterfd)eibeu,  fo  gilt  bieö  mcfyi  meniger 
für  tk  o  r  g  o  u  i  f  cf)  c  n  Stoffe,  mouon  atte  crganifdjc  R%x* 
per,  alfo  atk  Steile  ber  Stiers  nnis  ^ftanjcnt'iirper,  int  28es 
[entfiedert  gefcitbet  finb,  unb  mooou  fie  aufjerbem  uoefy  fef;r 
tn'cle  in  ifyxtn  <£>ePert/  ^nmal  mSBaffer  aufgelegt,  einfcfylicfien. 
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©ic  t,§QXttfyiU"  ber  %BixMtfytxt  Befiehlt  im  SBcfenttidjcn 
entioeber  aitö  Seim  ober  .£>oruftoff,  mcljr  ober  mem'ger  —  mic 
Bereits  ermähnt  morben  —  mit  erbigen  Reifen  ge frf>iuängcvt ; 
fctc  „SSetc^etfc"   afrer   §au#fäc&tfidj   auf  ©ftoeffftoff  (j.  93. 

©ctjiru  unb  Serben)  ober  au§  bem  bermanbteu  gfaferfloff  (mic 
fflcifäf)*  $3on  organifcfyen  «Stoffen,  bic  metfi  in  mifroffobis 
fcfycn  3cttcn  emgcfdjjoffcn  ober  tu  ^ttifftgfcitcn  aufgetofi  bors 
fommen,  Brauche  icfy  bicflcicfyt  nur  %dt,  £)cf,  Sttecljroff,  ^äfc* 
ftoff  (mit  bem  ©ftpejfföoff«  ualje  bermanbt)  imb  Bmfcr  51t 
nennen,  imb  (Sic  merben  mir  fcf)on  jugefcen,  ba§  mir  immer 
glcicfy  Beim  erften  23(ief  gemußt  fyaBcn,  bcrgleicfyen  bon  Seines 
ralicn  §u  unterfdjeibcn,  itjncn  fofglicfy  autf)  gkief)  haften  anfe^cn 
tonnen,  bafi  fic  bon  irgenb  einem  Safere  ober  einer  ^fian^c 
Ijcrftammcn.  —  S)ie  ptjtyftfcfycn  ©igenfcfyaften  ber  organifdjen 
(Stoffe  Reifen  un§  aud)  fc^on  mcfentlicfy  jur  (Mennung  ber 
organifcfycn  Äörber,  $  83.  menn  mir  fogfeidj  eine  ©armfaitc 
ober  einen  ^aben  bon  Söotfe  ober  %lad)$  bom  femften  Witt 
talbratjte  nnterfc^eiben.  SBir  im'ffen,  baf;  fämmtlidje  organis 
fcfye  «Stoffe  ftdj  bon  Sßaffcr  burcfybringen  laffen,  audj  gemeinigs 
\\§  biet  SÖaffer  in  fidj  einfd)lie§cn ;  bafj  fic  mit  einer  flamme 
berbrenueu  nnb  Äofyie  §urüclfaffen,  2Bir  im'ffen  afcer  ferner  — 
unb  barauf  muf;  idj  Ijicr  ein  bor^ügtidjcS  ©emicfyt  legen  — , 
ba§  um  auffcemafjrt  $u  merben,  bürfen  fie  ntc^t  ber  geucfytigs 
feit,  ber  Söcirme  nnb  ber  £nft  au§gefe£t  fein,  fonft  faulen 
ober  berberfcen  fic  —  wenn  nidjt  irgenb  ein  S^ier  fic  borljer 
auffbürt;  benn  biefc  crgam'fdjen  (Stoffe  finb  ja  bic  eigentlichen 
^a^mngäftoffc  für  bic  Siliere  im  Mgeineincn  wie  für 
un8  fetoft,  unb  berftefjcn  mir  fie  jn  bcrmatjren,  fo  miffen  bic 
Stetere  fic  aufeufyüren  —  c8  fommt  barauf  an,  ob"  ber  $3ers 
fianb  ober  ber  ^nftinet  ben  Sieg  babon  trägt. 

5ötei6eu  mir  nodj  einen  SfugenMid;  lu'ct  ftctyen,  unb  6c* 
ctdjteu  mir  c§,  mie  mau  fidj  gemb^nttdj  bereit,  um  bergleis 
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djen  organifcfye  Stoffe  aufeuBemaljrem  ©et  §lnatom  unb 
3oologc  mäfylt  ben  äöetngeift,  SfcfettiS  ober  anbre  ©iftarten, 
§llle§  ^etnbc  be§  £cBen§  —  imb  g-ciube  ber  SScrtuefüng ;  ber 
23otanil'er  jiefyt  gewoljnlidj  *>a$  £rocfnen  bor.  ^n  ber  §au§? 
Haltung  wä'ljtt  man  autib  mitunter  ba§  S£roctnen,  woburdj  als 
lenfaflä  bie  g-äulmfj  bcrln'nbcrt  werben  l'ann;  ba§  ©infamen 
f«C)i|l  nur  für  eine  gewiffe  ßett  —  fixerer  nodj  märe  eine  fcljr 
ftarfe  Mite,  mie  bieä  barauä  51t  erfdjen,  ta§  in  bem  emigen 
(&i\c  «SiBcricnö  bie  Äörber  borwelttidjer  ©lebfyanten  mit  ^leifd) 
unb  $aut  fct'8  auf  unfere  3ctt  aufBcwaljrt  ftnb.  —  $lifyt  wes 
niger  fd)ü|enb  aBer  ift  bie  bollf'ommenc  SluSfcfyticfiung  bel- 
auft. £>afi  in  tjermetifd)  zugelöteten,  ßledjernen  23üd)fen 
Sftafyrung8mittcl  fidj  Diele  ^aljrc  lang  frt'fcf)  erhalten  laffen, 
t'ann  id)  3$nen  feu*^  rfnwt  gau^  intcreffauteu  $all  Betätigen. 
@§  wirb  Sfömn  nid)t  MiiMiinnt  fein,  ba§  (Sab*,  sßarrb.  auf 
feiner  brüten  €Rctfc  nad)  bem  Norbpol  1822—25,  Bei  bem 
Sßerfucfye  fein  geftranbeteS  <2d)iff  Fury  flott  ju  machen,  eine 
Sftcngc  S3ictuatien  ^attc  anö  Sanb  Bringen  laffen;  bafi  btefe 
bom  Satt,  ^oljn  9tof3  im  ^ttni  1832  wiebcrgefuuben, 
unb  baf  baburd)  fein  unb  feiner  Sftannfdjaft  heften  ges 
friftet  warb,  Bio  fie  im  folgenben  Sa^re,  bon  einem 
SSaflfifd)fänger  aufgenommen,  alte  glüd'iidj  nad)  ©nglanb 
jurüdtameu.  Gabt.  $tof§  Ijatte  einige  ber  SMctuaticnBüdjfen 
s|3arrt;'ö  mit  fiefy  geBtacfyt,  unb  mie  er  2  ^aljre  barauf  in 
^oben^agen  fid)  auffielt,  fd)cnfte  er  ein  ^3aar  babou  an  ben 
^Jvönig  bon  £>änemart: ;  biefer  fd)t\f te  fie  an3  l)ieftgc  <2ä«i$clt§* 
collcgium,  unb  al§  SWtglicb  bcffetBen  nafnn  id)  5tntl)ci(  am 
©aftmal^le  bon  bem  bor  12  ^afyren  gc1'od)tcn  unb  gcBratcncu 
£)d)fcnfleifd^  $dj  famt  cö  Bezeugen,  ba£  c8  (in  fel;r  mofjl= 
f^tne'cJenbe§  ©ffen  aBgaB* 

8Qk  alfo  bie  (Stoffe,  bie  bon  ber  g'ä'uluitl  am  leidjiteften 
ergriffen  werben,   in  ber  ^polarlatte   fljr  niedre  Saljrtaufeube 
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loibcrfteljen ;    wie  auf  ber  aubern  ©ette  aurf)  in  bcit  feigen 

«Sanbmüftcn  5(frtta8  bie  toertrotf'netcn  Seidjnatnc  ücrfd)mad)tctcr 
Stoffen  unb  Sttjterc  atö  natütlictje  SÖhtmfen  balicgen,  fo  BlciBt 
mtcf)  Bei  luHtiger  Sfttöftpfeßung  ber  Stfft  btc  SBeriucfuua,  gäu^ 
lid)  au8. 

d.    DrgantftfKä  Scbcit. 

©od)  btetfcidjt  fefjon  51t  lange  fyaBe  idj  mid)  baßei  aufs 
gehalten,  Sitten  51t  jetgen,  maö  Sie  fdjon  längft  gemußt 
IjaBcn,  uämtidj  bie  organifd)en  Äörper  bon  ben  anorganifcfycn 
$u  unterfdjciben,  unb  #vax  bafj  man  ba^u  alä  föetm^eicfyen 
tijcitö  ben  inneren  23au,  t^etlä  bie  f^atut  beö  <Stoffe8  ju  Bes 
nu|en  Ijat.  9?ur  nod)  einmal  fei  c8  ausgebrochen :  ber  ors 
ganifd)e  23au,  fo  iute  bte  organifcfyc  Statu?  lc§ 
«Stoffes,  ftub  bte  auSfdjUcfjli  djen  Beugen  beS 
SeBenS  —  bicS  fei  mm  ctlofdjcn  ober  ni&jt.  —  233  ie 
femmt  c8  aBer  nun  eigentlich,  b a f?  biefer  23au 
unb  btefe  SKatitr  beS  (Stoffes  fo  fidjere  Beugen 
beS  SeBenS  fein  fennen?  £)ieS  im'tt  id)  %$nen  nodj 
erflären,  nmmgteid)  (Sie  aud)  in  biefet  ©rl'lciruug  faum  irgenb 
eüüaS  gauj  SfteueS  ftuben  iuerben. 

£511  ber  ganjen  äJZamttdjfalttg&ft  ber  ScBeuScrfdjeimmgcu 
alter  %fytx(  unb  ^ftanjen  gieBt  eS  nur  eine  i^nen  allen  ges 
meinfdjafttidje,  @3  i\t  bie  2lrt  unb  SÖeife,  iüte  fie  toftp 
renb  beS  SeBenS  gebei^en  unb  ermatten  merben, 
SQlan  nennt  biefe  eigcntBümlidje  dr^altungSiüctfe  ber  Spiere 
unb  ^pftanjen:  bie  ©rnätjruitg.  3>m  heiteren  Sinne  be§ 
SöorteS  ift  bie  ©rnäfyruug  cBen,  itmS  in  ber  Äwtftfpradje  „baS 
organifd)e  SeBen"  fjeifjt,  aud)  iüol)t  baS  toegetatiüe  ober 
^ßflanjeusSeBem  ©te  ©rnä^ruug  alfo  ift  baS  tU 
gentticfye  ^ennjeicfyen  beS  SeBenS:  o^ne  ©rnätjrung 
fein  SeBcn,  o^ne  SeBeu  feine  ©rnciljrung»  ©S  gilt  bieS  nid)t 
nur  für  ben  gaujen  Körper,    eS  gilt  aud)  für  beffen  einzelne 
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S^eüe.  @te  iütffcn  c§  Slfle,  bafj  in  ben  gieren  unb  Sßflans 
gen  ^tc  einzelnen,  me^r  ober  weniger  gefonberten  %$ÜU  in  ber 
Sieget  Organe  ftnb  für  Beftimmtc,  fpeciefte  Verrichtungen 
(„Functionen")  im  SMcnftc  be§  ganzen  teBenben  ^lör^erS,  eine 
Organifation ,  woburefy  Spiere  unb  spffan^en  ben  gemeinfamen 
tarnen  oon  Organismen  erworBen.  £)ie  fpeciefte  Sßcrricfys 
tung  eines  OrganS  aBer  fei  luelcfye  fte  auefy  wolle,  ft'e  gehöre 
^um  pffanjtfcfyen  fielen  felBft  ober  gum  t^ierifd>cn  (itn'e  3.  23. 
eine  ©inneSempfinbung,  eine  mifltufjrlicfje  SSewegung)  —  ints 
ntcr  muf;  ba§  Organ  fortmäfyrcnb  fn  ber  ©rnäfjrung  Begris 
fen  fein.  ©aS  organifcfyc  ScBen  be§  Organismus  umfajjt 
alle  beffen  Streite;  f t c  leBen  alte  im  leBcnben  Orga= 
niömuS. 

e.    ©tfjetntob. 

3ur  ©rnä^rung,  bem  SBcfcntlidjen  aller  ScBenSerfcfjei; 
nungen ,  gehört  nun  gerabc  unBebingt  jener  crganifcfye  23au, 
jene  cigcntpmticfyen,  organifrfjen  (Stoffe  —  nur  biefe  ftnb  e§, 
bie  ber  (Srncifjrung,  unb  fomit  bc§  £cBcn8  felBft  fäfjig  ftnb. 
Stuben  wir  an  einem  organifcfycn  Körper  bie  formen  anfdjcic 
nenb  unBefcfyäbigt,  bie  organifcfycn  (Stoffe  beffclBcn  aBer  meljr 
cber  weniger  ^evfc^t,  fo  Wtffen  wir,  ba§  er  tobt,  bcö  SeBcnS 
nfcfyt  mcfyr  fä'ljig  tfh  —  ©efe^t  nun  aBer,  wir  fänben  einen 
folgen  organifcfycn  Körper  anfcfycincnb  wofjl  ermatten,  bem 
Stoffe  fowotjl  alö  bem  inneren  23au  naefy,  unb  bennoefy  IcBloö 
ba  tiegenb.  Söie  würben  wir  bann  urteilen  ?  $ören  wir,  wie 
mau  im  :practifd)cn  ScBcu  batet  §n  oerfaljrcn  pflegt. 

3>ft  c§  ein  ^ßflanjenf  Btper,  —  $.  23.  eine  tocrwelftc  ^ffanje, 
ein  (Samenforn  ■ —  fo  Begießen  wir  bie  @rbe,  worin  tk  Spflanjc 
wurzelt,  mit  Söaffer,  werfen  aueft  Wot;(  cinftwcilen  ben  (Samen 
inS  SBaffcr.  23tct'Bt  bie  sßflanjc  barauf  immer  nodj  weif 
unb  fcfylaff,  ber  ^3f(an$enfamen  treffen  oBeu  auf  ber  OBers 
fläcfyc  be§  SBafferS  fdjwimmenb,  —  fo  gcBeu  wir  t>k  Hoffnung 
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ettter  SBtcbcrBclcBung  auf.  SBirb  hingegen  ba§  SBaffcr  einge= 
fogcn,  ber  sßflaujcnförpcr  baburd)  ftrotjcnb,  -bann  B/Ct'ßt  c8,  bfc 
ScBcnäfültc  tft  Wt'cbcr  eingetreten ;  cS  $at  bei*  ^flan^c  nur 
au  SBaffcr  gefehlt,  btefer  uotljwcnbigcu  äußeren  ScBcuSBebins 
gung;  bt'c  sßflan^e  war  nur  ,,fd)  ein  tobt",  fte  fyatte  ifyre  Se? 
BcnSfä'fjtgfcit  Bewahrt  unb  Brauet  nur  nodj  SBaffcr,  frifdjc 
£uft,  SBarnfc  unb  Oonncnlfdjt  im  richtigen  SöerBältnifi ,  um 
ferner  31t  gebeten,  £)fc  genannten  äußeren  OmtWtif ungeu  ft'nb, 
fo  l?at  eö  t)k  Erfahrung  be§  jjracttfcfocn  ScBcnö  gelehrt,  für 
bte  ^flan^cn  im  Stffgemeincn  notljwcnbige  äußere  ScBcnöfics 
btngungeu. 

©t'efe  Erfahrungen  führen  un§  auf  einige  fer)r  widjtt'ge 
@a^e  in  ber  Seljre  bom  SeBcn.  @8  ergieBt  ft'd),  baß  bte 
äußeren  SeBengBebinguugcn  im  SBefentlid^en  bicfels 
Ben  ftnb,  lüte  bte  23ebingungen  für  bte  Berfe^ung 
erganifdjer  (Stoffe,  £)enn  SBaffcr,  Stift  unb  SBärme, 
Rotten  lütr  ja  eben,  wären  aucr)  ju  ber  23erwcfung  unb  ber 
3erfc|ung  üBertjaufct  burcfyauä  notljwenbt'g.  @o  Begreift 
man  fcfyon,  iüt'e  eine  teBcube  sßflanje  unb  BefonberS  ^3f(ans 
§enfamcn,  wenn  fte  btefer  äußeren  ©t'nflüffe  Beraufet  ft'nb,  ^war 
ntct)t  gebet^en  tonnen,  aber  bennocB,  fict>  frifd)  erhalten.  — 
SBtc  lange  fennte  woB,t  ein  ^ßflanjeuförpcr  auf  bt'cfc  SBet'fe 
feine  £eBeu§fäljigfcit  BeiBdjatten?  @3  ift  fcfywcr,  barüBcr  fidj 
im  §Hlgemcinen  auäjufprccfyen.  SlngegcBen  wirb  e§  aBcr,  ta^ 
(Samenkörner  aus  beu  alten  ägtyfctt'fdjcn  $ßoramiben  ^um  3teis 
men  gebracht  werben  —  folgtid)  über  2000  £>afjrc  it)re  £es 
Ben§fäB/t'gt~'et't  Bewahrt  IjaBen,  o^ne  et'gcntlid)  §u  IcBcn. 

©e^en  wir  nun  aber  jur  Betrachtung  ber  lefetcS  ba  lies 
genben  Siliere  itBer.  Sludj  fic  fonnen  anfcfycinenb  tobt  unb 
boefy  nod)  lebensfähig  fein  —  fd)c intobt.  „Stöer  wofyl  nur 
ntr$e  Qät"  —  werben  <2>k  üicffeid)t  fagett.  SltfcrbtngS,  in 
Bejug  auf  ben  Sftenfdjen  unb  bie  Warmblütigen  Spiere  übers 
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fyaupt.  3n  ^l'cfcn  tfl  bie  itatürftdje  SBcirnte  unb  äugteictj  bie 
SOSenge  ber  mit  anfgctöftcn  organifdjen  (Stoffen  gefcfywängcrtcu 
fptffigfcit  ju  grof;,  atS  baß  Beim  ©tocfen  beö  £eBen§  bie 
fpufnifj  lange  foffte  au3BfciBcn  fönnen.  ©er  2B  tnter  fcfytaf 
einiger  ©äugetfu'erc  \tdlt  in  ber  Sfteget  feinen  watjren  (Scheins 
tob  bar,  metmel^r  einen  langen  Schlaf  mit  fefyr  tyeraBgcftimmter 
©rnäT)rung§tfjätigfcit.  —  23ei  ben  fattBüttigen gieren  jcbodj 
fanu  ber  ©cfycintob  feljr  lange  banern.  ©ie  älteren  §tngaBen 
bon  ^rofcfycn,  im  Ämtern  toon  «Steinen  fcßcu3fäijig  erhalten, 
finb  in  neuerer  ßeit  burefy  feine  nen  Hjin^itgetommcnc  %'äUt 
Beftätigt  werben«  hingegen  §at  man  wcnigftenS  an  einigen 
nieberen  gieren  fcljr  merfwürbige  23coBadjtmtgen  gewonnen. 
@8  ift  $ßrofc3for  ©d)nt|c  in  ©rciföwatb  gelungen,  geiüiffc 
fcfyr  fleine  SEfn'ere  (Tardigrada) ,  jur  Familie  ber  «Spinnen 
gehörig,  nacfybem  er  fte  wenigften§  fteBen  ^a^rc  lang,  anfdjeis 
nenb  als  bürren  «StauB,  aufbewahrt,  burefy  §lnfeud)tung  wieber 
in§  ßeBcu  5«  rufen; 

83om  <Stf)eiutobe  bc3  Sftenfetyen  nur  noefy  einige  SBortc. 
SBic  biete  Stage  er  banern  formt,  ift  faum  mit  SBcftimmtljeit 
anjugcBen.  £)ie  f^rage  aBer:  \m  er  üom  wahren  Slobe  51t 
unter fcf)eiben?  werben  «Sie  au8  bem  eBen  ©rwäfmten  gleich 
entnehmen  fönnen.  Sftur  ein  Äenngcicfycn  werben  «Sie  bemalt* 
folge  al§  bnrcfyauS  berBürgt  crf'tarcn:  bie  angcfjenbc  S3 cr^ 
wefung.  £)cmt  nur  bie  cintretenbe  Sßerwefung  ßewcifi,  ba§ 
bie  fnrä  £eBen  fowoljt  alö  für  bie  SScrwefung  gemeinfamen 
äußeren  23ebingungcn  hinlänglich  emgewirft  ^aBen,  um  itjren 
@inf(u§  gettenb  51t  machen  in  biefer  ober  in  jener  Stfdjtimg, 
bafi  Bei  bem  SÖJenfc^en  \v>k  Bei  ben  warmBtittigen  gieren 
überhaupt  namentlich)  W  Snft  unb  bie  Söärme  ^inlängtid)  eins 
gewirft,  um  üßer  Scßcn  unb  Stob  <ut  entfdjcibcn,  unb  baf?  baä 
Urteil  Bereits  auögcfprocfyen.  <£)ic  erfte  ©pur  ber  euitretenbett 
Söcrwefung  gieBt  fiefy  in  ber  %  0  b  e  §  f t  a  r  r  c  51t  erf ernten.    «Sie 


A.   I.   e.  ©ctjcittlofc.  jg 

jet'gt  ba8  ©erinnen  be3  $afcrftoffc§  im  %Utf&je  an,  nnb  ba* 
bnrd)  fdjon  ttiufj  bt'e  SDiogtid^ctt  beö  S33t'ebcrerteBen8  a(3  ans"* 
gefdjloffcn  Betrachtet  ioerben.  £)aö  fidjevfte  Bcidjen  ift  itnb 
Blet'Bt  aBer  ba§  ©intreten  ber  et'gcnt(irf)cn  Sßcrioefnug.  2öo 
ein  (Sdjct'ntob  einigermaßen  anjmtc^mcn  ift,  nnb  ^ttmal  mo 
ba§  ScBcn  offenbar  burrf)ö  Ku§fifrf6'en  ber  atifeten  ßeStttSfitü 
bingtutgen,  namentlich  Söärme  ober  £nft,  tu  (Stocken  geraden, 
alfo  Beim  ©rfrornen  ober  ©rftid'ten ,  mof)in  and)  ber  (ürtrim* 
Jene  itnb  ferner  ba3  (eBto8  gcBcrenc  3\tnb  ju  rechnen  finb, 
hntrbc  e§  nnberantmorttirf)  fein,  nid)t  at^uirartetty  Bt'3  bt'e  <&pu? 
ren  ber  &3ermefnng  i'tßerö  SeBen  ben  @taB  gän^lid)  gcBrodjen 
—  bodj  bie§  tft  §u  allgemein  Befanrtt,  itnb  idj  geftefye  %fe 
nen,  ba§  icr)  üBerjengt  fct'n,  bt'e  g-nrd)t  tcBenbig  BegraBcn  <$n 
werben  fei  bnrdjgängig  gan$  nnBegrünbet,  p&m  nt'djt  eine 
Ijerfömmltdje ,  anfä  norbenrobäffetje  Mma  gar  nict)t  baffenbe 
(Bitte  baS  23egräBnt'fi  bor  (Sonnenuntergang  geBietet, 

f.    aBe^fefoetfcfr  mit  ber  Stufjentoett. 

f.  2öie  femmt  es  nnn,  bafj  bt'e  bereinte  dimmrftmg  bort 
SBärme,  Snft  nnb  Söaffer,  bt'e  anf  bt'e  tobten  organifcfyen  Stoffe 
nnb  Körper  fo  nnBebingt  ^erflbrenb  tft,  für  bfe  leBcnben  SDrga* 
märnen  gerabe  jnm  ©ebenen  nnb  jnr  @rr)attmtg  eine  notr)toens 
bt'ge  23ebingnng  tot'rb?  SSa§  bt'e  teBenben  Sp'f tanken  Betrifft, 
fann  man  bfe  9?ot^oenbt'gfet't  t't)rer  gemeinfamen  ©inmirfttng 
gar  teicfyt  erffeiren.  fragen  mir  lieBer,  lote  tft  e§  möglfct), 
baf?  bt'e  ^Pftan^en,  um  fo  bbbig  jn  macfyfen,  oft  ftd&  bamt't 
Begnügen  können,  Söaffer  nnb  Snft  bon  aufjen  jn  Be^ie^en?  SStcte 
ber  organifcfyen  Stoffe  et'ncr  ^3ffanje  (Det,  @tärf  erneut,  3«= 
d?er  n,  f*  ro.)  Befielen  anS  Söaffcrfloff,  (Sanerftoff  nnb  Mofa 
tenftoff.  Um  ft'e  31t  Bitben,  geBrand)t  bt'e  spftan^e,  anfjer  bent 
SBaffcr  (ba§  fetBft  an§  2Bafferftoff  nnb  ©auerfioff  ßeftefjt), 
noct)  bt'e  Äotjtenfänre ,   bte  fet)r  allgemein  ber  £nft  cingcmifdjt 
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tfti  Sie  Bejtcljt  auä  bicfcr  ^oljlenfäure  (nuö  Äoftfenftoff  unb 
Sancrftoff  Befteljcnb)  ben  Äofyienftoff  wnb  tä§t  ben  Sanerjtoff 
fahren,  ©te  SfuSfdjctfcung  be§  5totytenftoffe§  au8  ber  Äoljiens 
fäurc  gefdjtcljt,  Jute  bie  ©rfaljrung  gezeigt  fjat,  tmt  in  bcn 
grünen  ©tattern  unb  giüar  unter  ber  ©tnim'rfung  be§  «Sons 
ncntid)te§,  lücö^aCß  in  bev  Sieget  aud)  bfc  ©tnimrnmg  be§  Sons 
mnttdjtcS  p  bcn  änderen  SeBenSßcbingungen  bei*  ^3f(anjen 
gehört  Stubre  ^ftan^enfioffe  Befielen  aBcr,  aufser  ben  genannt 
ten  brei  ©runbftoffen,  nod)  au§  (Stnfftoff,  nnb  biefett  fcfyciut 
bte  ^3f(ange  nicfyt  auö  ber  £uft,  fonbern  au§  bem  in  ber 
@rbc  enthaltenen  Stmmonium  31t  Be^en*  £tudj  fattn  man 
e§  nicfyt  Bc^DctfcIn,  ba§  ber  Scfyjücfct,  5ß$o8jp$ß$)  bte  ^atfs 
erbe,  bie  3xiefc(fäure,  baä  ©ifen,  fo  im'e  üBerfjauttt  fämmth'a)e 
©runbftoffc,  bie  fiefy  fonft  nod)  in  ber  sßftan^e  Bcftnbeu,  an§ 
ber  @rbe  Belogen  merben,  nnb  $mx  in  irgenb  einer  im  SSafs 
fer  auftö§Baren  Söcrfcmbung.  —  £>a§  SÖaffcr,  ba§  bie  ©rbe 
tränft,  fo  nn'e  bie  toerfdn'cbcnen  in  biefem  Söaffer  aufgetöflen 
Stoffe  nnb  bie  $oljtenfänre  ber  Snft  finb  fomit  als  92  a Jjs 
rnugäftoffe  ber  ^ftanje  ju  Betrauten,  nnb  getjen 
fytiid  unoeränbert,  fytiid  nacfybem  fte  erft  in  nette  SöerBinbuns 
gen  gcBrad)t  morben  (nnb  $mx  in  ber  ^3f(anjc  fctBft),  a(6 
organifd)c  (Stoffe  im  23an  bcrfetBen  auf,  £)a  ferner  ein  fok 
ct)er  ©toffumfafc  offenbar  ein  cfyemifd)cr  ^ro^eft  i)tf  fann  cä 
nid)t  Befrcmben,  luenn  baju  nodj  ein  geim'ffer  Sßärmegrab  er* 
forbert  nrirb. 

%üx  bie  Unterhaltung  be§  organifdjen  Sefien§  ber  St^iere 
finb  'tu  änderen  ScBcnSBcbingungcu  nid)t  ganj  biefettkn  tüte 
bie  fiträ  ScBett  ber  ^ftaujen.  Sita  9?afjrtmg§ftoffe  Statten  bie 
Stetere  üBertjaupt  ftd)  eBen  fo  toenig  ttn'e  ber  äftenfdj  mit 
Söaffcr  nnb  £uft  Bloß  Begnügen,  Sie  muffen  norfjiücnbfgcrs 
ineife  organifd)c  Stoffe,  entiücbcr  anima(ifrf)e  ober  tvgctaBilifdje, 
biete  toou  tljnen  anöfcfyliefjftct)  cutlucber  jene  ober  btefe,  genießen. 
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$n  %fylmn  Befielt  nidjt  wie  in  ^flan^cn  bie  djcmffdje  Ävaft, 
organifdjc  «Stoffe  aitö  anorganifd)cn  Stoffücrbinbnngen  (^u 
tfteen,  fonbern  eben  nur  bie,  mobttrd)  cm  Drgam'fcfyer  Stoff 
in  einen  anbevn  ucrmanbelt  lufrb.  ©aö  23ctttvfutfj  bcö  SBaf* 
fcrS  fällt  bamit  für  bte  Spiere  gum  großen  Stljcil  meg,  nämlid) 
fit  fo  fern  barattö  für  bie  ^3f(anjcit  ber  SSaffcrftoff  nnb  ber 
©mtetfhjff  jnr  23ilbttng  organtfd)cr  Stoffe  ju  beriefen  ft'nb. 
©a3  S£fn'er  fyat  and)  feinen  .ftofytcnfioff  au§  ber  -ftoljlcnfäiire 
ber  Sttft  fid)  51t  ücrfdjaffcn,  mobttrd)  ^uglcicf)  ba3  Sonnenlicht 
attffjört,  eine  notfymcttbigc  Scbensbcbingttng  ju  fein*  ©aft  bfe 
SBärme  immer  nod)  uncntbeljrlicfy  bleibt,  läfjt  fid)  fd)on  barattS 
erklären,  bafi  aua)  bie  Ummanblung  eineü  organifd)en  Stoffcö 
in  einen  erobern  ein  d)emifd)er  Sßovgang  ^u  nennen  i}t 

@§  bliebe  fomit  tjinfid)tlid)  be§  organtfd)en  SebemS  im 
Spiere  nur  nod)  bie  NotljmenbigFeit  bc§  £nftfd)öpfen§  ober  be§ 
Sit^mcnö  51t  erklären  übrig.  $3crglcid)t  man  bie  auögcatfymete 
Stift  mit  ber  eingeatmeten ,  fo  futbet  man  bie  Snftmaffe  uns 
beranbert,  ben  Stitf'fioff  in  keilen  glcicfy,  ben  Sauerftoff  aber 
burd)8  SWmteu  jum  %fyil  mit  ^oljfcntanre  umgctattfcfyt,  ttttb 
jtuar  fo,  bafi  ber  snu'erorganiömuä  babnrd)  nnr  fe^r  menig 
Sauerftoff  gewonnen,  3M;lcnftoff  ferloren  $at.  @8  ergiebt 
fiel)  nun,  bafi  lie  äu§erc  Suft  bent  Sttjicrorgani3mu§  ^anpts 
fäcfylid)  baju  bient,  fieb  bon  einem  §lttöimirf§ftoffe,  nämlid)  lern 
5vofy(cnftoffe,  §u  befreien,  Söoftten  mir  e§  nod)  ücrfudjcn,  bie 
5lnftd)t  feftjttlj  alten,  ber  Sßcrftbr  mit  ber  §ln§enmclt  biene  bent 
£)rgani§mu§  nur  ba^u,  fid)  immer  tneljre  neue  Stoffe  ju  üers 
fcfyaffen,  fo  müßten  mir  annehmen,  ber  beim  9ltt)men  ansges 
fd)iebene  Äoljlcnftoff  fei  eben  nur  ein  Ucbcrfd)itfi  bcffclbcn  in 
ben  eingenommenen  Nahrungsmitteln,  iucldjcr  ltcbcrfd)uf! 
bnrd)  bie  23ilbung  neuer  organifd)er  Stoffe  frei  geworben, 
§lud>  bie  furo  Seben  unumgängliche  Notljmenbigfcit  anberer 
2lu8lecrungen ,     wie    namentlich    be§    £arttftoffeS    unb    ber 
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-garnfciurc,  liege  ftd)  au§  bei*  UnBraucfjBarf  eit  anberer  einges 
nommenen  (Stoffe  erklären. 

Ottern  —  bie  gan^e  §fnficf)t,  wonaef)  ber  Sßerfefyr  mit  ber 
Slufjenwelt  bem  Drgant'SmuS  nur  bagu  bteueu  foUte,  ifym  ims 
mer  meljr  neue  (Stoffe  p  fcerfcfyaffen ,  jeigt  ft'cfy  fcollcnbä  uns 
l^altBar,  foBatb  mir  barauf  €Rüc8ftct)t  nehmen,  bafi  ber  $3erfe^r 
nicfyt  nur  in  ber  sßeriobe  be3  Söacfyättjumö ,  fonbern  aud)  ftcf) 
bann  nod)  at§  bringeub  nortjwenbfg  erweift,  wenn  ber  Körper 
burcfyauS  nicfyt  meljr  annimmt,  ober  woljl  gar  in  fic^tßarcr  2lBs 
nannte  ifl, 

@ine  anbre  Slnftcfyt  fcon  ber  23ebeutung  be§  83erfef?r§  mit 
ber  Siufjenwclt  mufj  ftdj  un§  bemnaef)  aufbrängen,  nämlicfy, 
bafi  er  ein  ummterBrocfyener  Söecbfewcrfeljr,  ein  gegenfeitiger 
2lu§taufcfj  fcon  «Stoffen  ift,  moburefy  bem  @ewict)te  nad)  after* 
bingä  tauge  ein  ©ewinu  auf  Seiten  be§  SDrgani8mu§  fällt, 
bann  ein  ©Ieicfygewid)t  eintritt,  enblid)  ber  ©ewinn  auf  Seis 
Un  ber  Sfufjenwett  getaugt»  £>er  5tBs  unb  3ugang  fcon  Stcf= 
fen  muf;  bic  ©eBilbc  Bi3  m§  ^nnerfte  bcö  Dvganiömuä  treffen ; 
ba§  fcereit§  ©cBitbetc  faiux  baBci  nidjt  BleiBen  \oit  e§  ift,  mct)t 
fein  im'e  e§  eBen  mar.  £)ie  Sfticfytigfeit  biefer  Stnfidjt  mirb 
burd)  niedre  ©rfcfyeinungen  be§  $ßflan^enleBen3  ßeftätigt.  Sftan 
Weif,  mie  5.  23»  eine  B^ieBel  im  Söaffer  gehalten  unb  batet 
ber  freien  Suft  au§gefc£t,  ober  weuigftcn§  bon  ber  betf'enbeu 
(MaSgtotf'e  bann  unb  wann  jur  Suftcrneucrung  Befreit,  ba$u 
nod)  einer  nid)t  31t  niebrigen  Stemperatur  au§gefe|t,  ifren 
ganzen  £cBeu§tauf  burcfymacfyt  unb  ifyrc  23lume  aufö  Scf)bnfie 
entfaltet,  $fl  nun  ba$  Söaffer,  worin  tu  ^3flanjc  gebeizt, 
alö  reineä  ciugegoffeu  morben,  unb  wir  unterfud)en  eä  tmn 
Qtit  31t  3eit/  fo  werben  nur  e§  immer  trüBcr  ft'nben.  SBcÜj:? 
renb  be§  ©cbeifycnä  ber  ^pflan^e  werben  alfo  bem  SBajfcr 
frembe  Stoffe  eingcmifci)t,  unb  §war  ovganifcfye  23cfianbtl)cilc 
—  33eftanbtfycile,  bie  in  ber  ^flan^e  felBft  geBitbet  morben  unb 
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Steife  bct-fcttcn  au3gctnatf)t  fyafccn.  So  rittyrt  cutdjberSEo^tö 
gcrnd)  bei*  jöhtme  offenbar  fcon  ftücfytt'geu  «Stoffen  Ijex,  in 
ber  *pf(anje  geoübet  unb  oou  iT;r  auSgefdjiebctt. 

g.    2Bed)fcl  ber  le&cnbctt  $ormtf)eile. 

38enn  wäfjrcnb  bc3  £efccnö  cm  ummterorodjener  2i6= 
unb  Bugaug  »Ott  (Stoffen  im  Innern  be§  Organismus  ftatt* 
finbet,  lote  ocrfjalten  ffcC?  mm  baBei  bt'e  fäoimtfyiiltl  ffllan 
fünnte  ft'cfy  beuten,  baß  ber  Stoffmcdjfct  cBcn  nur  auf  bt'e 
djemifetje  23cfdjaffenfjeit  jebe§  S^eitcfycnS  iot'rFc,  ctjne  beffen 
g-orm  ivefentiid)  31t  änbern ;  man  tonnte  aBer  aud)  toermittfjen, 
bem  SiB=  unb  Bugangc  bei*  Stoffe  muffe  ein  Stß*  unb  Bus 
gang  bei*  fleinften  ^ormtfjeiidjeu  ctttfpredjcm  ©a§  bt'e  le^te 
Siitnafjmc  bte  richtigere  fei,  tfl  gerabe  nt'cfyt  fcfytoer  §u  ermeifem 

SSerfen  Wir  einen  23tt'd?  auf  bt'e  £>6erf(äcfye  tmfcrcS  eigenen 
föötperl!  2Öir  fc^en  $er  bt'e  SDfierfyaut  fortiuäfjrcnb  fcon 
innen  Ijcr  toer  jungt  werben  bttrd)  9?euBilbung  ber  Häuften 
^ormtfjet'ie  („Betten"),  luä^renb  bt'e  öfteren  Sd)id)ten  al§ 
weife  Sdnlübdjcn  aBfattem  ttnferc  gegenwärtige  £>Berr)aut 
ift  fomt't  gar  nt'djt  mefr  bt'e  com  borigen  $at)re,  unb  wirb 
jum  ncidt)jten  et'ncr  gan$  neuen  gewichen  fein»  Sin  ben  ins 
weubigen  fflafym  Ü6ert)aubt,  namentlich  an  allen  Schleims 
flächen,  oerf)ätt  e§  ftcf>  cBen  fo,  ja  SltteS,  wa§  wir  (Schleim  tteus 
neu,  i\t  nur  eine  Sammlung  bergteidjen  aBgeftofjener  ^ormttjet'ie 
(Betten)  mit  ^cuctjtigfcit  geträttft  3(ud)  bt'e  9?ägct  unb  ^>aare 
warfen  burd)  eine  ganj  cntfprecfyenbe  fortwätjrenbe  9lc\ibiU 
bung  oon  ifjrcn  „keimen",  ba§  ijeifyt,  uou  ben  mit  SBlutgefäfjen 
ret'd)lid)  oerfe^etten  ."pauttfyet'feit,  an  betten  fie  fejtfifcen. 

Unter  ben  oerfdu'cbenen  inneren  fetten  gewähren  sumat 
bt'e  Änodjcn  ein  ieia)t  in  bt'e  Singen  fattenbcS  ©üb  00m  SBecfyfel 
ber  (eBcnben  ^ormttjetfe*  Sie  wtffett  c§  fcfyon,  ioie  im  garten 
Süter  bt'e  ^uoc§en  üBert)aupt  mct)r  ober  weniger  at3  Änorpet 
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ftd)  geigen,  unb  jirar  um  fo  meljr,  je  junget  ftc  finb;  unb 
@te  merben  c§  fid)  moljl  fd)on  benfcn,  bafj  m  bei*  Sftcgel  bte 
Änodjcn  beä  ©etippeS  anfangs  burd)  unb  burdj  tnorbelig 
geicefcn.  Söäfyreub  ber  ^nocfyen  iüäd)ft,  tocränbcrt  er  alfo 
ganj  nnb  gar  ferne  Statur,  nnb  bte  juerft  ftd)  barfcictenbe 
Slnnaljmc  möchte  tüoljl  bte  fein,  bafj  bte§  nur  burdj  ©tu* 
mifd)ung  bon  Äalferbe  in  ben  otganifd)en  (Stoff  gcfd)efje. 
©er  orgauifd)e  «Stoff  beränbert  ftd)  afcer  aud)  äugleicfy.  Sßenn 
man  einen  frifdjen  Änodjen  in  ©al^fäure  tljnt,  mirb  babitrdj 
äffe  föatf'erbc  aufgelöst,  ffllan  erljätt  benfel&en  Änod)cn  uns 
beräubert  in  ©rofie  tote  in  ^orm,  afcer  fo  weid),  bafj  man 
bte  S^i^pe  eineä  ermad)fetten  SJ?enfd)en  in  einen  knoten  fcinben 
fann,  batet'  aud)  berma^en  uad)gic6ig,  fd)lüatnmartig  §us 
fammcnbri'uf6ar/  bafi  man  tim§  ber  biefften  SBiroelfceine  burd) 
bte  gana  enge  SDeffnung  einer  gcmöljnlid)en  9J?ebicinflafdje 
tjinemftcd'en  fann.  <f>icr  Jjat  man  nun  ben  ^nodKnfnorbel, 
tüorin  tu  bljoSbljorfaure  Mferbe  eingcmifd)t  geirefen;  er  ift 
djemtfd)  unterfud)t  Sorben,  unb  bom  urfprünglicfycn  Änor* 
bei  jiemtid)  afctucid)enb  gefnnben.  (§13  mu§  alfo  aud)  barin 
eine  d)emifd)e  Sßcränberuug  mäljrcnb  ber  23erfnod)erung  bors 
geljen. 

Sßergleidjcn  um*  nun  einmal  einen  unb  benfeiten  ixitodjen, 
j.  93.  ben  (Sdjcnfelfnodjen,  eitteä  ^icugcfcorencn  unb  eineö 
@rioad)fcnen ,  unb  fragen  mir  un3,  fann  biefer  le^tcre  au3 
jenem  ganj  einfad)  burd)  eine  affmäljligc  Stnfc|jung  neuer 
@d)id)tcu  bon  auf'cn  eutftaubcu  fein?  ^immerme^r,  muffen 
iutr  gleid)  fagcu;  benn  baö  9Jlittet\tik&  ifi  ja  bcrl)äftnifnnäfiig 
biet  länger  —  bte  Selben  bid'ercn  ©ubftücfe  finb  alfo  tbä'tja. 
renb  be3  28adj3tljum3  immer  lueitcr  toon  einanber  gerüd't. 
83t'clleid)t  Ijat  fid)  t>a3  SftttietjtücS ,  obglcidj  fd)on  lange  bor 
ber  ©efcurt  gan^  berfnödjert,  nnterbeffen  gcbcljnt.  ©iefe  Söer= 
mutl)ung  lag  fcljr  naije,  unb  um  ft'e  ju  bvüfen,  Ijat  mau  an 
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gan$  fangen  gieren  #wi  Keine  (Stifte  tit  ba§  berf nöc^er  tc 
SDHttelfifttC  bcö  ©djcnfclBeiuä  ^ineingejlecft,  unb  jmar  genau 
einen  Soll  bon  einanber  in  ber  Sängeridjtung  bc§  ÄnocfyenS, 
moBci  ftc  juglcidj  fc^r  nalje  an  bie  Reiben  fnoffigen  ©nbjn'ttfe 
bcffclBcn  ÄnodjcnS  ju  flehen  fanten.  £>a§  SUjicr  nnicfyS  fyeran 
unb  mürbe  gcfcfylacfytct.  ZOlan  fucfyte  nun  bfe  Beiben  Stifte, 
unb  faub  ft'c  an  Drt  unb  <^teCTc,  ba§  §t\%t,  immer  nodj  genau 
einen  BoU  Bon  einanber  aBftefyenb ,  jebcu  «Stift  jebodj  für  ftcf> 
fe^r  töeif  bon  bem  entfbredjenben  ©nbfttnfc  entfernt.  ©er 
Sänge  naef)  mädjft  alfo  ber  einmal  tocrfnbcfjcrte  Streif  gar 
nidjt  meljr ;  baö  SBadjSttjum  tft  auf  ben  noef)  ftiorbcligen  SHjeil 
junäcfyft  an  ben  ©nbftüifen  Befcfyränl't  —  unb  fo  erklärt  e8 
fid)  benu  aurf),  bajj  mäljrenb  ber  Äinbljcit  unb  ber  erften  ^u* 
genb,  fo  tauge  ber  Stfcnfcf)  üBerfyaubt  noef)  in  bie  $ft$e  mätf)ft 
(ma§  Kjaubtfäcfytidj  bon  ber  junetjmenben  Sänge  be§  (Scfyenfels 
BetnS  unb  ber  Beiben  fötodjcn  bc3  UntcrfcfyenMS  tycrrütyrt), 
fo  lange  finb  auef)  uod)  bie  Beiben  Gmbftücfe  biefer  laugen 
Änodjen  nur  burdj  eine  tnorbelige  3nrifd)enfd)id)t  anö  Mittels 
fiücf  feft  angcmacfyfcm  33on  bem  feiten  §(ugenBlicf'e,  mo  fie 
mit  biefem  eine  jufammen^angenbe  äWaffe  Bilben,  ift  fljr  2öucJ)ö 
in  bie  Sänge  fyin,  unb  fomit  aucl)  ber  %8udfi  beö  ganzen 
menfcf)lic^en  ÄörberS,  boHenbet. 

316er  nimmt  ber  einmal  berfttöcfyertc  3$cil  nfctyt  immer 
nod),  unb  jmar  feljr  Bebeutenb,  in  ber  ©iefe  51t?  unb  nn'e 
gefdu'eljt  bie8?  —  Sie  merben  c§  3l(lc  Bemcrl't  IjaBen,  baf; 
bie  langen  $nod)en  ben  älteren  gieren,  unb  pmal  gcrabe 
ber  ©djenJelfnocljen,  §ofy  finb  \\tii)  in  itjrer  .£>etjlung  eine 
Sftaffe  enthalten,  gemßfmlid)  „WUxV  genannt,  um  fo  mc^r, 
je  älter  ba§  £tjicr  ifl.  £)ie§  beranlafjte  bie  93ermut^ung, 
ber  Änodjen  bcfyne  fiel)  bicfleicijt  in  bie  breite  au§.  Um  biefe 
Vermittlung  ju  brüfen,  legte  ein  fyorfcfycr  be§  borigen  gaps 
tyunbertö  einen  golbenen  £fting  bicfyt  um  ben  jarten  Sd)enfel* 
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fnod)en  einer  ganj  jungen  Staute.  SBäre  bie  23ermutf)ung 
rid)tig,  fo  würbe  ber  Änod)en  an  biefer  ©teile  wa^ifcfjeinKä) 
immer  ftävfer  cingefd)nürt  werben,  ©fe  Sönnbe  war  geseilt, 
bte  %avtbe  ertoacfyfen  unb  warb  nun  gefdjfacfytet.  ©er  ^orfd)cr 
fndjte  feinen  S^ing,  fanb  afcer  an  ber  genau  angegebenen 
Stelle  feine  Spur  Weber  bom  Sfting  ncd)  bou  irgenb  einer 
dinfdmürung.  £>cr  9ting  lag  in  ber  inneren  <£JöijIe  beö  $nos 
cr}cu§,  ^ätte  er  i§it  früher  gefugt,  fo  würbe  er  ify\  ftd)er  im 
Innern  ber  Änocfyenmaffc  gefunbeu  tyaoeiu  @3  berpft  fid) 
Ijiemit  auf  fotgenbe  SBctfc  3n  ben  Äuodjen  nicf>t  weniger 
al8  in  ber  Dßcr^aut  berfd)Wiubet  wätjrcub  be§  £cfien§  ba3 
©eoitbete,  unb  Bilbet  fid)  9ceue8,  um  felBfl  wieberum  bem 
fbäter  ©eoilbeten  §u  Weichen,  £)ie  9Zen6ilbung  aber  gcljt  ^ier 
bon  ber  äußeren  ^tä'clje  auö,  wo  bie  gefäßreiche  5ßcin= 
fyant  liegt;  unb  fiei  jeber  nengefcilbeten  @d)ic^t  wirb  alfo 
ber  .ftnodjen  um  efcen  fo  biel  bitf'er.  hingegen  fyerrfcfyt  ba3 
allmäljlige  Sdnüinbcn  beö  früher  ©elnlbeten  gcrabe  juiunerfl 
bor,  unb  baburd)  wirb  alfo  ber  $nod)en  immer  mcfyr  auäs 
grifft.  —  Stuf  eine  entfbredjenbe  SÖcife  wäd)ft  ber  «Stamm 
eine§  SauofcaumcS.  Sie  werben  cS  fd)on  wiffen,  wk  bie  burd) 
bie  SSaumrinbe  in§  <£>ol3  eingefdnuttenen  Figuren  nad)  einigen 
^a^reu  bon  ber  Sftinbe  itoerbccft  werben  unb  allmäpg  ber= 
fcfywinben.  SBerben  fie  baburd)  jugleia)  bernid)tet?  (Sie  tonnen 
biefe  f^rage  fid)  fetofl  au8  biefem  Stüc6  23ucl)enljcl3  fccants 
Worten,  bon  bem  id)  2$ncn  folgenbe  Sftitttjeilung  ju  machen 
im  Staube  bin.  @§  ift  ein  gan$  gemeines  Stütf'  ^0(5,  baö 
im  ^a^re  1832  bura)3  23eil  gcfbalten  würbe.  9iid)t  wenig 
ftaunte  ber  $ol^auer,  al§  er  in  ber  efceu  bollfüljrten  Schnitts 
fläd)c  ganj  beutlid)  —  wie  Sie  fclfcft  ijkx  fcljen  —  hie  Salji 
1719  einerfeitS  bertieft,  anberfcitS  erhoben  bor  fid)  fatj.  §fud) 
bie  23aumftämme  werben  ja  ^tiefet  l)of)f,  unb  wäre  ber  Stamm, 
Wobou  hie§  Stüd;  Ijerrüljrt,  alt  genug  geworben,  fo  fyitk  hie 
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2tu§(wljlung  woljt  aucf)  btc  @d)id)ten  erreicht,  worauf  fytx  btc 
^afyrcöjafyl  eingeprägt  ift,  unb  btc  3nfd)rift,  bon  au§cu  ein« 
gegraBen,  wäre  bon  innen  Ijcr  bcrtilgt  worben. 

Raffen  lütr  nun  Jene  fortwä(;rcubc  23ilbung  neuer  $orm* 
tljcilc  unb  bicä  ©djwinben  ber  Bereits  geBilbcteu  sufammen, 
fo  roufü  e§  un§  flar  werben,  ba§  namentlich  jeber  Änodjen 
bcö  IcBeuben  ÄötperS  burd)  beu  ©mä^rungöfortgang  attmäfjlig 
ein  ganj  anbercr  wirb.  ©er  @d)cnl'elftiocr;en  cineS  fjteinen 
^vinbeö  latm  gang  Bcljaglia)  in  ber  ^ßfylung  beffelBcn  Änod)en3 
emeö  ©rwac&'fenen  ^3ta|  ftnben.  £n'c  ^c^ung  Bcjeidjnet  ben 
S^aum,  ber  früher  bon  ämm  bollfommen  äl?nlid)en  deinen 
ÄnocKjcn  eingenommen  werben,  nnb  bon  Webern  je|t  auefy 
uid)t  ba§  fteinfte  Slljcildjeu  mcljr  üBrig  geBlieBeu. 

2>u  ben  inneren  SBcidjtl)  eilen  i'jt  ein  entfpreefehber  SBcdjs 
fei  ber  Heinften  ^ormt^eile  Bei  weitem  fcfywerer  na^uweifen. 
S3ton  mufj  gefielen,  baf  e3  Biä  je^t  nur  in  fcljr  wenigen 
gelungen  ift,  i§n  auf  eine  üBcr^eugcnbe  %Bäfc  barjutfjun. 
©ewifj  BteiBt  c8  aucr/,  bafi  er  jebenfadö  feljr  bcrfcfyfebcn  rafd) 
in  ben  berfdjicbeneu  Drganen  bor  fta)  ge^t,  unb  wenn  c§ 
Beraubtet  werben,  ber  menfcfjlidje  ^örber  werbe  im  Saufe 
bon  ficBen  ^aljren  ein  ganj  anbercr,  fo  liegt  biefer  Söeljaubs 
tung  allerbingö  eine  boOTommen  richtige  S(nfid)t  $u  ©runbe, 
nur  bafi  bie  Bcfttmmte  3a^langaBe  burdjauS  willfiiljrlid)  ift. 
@ineö  %§til3  werben  manche  Organe  fcljr  oft  burd)  unb  burd) 
erneuert,  wäljrenb  anbere  nur  wenig  beränbert  werben ;  anbern 
SljeilS  ift  bie  ©djnettigfcit  be§  Söecfjfelö  üBerauö  bcrfdu'ebcn 
in  ben  berfd)iebcnen  SeBensbcrioben,  am  fdmetlfkn  immer  in 
ben  früheren. 

Sin  unb  für  fid)  aBer  ift,  \m  gefagt,  bie  Slnfidjt  bon 
ber  Erneuerung  ber  föorbcrtljcile  boMommcu  richtig,  unb  wenn 
im  Saufe  ber  Saljre  ein  Sttcnfd)  fid)  fo  beränbert  jeigt  — 
entWeber  §u  feinem  Sßortljeite  ober  31t  feinem  9?ad)tljeife,  —  baß 
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er  faum  roieber  ju  crfenneu  tft,  oBgleicfj  ferne  tä'gtid&e  Ums 
geBung  t'^m  bon  einem  S£age  jum  aubern  gar  feine  SBcran« 
berung  angemerft  fyat,  bie  allgemeine  Söeränberung  alfo  nur 
burdj  unjäpge,  itßcrauS  Heine  äetofafi  fein  fann,  barf  man 
bie§  nidjt  fo  crfl&ren,  al§  oft  bie  früheren  £formtJjeilc  alle 
nur  fetfeft  toeränbert  morben,  fonbern  bki  meljr  fo,  bafj  bie 
älteren  f5rormtljeilc  felfefi  Oerfdjmunbeu  ftub  unb  jüngeren,  meijt 
allerbingä  feljr  ätjnlicfyen,  oietteicfyt  nie  a6er  oottfemmen  gleichen, 
$)3la|  gemacht  Mafien. 

^>a§  £>afeüi  ber  Safere,  fo  nne  ber  ^flan^en,  ifl  bemnad} 
nie,  iüte  baä  ftarre  ©afein  ber  Sftineralien,  ein  SftuljeflanjD 
§u  nennen.  (Sie  ioacfyfen  nicfyt,  nue  etiüa  ein  Ärtyftott  njatjrcnb 
feiner  Söilbung,  burefy  ein  fortgc^enbeS  §Jnfe£en  oen  neuen 
snjeücfycn,  iuäfyrenb  bie  früher  geBilbeten  unoeränbert  ßleifcen, 
tüte  fte  ioaren*  $$xt  ©r^aftung  gefdu'cljt  bielme^r  burefy  einen 
ununterbrochenen,  in§  Stefjte  eingreifenben  SBcd&fel  ber  «Stoffe 
unb  ber  ^ormt^eifc.  T)kfc  ben  Organismen  eigenttnuntidje 
(gvljaltungöiucife,  Ik  @rnäf;rung,  "bau  organifcfye  £es 
Ben,  i\t  e§,  ioaö  ben  magren  (S^aractcr  ber  leBenben  ^örber 
ausmacht 

©er  ©influf?  einer  oereinten  ©inmirfung  uon  Söärme, 
Suft  unb  SBaffer  auf  bie  organifcfyen  (Stoffe  unb  Äetpcr  er* 
gafc  fict)  unö  al3  ein  burd)au§  entgegengefeijter  im  Scfcen  unb 
im  £obe.  ©ort  jeigte  er  fidj  al§  eine  23cbingung  ber  @rs 
Haltung,  fyier  atö  eine  23ebingung  ber  §luflöfung  ober  3er* 
fefjung.  9(ueö  im  £eBen,  fyaUn  nur  je|t  gefc^eu,  finbet  eine 
Sluflofung  ober  ßerfc^ung  (Statt,  83ielleicl)t  äffe  liegt  bie 
9?otfyoenbigfcit  beä  organifcfycn  (StoffioecfyfctS  ciue>3  leBenben 
ÄötperS  cfcen  nur  'baxin,  baß  bie  crgantfdjen  (SJctnlbc,  ifyrer 
üftatur  naef),  nicfyt  fortBefietyen  fomteu,  unb  immerfort  burd) 
neue  erfe|t  ioerben  muffen. 
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23ci  btcfcv  Sfnftdjt  fönnten  toit  bfcfleidjt  fielen  BleiBen, 
wenn  bie  (SriuWjruug  fid;  auf  einen  ©rfaij  ber  älteren  ^°rms 
tl)citc  burd)  är)ntid)e  ober  faft  glcfdje  BcfdjrcmFtc.  Verfolgen 
lut'i*  nun  aBcr  bie  ©rfdjcmungen  ber  @rnät)ruug  etiüaö  weiter, 
itub  fljre  93ebentung  wirb  ftcf>  uu3  atö  eine  gauj  anbre  barftettetn 

h.    SKkdjfet  ber  Organe. 

©en  Söcdjfel  ber  ^ormujeife  IjaBen  wir  fii$  je|t  mir 
im  kleinen  kennen  gelernt  £>ie  atlmftBIige  (Erneuerung  eines 
£)rgan§  burd)  ben  2öed)fet  feiner  fteinften  föoxmtfyih  tiefje 
fid)  mit  ber  Mannten  (Erhaltung  be§  Zeitigen  <Sd)iffe6  in 
©ried)entanb  bergteidjen,  WoBei  am  @nbe  jeber  Cleinfte  Stt)eit 
erneuert  werben,  or)ne  bafj  c§  an^ugcBcn  gewefen,  wann 
eigentlich  bae  @d)iff  fein  §Rcct)t  bertoren  Ijat,  für  ba§  alte  an* 
gefef)en  ju  werben,  <Set)r  Pufig  aBer  gefd)iet)t  bie  ©rneue* 
rung  ber  teBenben  Organtt)eite  in  einem  biel  größeren  <&tyl. 
@o  Bereits,  wenn  bie  ©drangen  affjäljrfict)  it)re  gan^e  SDBers 
put,  bie  3treBfe  it)re  föalffcfyate  aBftreifeit,  Woburd)  ber  nod) 
gan$  jarte,  neue  SRebräfcntant  bc3  abgeworfenen  Drgan§ 
jptö^ttd>  in  feiner  Stotalität  jum  $3orfd)ein  fommt,  gnbeffen 
Iftfjt  fid)  audj  nod)  biefe  @rfd)etnung  auf  ben  ganj  allgemein 
borfommenben  £>Bert)autwcd)fcl  jurüdfüt}ren ;  benn  ber  neue 
%fyil  i\t  Kjier  immer  nod)  an  berfctßen  |Jautoßerfldd)e,  unb 
fomit  auf  bemfelBen  Äeim  als  ber  alte  geBitbet  worben ;  ber 
Unterfd)ieb  liegt  eigentlich  nur  barin,  bafj  ber  3ufamment)ang 
ber  älteren  unb  neueren  (Sdn'cfyten  unterBro d)eu  ifh  Slnbcrä 
jebod)  fdjon  Bei  bem  ptßjäfjrlidjeu  SBed)fet  ber  -£jaare  Bei  ben 
©äugctr)ieren ,  ber  ^ebem  Bei  ben  23i3gctn.  £>ier  nämtid)  t'ft 
c8  nid)t  nur  ber  dornige  £Beit  be§  $aare§  unb  ber  ^eber, 
ber  fid)  ueuBilbct,  e§  ift  bietmeBr  ber  gcfäfjs  unb  nerbcnrcidje 
£aars  unb  geberfetm  felBft.  Seim  Sttenfdjen  gefd)t.ljt  ber 
Sßedjfel  ber  £aare  Bekanntlich  nur  allmcit)lig,  immer  aBer  auf 
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btcfcIBc  SBeife,  fcitrd)  SfauBt'lbung  ber  Äeime  fclßft,  unb  jmar 
nid^t  nur,  inbcm  bt'c  fogenanutcn  8Mcf$aarc  (beten  e§  meljte 
<8äf3e  gießt)  bon  ben  fpäteven  aBgeloft  roerben,  fonbern  aud) 
memt,  <wmal  Bei  fcBmcrcn  tonftjeiten  tm  ^ugenbaltcr,  alle 
.£>aarc  ausfallen  unb  bon  neuen  erfeijt  derben»  ©fe  9?eus 
Bilbung  mirb  bor^ugSmeifc  fit  bcvgletcfyen  anomalen  Raffen  eine 
„Degeneration''  genannt;  man  fic^t  £etcf?t,  baß  biefelBe 
SSenemntng  ftc|  auf  bt'c  SfteuBilbung  Sei  ber  ©rnäljruug  üBers 
tjattbt  anloenben  laßt. 

@m  fcfyoucö  33itb  bon  bem  £>rgaumccl)fel  tm  ©rößeren 
können  \viix  ferner  Beim  2öecf)fct  ber  3^ue  mafjwcljmcu.  23et 
ben  ©äugetfy'ereu  tritt  er  Bekanntlich  regelmäßig  nur  einmal 
ein,  Bei  manchen  ^ifct)en  (BefonberS  Bei  ^aien  unb  Stocken) 
mehrmals  im  ScBcm  Söenn  man  am  5tinbe  tote  am  ©te 
ibacfyfcncn  eine  ununterBrocf)ene3aljureiljein  Beiben  liefern  fielen 
fiefyt,  bie  be§  (grroacfyfenen  junt  Streit  allcrbing§  berfan'eben 
bon  benen  be§  $inbe§,  im  SBcfentlicfyen  jcbod)  ganj  ätjulicf), 
mürbe  man  fiel)  bie  Sßcräuberung  bon  borne  herein  faum  fo 
benfen,  tote  mir  ioiffcu,  baß  ft'e  in  ber  333irHicf)feit  bor  fiel) 
ge^t  Sauge  Bebor  bie  Ä)h'lcf)jcu)ne  aBgeuu^t  morben  —  ja 
in  ber  %$at  lange  Bebor  noct)  bie  9)lild)$fyu  fclBjt  auSgcs 
Brocken  finb,  Ijaßcn  fid)  fct)ou  t'^re  ©tcllbertretcr  im  Innern 
ber  tiefer  pt  §tßlöfung  borBereitct. 

5113  ein  bicflcicfyt  nodj  crljaBitere3  23ilb  ber  Qftnäljrmtg 
läßt  fid)  ber  jcitjrltcfye  2Bcd)fel  bcö  ^irfc^geioei^eä  aufftcllcn. 
Slurf)  fy'cr  fyat  ioo^l  ein  S^ber  bon  un§  bie  allmäljlige  83ers 
großerung  af§  einen  ungeftörteu  SöudjS  fiel)  gebaut,  Bt'3  mir 
enblid)  erfuhren,  baß  ba3  ganje  (Sememe  jebeö  %aijx  neun 
geBilbet  mirb,  ba6  neue  ©ernenne  immer  ätjitltd),  nie  gau$  gleidj 
bem  früher  aBgeftoßenen. 

<So  erhielt  bt'c  ©rnä^ruug  bt'c  -£>crftcflmtg  einer  Bcftimmteu 
%oxm  in  allen  ©injeln^eitem     9iid)t  nur  bt'c  Eeinjlcu  tycik 
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muffen  ocrgcBcn ,  voäfyrenb  ba§  ganjc  SDv^ait  fortBej?ef)t,  andj 
baö  Organ  fctBft  rann  ücrgcBcn  nnb  anfö  ^cite  entfielen 
—  atfo  einftroetfen  nnr  in  ber  3bcc  kBcn.  Sßtc  biet  grofjs 
artiger  nun  atjer  and)  ber  £)rganrocd)fct  tu  ben  Iffctgcnanntcn 
Raffen  ft'rf)  barftefft,  aitcf)  in  it)ncn  ^cigt  ficr)  bie  @rnät)rnng  bod) 
nur  at§  eine  ©rtjaltung  beö  Bcftet)enben  Organiömnä  mit  äffen 
feinen  Bereits  Beftcljcnben  Organen  nnb  mit  23ci6cr)altitng  ber 
Sage  nnb  be§  23auc8  bcSfctBctu  £>urd)  bcrgl~efcr)en  SSeräns 
bcvnngen  fann  c8  oft  gcfcr)cf;cn,  ba8  ein  Snbioibuum  äidefjt 
gar  nidjt  mcr)r  ioieber  jn  erfennen  i\tf  immer  aBer  bod)  nod) 
bie  21rt,  m'clmef;r  bie  ^-anritte  ober  bie  klaffe,  roo^u  e§  gehört, 
Slnberg  oerfjäTt  c§  fidj  mit  einer  SRexfyt  ^ormtoeränbernngen, 
bie  mir  je£t  51t  Betrachten  fjaBen.  ©in  Organ  fann  audj 
fd)roinben  nnb  toon  einem  gau§  unärjnHdjcn  erfetjt  roerbem 
G£§  fann  ferner  entroeber  attmäljiig  fdjroinben  ober  ül"i}|tidj 
aBgefiofien  werben,  otjne  la$  ein  entfprcdjenbcg  Organ  bafür 
aufträte.  ^»aBcn  bcrglcidjen  bergchtgticfye  Organe  eine  größere 
Streife  anfjen  am  Organiämuö  eingenommen,  fo  muß  ifjr 
SSerfdjroinben  eine  veefcutlidje  Sßeranberung  in  feinem  9(cußcren  Bc* 
mirlen.  ®k  werben  e§  fdjon  erraten,  baß  tct>  r)ter  bcrglcid)en 
großartige  $3cranberungen  Oor  Sfagcn  ÜjaBe,  bie  man  gemeis 
nigltdj  „Sftetamorfctjofen"  nennt,  alä  wie  bie  Sßerroanbs 
lung  ber  $rofcr)laroen  in  $röfd)e,  ber  Staunen  in  ^tifecten, 
nnb  @fe  werben  biettcicBt  meinen,  baß  bergleid)en  %atk  jebodj 
nnr  aI8  gan^  außergewöhnliche  jn  Betrachten  finb*  ©6  ift 
mir  aBer  gcrabe  barnm  jn  tfjun,  ^mn  3U  geigen,  ta%  ber^ 
gleichen  Sßcrwanblungen  in  ber  %§at  im  £eBcn§i"aufe  jebei 
Stt)icre§,  fo  rote  jeber  ^ßftanje  Oorfommen,  namentttcr)  wenn 
man,  wie  Bittig,  anc^  anf  bie  früljeften  gerieben  berfelBert 
fftücfftdjt  nimmt 

SBie  Bat  urf^rüttgltcl)  $  S3.  ein  <£htr)n  au§gefcr}en?   @8 
mochte  ^emanb  antworten:  „cä  tft  \a  al§   tin  Äüd)(ein  au§ 


32  A.  I,  h.  2Bcrf)fet  ber  Organe. 

bem  @i  geft'ocfyen".  £)a§  ^erauäfriecljen  bc6  ÄücfyleinS  au6 
ber  ^erBroc^enen  ©ifcfyalc  tft  afcer  cfccn  nur  mit  bem  Verbot« 
treten  beö  ^nfectö  au§  bem  Sßnttfcengcljäufe  51t  dergleichen, 
23etracfyten  tm'r  btcä  al§  eine  ^töfelfcfjc  SBeriuanblung  ber  9ßuppt 
in  ein  Snfect,  fo  muffen  toir  aud)  jenc§  für  eine  blö|licl)e 
$3eriüanblung  beö  ©ieä  in  einen  SSogel  anfeuern  Sitnerfyalfc 
bc§  Sßuttpengefjänfeö  fcilben  fiel)  bie  Snfcctenorgane  auf  Soften 
ber  Sarocuorgane  unb  be§  im  Innern  ber  £arbc  angehäuften 
$etk§  täm  fo  atlmäljlfg  unb  üfccrfyaubt  gerabe  nur  fo  au§, 
tote  inncrljal&  ber  (Stfdjale  ba§  Stufycin  auf  Soften  be§  ©et* 
terfctteä  unb  bc§  ©üüeifi'.  ©ie  @tfd^aCe  ift  eben  ime  ba§ 
sßubbengeljäufe  ein  bergänglicfyeö  Drgan,  baö  afcgeiuorfen  nn'rb, 
fofialb  e§  feine  StufgaBe  im  ©ienfle  bc§  DrganiSmuä  (f^unc* 
tion)  bollfüljrt  Ijat  Slc^men  nur  einmal  einö  biefer  23eifpiele 
etnmä  genauer  bor,  um  bie  ©efc|e  biefer  ©nttm'cMung  ju  er* 
läutern,  unb  lüä^len  im'r  baä  Äuglein  im  @f,  al§  baäfcnige, 
luaä  bocfy  rooljl  an  unb  für  fia)  dn  allgemeineres  ^ntereffe 
fjäbtn  mischte. 

i.    fief>en8gef<$i<$te  beS  (Steg. 

Sin  jebem  Mogelei  laffen  fidj  Manntlidj  bon  innen 
naef)  außen  folgenbe  SZfycih  unterfetjeiben :  1)  ber  ©otter, 
2)  ba§  @nuei§,  3)  bie  ©djalcnl&aut,  4)  bie  ßalffdjate.  ®iefe 
berfdn'ebenen  Sl^eilc  beö  @ie§  finb  fcfu'cfytcnlucife  einer  nad)  bem 
anbern  gefcilbet  icorben,  unb  jtoar  in  berfctfcen  SDrbmutg,  tuorin 
fie  efcen  genannt  nmrben:  erft  ber  £)otter,  bann  baö  @ttt)ci^> 
bie  ©d)alculjaut,  jutc^t  bie  M£ fatale.  —  ©aS  @t  ift  länglia> 
mnb  mit  einem  fbtijen  unb  einem  fhtmbfen  $pol,  ber  ©otter 
jebod)  fugetrunb,  unb  an  tym  Bemerkt  mau  ein  flcincö  runbeS 
©cfyeibdjen,  ^cn  fogenannten  „Hahnentritt''  ober  baä 
„föcimtager".  —  <£)k  ©ottcr  Jucrbcu  in  einem  eigenen 
©rganc  be3   mütterlichen    ^icreö   gebilbet,    mtfytä   Organ 


A.  [.  i   ScBoiSjicfcfjicfjie  fccS  Sie8; 
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lyierftceE  (Ovarium)  fjcifjt.  23ei  ben  83ögcfn  fjat  baö  Sör* 
galt  eine  gelufffc  5tcT)n!id>fcit  mit  einer  Svaittjc,  bereit  83ecrcn 
fd)v  ungleicher  ©röfjc  futb.  ©fc8  riifyrt  baljer,  baf)  cS  üon 
ben  anluadjfcubcu  fngelrmtbcn  ©Ottern  tu  83fti3d)cn  itnb  ÜMa= 
fett  aufgctric6en  ioirb,  itnb  ^loar  fc  ftarF,  bajj  feine  tlafenföv* 
l.  ntigcu,   gcfäfjrcicfycn  Uc= 

Berjitgc,  §tnnat  üßer  bie 
feineren  fetter,  bitnn 
genug  ft'nb,  mit  j'ebcn  ©et^ 
ter  mit  feinem  £atmcutritt 
burd)fcln'titutcrn  §n  (äffen 
Cm,  in).  ©amit  bie  reis 
\cn  ©otter  (;eräu»3Font= 
men ,  muffen  lk  (yiers 
fteef'Btafen  6crjlc.it ',  ftitb 
als  35er6crcitnng  §ij  biefer 
Herfhtug  fiefyt  man  an 
ben  größeren  dt'erftöciP? 
klajen  eine  gcfäfUefe, 
fetymate  Streefe  fiel)  (nny'cftcn,  bie  fogenannte  „^larße" 
(n,  n,  n).  ^n  biefer  Streife  gcfcfviefyt  bie  Üöerffüug,  itnb  ber 
reife  ©ettcr  loäl^t  fiel)  duS  bem  (rierfteefe  fjcrauS.  ^k  mü 
leerte  ©ierftecffcläfe  t)at  bie  g-orut  eines  Ü3ed;ers  Co,  o)  itnb 
feftrumvft  aCimä.ftig  ein,  alß  ein  Drgan,  beffen  ^crrid)tuug 
bottfüljrt  ioorbcit.  —  ©er  freigemachte  reife  Setter  luürbe  in 
tk  Untcrlci63p(;le  bc§  £nlm3  faden,  ioenn  nid)t  ber  rl^ren= 


1.  (Stetftöd  einer  Jpenne.  {dlad}  91  üb.  Jßagticr'ä  Iconos  phy- 
siologicae  Tab.  II,  Fig.  1.)  m,  m:  fkine  Stächen  mit  gang  unreifen 
Settern,  an  tocldjcn  aud;  noelj  bai  ftcimlagct  (cicairieulaj  buvd;fd;inimcvt.  — 
n,  n,  n  :  Ülctrbe  (sügma)  ber  größeren  SSlascjjen  mit  reiferen  Stottern,  — 
o,  o:  geplagte,  leere  Q3(ä§dim  ober  fogenannte  "  Äctcfye  (caljces). 
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34  A«  !•  '■  SeöenSgcfcfjicfjtc  tcö  (Siee. 

förmige  dilcttcv  gcrabc  uod)  ^itv  rechten  Bett  immer  fein  offenes 
@nbe  il;m  barfcote.  $u  ben  dilciter  aufgenommen,  wirb  ber 
©otter  atttnäljlig  IjcrafcgefdjrauBt  unb  unterbeffen  mit  ©imcifjs 
fd)fcfjten  immer  metjr  ftebeeft,  sule^t  aua)  noti)  mit  bei*  @d)a= 
lenljaut  «nb  ber  ^alffcfyale. 

galten  mir  nun  ein  di  magerest  un§  bor,  fcfylagen  bic 
Mffdjale  ofcen  M;utfam  cm,  unb  fd)neiben  tit  bie  bünue,  jätje 
@d)alcuf;aut,  mitten  innc  jmifcfyen  fceibcn  sßolen,  ein  Socfy,  fo 
merben  mir  fogleid;  ben  ©otter  bor  wn8  liegen  feljeu,  unb 
o  b  e  u  barauf  ben  Hahnentritt. 

©ic  merben  mid)  m'cEcic^t  fragen:  mo  ifi  cfcen,  unb  wo 
ifi  unten  au  einem  magerest  gehaltenen  ©i?  unb  ia^  mu§  bar* 
auf  bic  merf'mürbigc  2lntmort  gefcen:  oBen  ift  am  magercd)tcn 
(gi  gcrabe  ba,  wo  c§  ber  Suft  ^ugefe^rt  i)t,  ba§  Csi  mag  ges 
breljt  merben,  rote  e3  aud)  roifl,  unb  bort  liegt  ber  Hahnentritt. 
£)ieä  Fann  offenbar  nur  baburd)  gefeiten,  baß  menu  man 
ein  magcrcdjt  gehaltenes  ©i  um  feine  3ldjfc  ju  breiten  meint, 
brefyt  man  nur  bic  @d)alc  unb  bic  <Sd)atenl;aut,  mä^renb  ber 
©ottcr  unüeränbert  in  feiner  Sage  Mtibt,  ober  allenfalls  fd)ncll 
immer  mieber  barin  jurücffeljrt.  (£3  roirb  biejer  an  unb  für 
ftdj  mertWtrbige  Itmftanb  burdj  eine  fcljr  einfadjc  Gmtricfytung 
fceroirft,  nämlid)  cfccn  nur  baburd),  ba§  ber  ©ottcr  leichter  i\t 
als  ba§  ®\wä$,  unb  bom  £>ottcr  fctBft  ber  junäc^ft  um  ben 
Hahnentritt  tiegenbe  %\z\i  ber  leidjtcfte  —  roaö  burd?  ilnt 
fclfcft  Bcmirl't  rottb,  \\t  jcbod)  ljöa)ft  Bcbeutungoboff.  ®r  fceroirft, 
bafj  gerabc  bic  <&tdh  bc§  ©ottcrä  fortmäf)rcnb  ber  Suftein* 
Vüirfung  auSgcfeijt  mirb,  wo  fiel)  ber  Steim  augfcilbct:  bao 
f  leine  ©djeifcdjcn,  etwa  V"  im  ©urd;fdmitt ,  baö  fid)  burd) 
eine  Sftcilje  ^ormentmicf'clungeu  alhncifylig  ins  eigentlid)c  «ftürfjs 
lein  umroaubelt,   unb  rcojit  cfccu,  Wk  fürä  organifd)c  ?eten 


A.  I.  i.  8eben8gtf$idjt(  fce8  iSico.  gs 

üfcerfyau^t,  bte  StifteinWirfung  nnumgängtkf)  notfyroeubig  tft, 
£>fc  Sßevtobc  bcä  (StTcfccnS,  tu  ber  bicfc  ttmwanbturtg  bor  ftd) 
gcfyt,  f;ctf}t  btc  2tu3fcrütung. 

Söafyrcub  ber  3tuöfcrütuug  tcfct  ba§  @u  (Sä  jetgt  alte 
feie  baä  Scfccn  d)aractcrff(rcnbcu  ©rfcfyetnungcn ;  e§  ernährt  fid), 
beim  btc  batet  ftattffnbenbc,  ungeheuer  große  ^ormweränbcrung 
tm  Ämtern  gehört  gan$  mtb  gar  ben  @ruä^rung§erfd)cfnuugcn 
an.  §(ud)  ffub  bte  äußeren  23ebtnguugett  beS  ©ttefceuS  btc  ge* 
robTndtd)cu  bc§  SeBcnö  uBerfa.uj?t.  Stlö  9Jaljrungöftoff  btent 
ba§  tm  (St'tetter  bem  ©etter  angefügte  (Sftuefp,  mtb  bann  and) 
nod)  ber  ©ottcr  fcfftft.  ©er  Bittvttt  ber  Suft  tft  bem  Sßogelct 
iüä^renb  ber  5(uöfcrütung  eftcu  fo  uncutfccfjrltdj)  als  bem  23oget 
feC6jp>  mtb  fo  attcf)  eme  g(ctd)C  SSärme.  53t§  fcet'bc  23ebtuguus 
gett  crfüftt  fütb,  tft  ba§  (St  fd)ctntobt.  §33ir  unffen  cS  2We,  rote 
bte  kernte  burdjö  Sßrütcu  btc  (Sicr  efcen  nur  fetner  eigenen 
SBärmc  rtjetfljaft  51t  macfjcu  ftrcfct,  ttitb  c§  rotrb  %ftmn  §(ffeu 
Mannt  fem,  baf;  mau  tu  aftcrer  ßeft  tu  §@gtyfcten,  tu  neues 
rer  tu  fJraiiFrctdj  *wz  £ü.nftlic§c  23rütung  tu  etgenS  baju  ges 
tauten  SDefcu  borgeuommeu.  (So  gcfdjal")  btcS  tut  ©ro§cn  ju 
einem  refn  ccccnomtfcfyeu  ßweefe;  fteütcr  tft  ber  9)la$\tab, 
aftcr  rem  rotffenfd)aftltd)  ber  3wec£  geivefeu  (n  beu  fett  etwa 
40  ^atjren  tu  ©cutfdjtanb  augefteftten  ä3rütung3t'crfud)cm 
$3on  einem  Räuber,  b.  Sa  er,  £ftema£  u.  2(.  fi'nb  baburd) 
für  bte  Scljrc  bom  Ztfmi  SUtffdjlüffe  gebeulten  bom  atfergrögs 
tm  Gelang» 

23ebor  Wir  §u  ben  9tcutjttbuugen  tm  Innern  bcS  <-§ü^ucrs 
eteö  itfierge^en,  erwarte  fcf> ,  ba$  ©t'c  erft  fyöreu  motten.,  in 
wie  fern  baö  fyter  bom  SSogcki  2(u3gcfbrod)cuc  audj  bom  (St 
ber  (Säugetiere  uub  bcö  Stfcnfcfycu  gitftfg  fei,  unb  ia)  barf 
Sitten  iboijl  fyterüfkr  ncd>  (StmgeS  gut  Sdtfftäruug  mttttjetten. 


3G 


A.  I.  i.  2c6cnsäcfcf)tcf)tc  Its  (Jiee. 


$m  SBcfeutlicfycn  berljätt  ba§  ($i  ber  ©äugcttyierc   fid> 
2.  wie  fca3  bei-  SBtfget;    mtr  ba§  e§  im 

(gierftotfe  fo  auffatteub  ticin  ift  — 
etwa  Ty"  im  ©urdjfcfynitt  —  bajj  e§ 
im  geräumigen  ©terftoef ßläS^ett ,  erft 
im  ^atjrc  1827  bon  bem  fcerü^mten 
b.  23aer  nadjgewiefen  werben. 


Sfitd)  Cet  beu  (Säugetieren  mufj  bic  ©ierftotffcfafc  unb 
guni  %f)til  ber  ©ierfiocj  felßfl  Werften,  ba§  auSgeftofjeue  (Sri  bottt 
©tteiter  aufgefangen  werben,  unb  buräj  ifjn  f)eraftg(etteu.  <$in 
wefentti^er  UnterfcJjiieb  in  ber  ©cfd)tdjtc  bc3  (Säugetiers  unb 
beö  23ogc(ctcc>  ftcftcl)t  mm  afcer  barin,  baf;  bte  83rütung  be§ 
©äugertjicreicS  im  9??utterlci6c  fctfcfl  gefdjieljt,  unb  §war  in  eis 
nem  eigenö  baju  getauten  Organe,  nämh'd)  in  ber  ©eßärmuts 
ter  (Uterus).  £)te  9catjrmtg§ftoffe  bcö  ©äugctljiercicS  werben 
and;  bem  ffltdt&Üttbi  bargefcoteu,  bor  ber  33rütung  jebecfy 
nur  in  fetyr  geringem  Äftafje  —  Wcf;cr  etjen  bte  auffaftenbc 
Älctiujcit  be§  @icö  vür)vt  —  Wä^renb  ber  93rütung  fetfft  af er 
um  fo  reid)Itd)cr  unb  jwar  auS  ber  ©efcärmuttcr.  5(udj  ges 
fd)ief;t  beim  @äugctljicrfötu8  baö  Sternen  auf  eine  fer)r  o&* 
wcid)cnbe  Söct'fe,  utdjt  burdj  unmittelbaren  SBcrFcljr  mit  ber 
freien  Suft,  fonbern  mittelbar,  im  Sftutterfucfycn  (placenta) 
mittetft  bcS  ©örteS  ber  Butter. 


gig.  2.  (Stcrjlocf&läScftcn  obet  ©raaff^cr  ftollifel  eineö  (Säuge* 
tfyiercietjtocf  e3 ,  etoa  10  mal  bcvgtöpett.  (Dtacf)  9t üb.  SBagncr'«!  Iconos 
physiologicse  Tab.  II.  Fi«-.  10.)  3nncv|alb  bc§  ßcräumigcn,  bo^ettBäutu 
gen  93lä3ct)cn3  fiefyt  man  bau  Gt  felbji  mittclft  einet  ÄernerfdjicM  oBcn  angc= 
tieftet.  3m  Snnern  ijt  ti  Dom  bunf'leren  SDotter  angefüllt,  enthalt  aber 
aufsetbem  ein  fdjt  flctneS,  IjctleS  23IäM;en  (baö  Jßurfinjc'fdjc  Slawen 
genannt),  iai  in  jcbem  unbefristeten  (St  iiwbaitbcu  ift. 
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k.    ©ilbuiti]  bcä  (Sm&njoö. 

£öir  fyafccu  ictit  bie  großartigen  Sormoeränberitngen  im 
Innern  be§@te§  tbä^renb  ber  StuSSrütung  aujugc&cn,  woburd) 
bcr  Steint,  tut  fteteu  Söadjfen  auf  Soften  be3  ©otterö  uub  bc3 
©iwcij}',  ftcfj  üt  bcu  eigentlichen  (Smßrfyo  uub  götuS  »erWan* 
bclt.  ©ie  ©arftcftung  $at  jwncWjfl  bcu  $ü|nerem&rtyo  girat 
fßorlntb.e,  fi'ubct  jcbod)  tut  2Bcfentu'd)en  itjre  uoftc  Stuwenbung 
aucfy  auf  beu  bei*  @äugetf;icrc  tut  SWgemetncn,  uttb  bcu  be§ 
SPicnfcfyen  tut  83efonberem 

$u  bcu  cvftctt  ©tuubcu  bcr  9fu§1Jrittung  bdjut  fid)  bcr 
flache,  fd}cfßcttfi3nuigc  föetm  burd)  ttcuc  BuCutbung  oom  ©otter 
ein  wenig  nad>  allen  (Seiten  au3,  uub  foubevt  fid)  batjet  tu 
3Wci  ©djtdjten.  £ödjft  merfwürbt'g  tjl  cS  mm,  bafj  baburdj 
eittc  fcefoubcve  ©vmtbfage  für  bie  ©rgauc  best  eigenrtidjew 
S^terleBensi,  uub  für  bie  bc3  ©rnä^rungSs  eber  ^ffau^tdjeu 
Scfccnä  im  Spiere  gegrimbet  ifh  ^)mn  att6  bcr  oBcrcn  <S$id)t 
eutwicMt  ftd)  aftmäfytig  ba3  ^croenfuftem,  bie  (Sinnet  uub 
bie  23cweguug3orgaue ,  a\\$  bcr  unteren  fn'ugcgcu  bie  innere 
ober  ©cfylcimfyaut  bc§  ©armes*,  bcr  Simge,  uub  ber  ©rüfens 
gange  ü&ct^attyt.  ^ene  wirb  mit  ooftem  9hfyt  baS  aufmale, 
biefe  baä  ocgetatioc,  auefy  wcfjtbaS  «Schleims  ober  ©rü> 
fenHatt,  genannt.  (Seljr  Mb  jcbcdj  jcigt  ftd>  aua)  uod) 
m  3ttff$cnHatt,  ba§  ©efäptatt  genannt,  locit  betreut«! 
baä  #er$,  bie  ©cfftjjc  uub  ba§  23utt  entwtcMt  werben, 

©ie  eigentliche  SDrgautitbung  gc$t  etwa  um  bie  16te 
©tunbe  bcr  SSefirütung  an ,  uub  jwar  —  wie  man  bieö  wotyt 
faum  erwartet  fyatmt  möchte  —  juerft  im  aufmalen  blatte. 
©ie  augcljcube  QrgattoTtbung  im  aitimaleh  23(attc  fcftcf;t  bariu, 
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A.  I.  k.  Söiltung  tco  (Smfcrtjcs. 


3.  baf  in  feiner  2(d)fe  ofccn  eine  SHinnc 

entftef;t,  an  welcher  fid)  bie  (Sets 
tenttjeifc  als  ^vt>ci  Söittfte  erf)efccn, 
unter  jener  Spinne  afcer  ifyrer  gan= 
jen  Sänge  nad)  ein  fftangfermigcö 
Idkftübc.  $ene  @eitcnwitfjfe  \)ti- 
jj en  bie  SR  ü  cf  c  n p  l  ai  t  e  n  (laminse 
dorsales)  —  in  itjnen  ift  ba3 
SÄucfenmarf  nnb  ba8  ©cf)irn  mit 
fämmtticfycn  itjrcn  hülfen  jü  ©rnnbe 
gelegt;  baö  ftrangfermige  ©cfciibc  ^eipt  bie  9Ut  tf'enf  aite 
(chorda  dorsalis)  —  ffe  ftettt  einen  Bei  elften  23cgetn  nnb 
Säugetieren  tocrgänglidjcn  Äern  ber  gangen  SBirMförpers 
rcü)e  bar.  —  &k  jnerft  gegrnnbeten  £>rganc  beö  2ötY6cltt)ters 
f'ör^erö  finb  fmnit  gcrabc  biejenigen,  in  benen  bie  SBttMrtjier» 
orgamfation  ftd;  am  fcfyärfflcn  an§fprid)t 

S(m  jivciten  23rittnng§tage  töadjfen  and)  an  ber  Söandjs 
fläcfyc  beä  Äeimcä  ^tr-ci  flügrfförmtge  platten  f;crbor:  tk 
33 a xx ä) $  l  a  1 1  en,  Sm  &nerbnrd)frfmitte  fcctrad)tet,  fdjcint  ber 
gange  Rtixn  fomit  bie  f^ignr  einer  arafcifdjm  8  erreidjen  ju 
wollen,  von  ber  ber  öftere  9ting  jcbcd)  Kid  flcincr  roärc  atö 
ber  untere ;  jener  wirb  baö  ®t%ixtt  nnb  fftxtct enmarf  cinjnfaffen 
x)abm,  biefer  bie  Organe  beö  ©rnätjrmtgolcfccnS.  £>m  ^veits 
gnngSmmfte  ber  Beiben  Sftiugc  liegt  tu  Sftücfenfaitc,  al§  oft  bie 


gtg.  3.  Start)  SR  üb.  28agner'3  Icones  physiologica».  SDottcr  in 
natürlicher  ©röjüe  auö  ber  18tcn  Stunbe  ber  SJefcrütung. 

a— a:  SDotter,  b— b:  IjeHfarbige  (Ringe  beS  SDotter?  um  ben  ATcim, 
befannt  unter  bem tarnen  Paletten;  c:  äußerer,  »um  ©efa§ blatte  unbebeefter 
Itmfrciä  beö  ©cfyteimbtatteö  (area  vitellina),  ben  bunfleren  äußeren  St^cii 
beö  ©efafjblatteS  (area  vasculosa)  utnjäunenb ,  fo  ivie  biefer  nneberum  ba3 
Reifere  animate  93Iatt  umfd;licftt,  woran  bie  beiben  SRücfenplatten  unb  bie 
jr»ifcr)en  it/nen  liegenbe  SWittelrinnc  fiditbav  finb. 


A.  1.  k.  ÜMttuiKj  beS  fenibn)o8. 
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dUifyc  bei*  SBtvfcetfötyev  bte  ftüfeciibc  Slcfyfe   bec<  ganzen  2Bh:= 
ficlrtj (e vfötp er  8  tväve . 

4. 


^ 


S3om  <Sd)lnffc  be8  elften  S3riitung3tageä  aß  fängt  ber 
eigentßdje  ©mfcrtyoförjjer  an,  ftdj  fcon  ben  fcergänglidfyen  änfües 
ren  Steffen  bei  Äet'mcä  afyufdjmhm  ©tc  etngefcfymute  @treef  e 
wirb  jimt  9?afcelftrang. 

5. 


Unterbeffen  fyerrfcfyt  ein  regeä  %dm\  in  alten  tiefen 
eittBrtyoitifc&cn  ©cfctfbcm  3tm  fcfyärfften  fällt  c8  in  bie  Singen 
im  ©efäfHaite.     £)a3  ^ev^  läft  ftd)  ißeveitä  am  @d}luffc  bc3 


$ig.  4.  @djematifd;cr  Guerburdjfdjnitt  beä  £üf)ncrembrt)oS  Dom  2rcn 
S3rütungätage.  £>ie  fdjattitten  gtädjen  jteücn  bic  ffiücfen*  unb  23aud))}latten 
bar.  9ln  it)rer  ÄmtjungSfMe  erfennt  man  bie  qucrburd;gefct)nittene  £Rücfen= 
faitc  in  ber  $orm  etneä  fleincn  gelten  Ärcifcö»  0  iji  bie  noef;  nidjt  gefdjtof- 
fene  £ol)lc  ber  SRücfenplatten  unb  fomit  be3  GentratnerücnfßftemS ;  +  bie 
nod)  (e^r  fiarl  flaffenbe  2>armljöf)le,  beren  innere  2Banb  ofyie  fdjarfe  Q3e= 
grenjung  in  ben  auSwenbigen  £[;cil  beö  (punfiirten)  Sdjtcim&lattcS  übergetjt. 
2>ie  SDarmroänbe  Ijafcen  ftd;  fcereitS  jum  SEljeU  ton  ben  93aud;pfatten  beS 
animalcn  Slattcl  jurücfgcsogcn ,  ir>oburdj>  bic  23aud)=  (unb  93rufi=)t)öt)Ic  ge* 
geben  iji.  —  **  geigt  bie  ji<$  fpätcr  fcübcnbc  £ö(}te  für  baö  #rud;ttt>affer  an. 

$ig.  5.  <Scfyematifcf)cr  ßängenburdjfdjnitt  beö  £üf)nercmfcröo3  am  @d;(uffe 
beS  elften  Srütungötagcä.  h:  bie  ©tcHc,  tt>o  ba3  £crj  ftd;  fcilbet  jivifcfycn 
bem  Ounftitten)  ©cfyleimblatte  unb  bem  ^ornMatte.  *  bie  tterbenbc  §tylt 
für  baä  $rud)ür>affeu 


10 


A.  I.  k.  iüiltuucj  ttö  ^m6n;oö. 


erften  XagcS  crJetmcn.  $)lan  nuterfci)etbet  fcatb  bte  $ex$»faibe 
{joii  bem  cntgcpipffcjtcn  S3ttttc,  fo  ttrfe  im  ganzen  ©efäf&iattc 
cm  9tc<3  fcen  ©äugen  c&cttfattS  mit  Söfitt  angefügt,  ba§£Hut, 
fcuvt  un'e  fyier,  au3  einer  Haren  ^lüfft'gleit  unb  tHTijättuifhnäs 
ßig  grofeu  Söfutfövpcrcfjeu  6efW;enb.  3n  ber  SWtttc  bcö 
2tcu  £agc§  fangt  baS  nert)  gang  einfatf)  getaute  §erg  au,  fiel) 
ju  Ocwegen,  unb  §wat  in  taftförmigen  ©djiagen  —  fceftimmt, 
fo  fci§  an  bte  «Stunbc  bc§  £obc§  fortzufahren.  —  ©eiingt  c§, 
G.  ben  6vcfui  in  btefent   ßeitraum 

uuGefcfyabtgt  nntcrS  SWfvojfop  ju 
Bringen,  fo  t)at  mau  an  bem 
ftopfcubeit  i^et^cn  unb  bem  raffe 
tofen  Greifen  ber  23(ntfcrpevcf)en 
einen  ber  fdjouftcu  SlufcKcJe  btes 
fer  §(rt,  juntat  wenn  (am  33cs 
ginne  bc3  3ten£agc§)  fict)  juerft 
ein  wahrer  6trets(auf  )>c§  23ms 
tc3  auogcCutbct  f;at.  £>a3  33iut 
wirb  buvrf)  bte  3ufammen5t'ef)ung  bcS  «per^enä  bitrcl)  jvoci  %x* 
tcrtntftämtncijcu  <Lc,  c)  tu  ben  pertyfyerifcljen  %fy\l  be§  ©cfäfs 
blattet  getrieften,  ivo  c>3  fiel)  tu  ein  Stfetj  Don  ©efäjjcu  öerfiref* 
tet,  bereit  äuferfien  ,3n>cigd)eu  fief)  m  ein  ringförmiges  Oreu^ 
gefafj  (e,  e)  ergießen,  3(u3  bt'cfem,  ivte  and)  an$  bem  ganzen 
©cfafhfctje,  fammeft  fiel)  ba§  23lut  wrieberum  tu  immer  grtffes 
reu  &$encnftämmd)eu  (d,  d),  um  sunt  ^erjeu  §uvücf§uie^ren. 
SBcUjrcub   be§  Greifens  im  :p^cri$jerifcfyctt  Steile  beö  5vctmeä 


gig.  6.  2la&)  91  üb.  SBagncr:  Icones  physiologieip.  Sott«  in  neu 
türlid;«  ©vöpc,  bic  2lu«!t>ilbima,  bc$  cvftcn  ßraStaüfesi  am  SHnfang  bc§  brüten 
Sagcö  jcigenb.  a,  a:  SDöttcr;  b:  Gm&rtyo;  c,  c:  2(rtcrien  ;  d,  d:  SBenen 
ber  ÄeiflUjaut,  jene  baS  23(ut  com  (SmBttyo  fyinausj,  tiefe  cä  bort  außen  junt 
^erjen  bcö  (Sm[ni)o  hinein  Icitcnb.     e,  c :  ©efäjjfmä  (sihus  tenninalis). 


A.  I.  k.  S3iltmiii  tcö  fcsmbn;oö. 
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tiqid)t  cS  ^af)ruug§pffig&itcu  cim§  beut  ©otter,  intb  btefer 
ßc$tcl)t  ftc  anbrerfeitS  auS  bem  ©iweif,  ivobuid)  biefe  affmäf;f(g 
fc^tt)tubct.  SBÄljrcnb  be§  JtreifettS  im  (Sm(?rt;olci6e  hingegen 
»erben  5ftaljritug3ftoffc  an  ifni  afcgcgcßcn/  jum  £f;cit  auet)  uns 
&ratt$fiave  Stoffe  oon  tfnu  aufgenommen. 

2$u  beut  Sftafjc,  nn'c  ber  (Smßrtyofövper  Dom  pcripr;cvifrfjcu 
S^d(  be3  ftcimcS  afcgefdjuürt  wirb,  imtfj  aud)  ein  3$etf  be§ 
@$(ctm6Iattc3  mit  aßgefdjnürt,  ober  in  ben  Seifi  beö  (§!mßrt;o3 
aufgenommen  werben,  liefet  tu  ben  Unterteil  aufgenommene 
Sfjeit  bcö  @djffcfaiHattcS  ift  bie  ©runblage  für  ben  ©arm 
mit  äffen   beffen  (^Weiterungen;  itub  ©rüfengängen ,  fo  wie 


aucl)  für  bie  Suugcn.  ©er  biet  größere  aufjcr^afß  ber  (Bin* 
fdmüruug  Hcißcube  %fytil  ic§  <Sd)fehußfatte3  wä'djjl  affmaf;(ig 
um  beu  gau§eft  ©etter  uub  wirb  $um  ©otterfaef'. 

<Sofcalb  ber  Sciß  beS  GümtjrtyoS  gegvüubet  werben,  gef;t 
eine  neue  Söttbimg  opr  fidj,  bie  beffen  ®cf)u<5  §um  ßkU  f)at. 
Shtub  um  ftjn  f)cr  ertjeftt  fiel)  eine  fefyr  büunc  ringförmige 
g-afte,  bie  affmäf;ftg  beu  (S'inßrtyo  an  ber  Sttiufeufeite  bofrtoms 
uteu  üßcrwäcfyft  unb  fomit  einfdjßefjt.  £>aö  innere  33fatt 
biefer  Safte  i)t  bie  23f  afc  (Amnion),   bie   ba§  ^rudjtwaffer, 


giij.  7.    fidnijcnf^nttt  bcö  #ii|nerem6ri)o3  am  Gnbe  be3  2tcn  93riitung3= 
tagcS.     +  bejcidjnct  bie  burd;  bie  0£a&el&iIbung   afcgefctynurte  2)avmf)öfyle ; 
*  bie  ftd)  Dilbenbc  £ölj!c  beä  $rud)taäffcT:3  (liquor  amnii). 


42  A.  I.  k.  Ziittiiing  tcS  Um&ityoo. 

and)  (Sdjaföroaffer    (liqnor  amnii)  genannt,   einfdYliefH   (*), 

8* 


roouen  ber  ©mBrtyo  fct6jl  feefpittt  wirb,  ©ami  fciibet  fiel)  nod> 
ein  britter  @a(J  (x),  ber  $axnfaä  Genannt  (Allantois),  nnb 
gttat  bnrcl)  eine  3(u§ftüt^nng  tiom  fütteren  SS^eiTe  be§  ©arm8. 
SWit  toolTcm  Sftcdjtc  kennte  cv  and)  2(ti)cmfacf  Reifen.  (£r 
ifl  ncimlid)  teftimmt,  aufjeri  um  ben  f^udjttüafferfacf  fiel;  bid)t 
unter  ber  @d}a(en$aut  auSjufcrettcn.  S)aS  ©ef&platt,  baS 
tf;n  urnfteibet,  Vermittelt  ben  Sßerfefjr  jwifc&cn  bem  23lute  beö 
(SmfctyoS  nnb  ber  Snft  fcen  außen.  @r  tft  fonrit  ein  roar)re3 
5(tr)emora,am 

@3  ftnb  jetit  affo  brei  facjfprmtge  ©ctitbc  im  @i  fcor= 
Rauben»  $n  bem  einen  (Amnion)  üc$t  ber  @mfirt;o  feföft  eins 
gcfdjloffcu ;  bic  fceiben  anbern  liegen  aufen  ber,  treten  afcer 
burd)  ben  SftaMffrcmg  mit  bem  Grnifcrtyö  in  SBeröfafcung«  2i3ic 
äljnlid)  fiel)  biefc  brei  Säcfe  and)  febril  mögen,  fo  finb  fic  bod) 
I)infid)tlid)  ir)rcr  83ctrtdjtmig  roie   tfjrcö   UtfjmtiigeS  nnb  fers 


gig.  8.  @cr)cmatifcr)er  fiangenfd)nüt  bc§  £iir)ncreml>tr)o3  unb  feiner  £ü(= 
Im  am  ©crjluffe  beS  3ten  Za^d  ber  SBc&rtitung.  **  bic  £ö$Ie  beä  Amnion 
(an  ben  üorr}era,.ct)enben  gigurert  efcenfo  oe&eic^net),  eben  noef)  nici;t  ooKflänbia 
{jcfd)(of(eu.  +  bic  SDatmt}ö1jIc,  burd)  bic  cingcfcf;m'ivtc  ©teile  be§  (ScMcimblattc* 
(ben  SDotrerbavmgang)  mit  bem  ©etterfaef  in  offener  JBcr&inbimg  ;  x  ber  fcavnfacf 
ober  bie  Allantois. 


A.  I.  k.  äMlbung  fcc«  lim(n»oö.  43 

ueren  *Sd)ict'fa(ö  von  eiuanber  fefyr  toerfdjteben.    £>et  ©Otters 

9» 


facti  fdjltefjt  ben  SftatjnmgSftoff  emc§  SE^cWä  f$on  urfprüugttc^ 
ein,  Bcjic^t  ir)n  anbetn  %f)ci(3  fortvoäljrenb  auö  bem  ©itveifi; 
er  tfl  feinem  Spalte  uacl)  ber  ffltefie  S^eff  bc§  ®feB>  fdjrumpft 
aBer  immer  metjr  imb  mcfyr  ein,  imb  wirb  fei  ber  ©eBttrt  be§ 
SEüctyfeuiS  in  beffen  UntcrtciB  aufgenommen»  (<2>o  Beim  Sßogct ; 
Bei  manchen  ^jtfdjcn  BtetBt  er  naefj  ber  ©e&ittt  nod)  an  bem 
9taBc(  fangen  Bio  jum  oötfigen  SSetfc^vpmbcn ;  Bei  ben  (Saus 
gelieren  öerfdjnnnbet  er  fdjon  früt)  im  ©mBrtyolcBcn).  —  ©er 
«parnfatf  Vermittelt  bie  SdiSf c^etbung  im  CmtcifjrnngöIcBcn  feeB 
(SmBrtyoö.  ©eine  Söciube  finb  bie  Präger  bc§  üBcrftüffigcn 
3vo^cnftoffc§ ,  t'nbcm  fic  ben  Umtaufd)  ber  JM/lcnfcutrc  gegen 
faucrftoffljaltigc  Suft  51t  (Stanbe  Bringen,  «nb  feine  £ö^e  tft 
bie  5(u§tt)itrföf'ammcr  für  ben  -gjatn.  &ef$Sßtif$tnä$ig  fta't 
entftanben  bnrcfy  eine  5Jtt§ftiifyung  oom  ©arm,  tfl  feine  2(ufs 
gaBc  im  ©ienfte  bc3  SDrgamämuS  tm  Momente  ber  ©cBurt 


$ig  9.    ©djematifd)«:  2mtgenburd?fd)nirt  bcS  $üt;neremk^  unb  feiner 
glitten  am  Tieft  Sage  ber  33iiitung.    *  Amnion;  +  SMterfatf ;  X  Allantois 
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A.  I.  k.  S3iltung  tcä  lSm&rt;c>3. 


üorüBcr.  5((öbauu  fcfyticfH  ftd)  bcr  SöcrBinbuugSgaug  sttn'fdjeu 
itjm  imb  beut  ©mBrtycförper,  unb  er  wirb  aBgeworfcn  mit 
bcit  äufjereu  ©fpflm  —  «So  cnbtirf)  auef)  baö  fcfyihicnbe  Am- 
nion, ba§  mit  beut  ©mBrtyo  fortrocUjrenb  an  ©röfje  annimmt, 
bom  reifen  ©mBrtyo  aBcr  burrf)Bet;rt  nnb  jitvücfgctaffcti  ttmb. 
$e|t  nur  nocl)  einige  ber  vvicfytigftcn  Söcraubcrungen ,  btc 
ber  (SmBrtyofßrper  felBft  Bereits*  bor  ber  S3crüottftänbiguug 
jener  GsmBrtyonalfäcfe  erlitten  fjat  (ßtmat  am  3ten  unb  4ten 
23rütungc>tagc). 

10. 


£>urd)  bte  immer  norf)  üBcruncgcnbe  ©ntnncMtma,  beä 
(Hmtralucrücufi;ftcm3,  jimtat  be§  ©dn'ruö,  erfetjeint  ber  gan^c 
^ver^cr,  ticr  afleut  aBcr  ber  ^vopf,  ungemein  fiarC  gefrümmt; 
ta8  5(ttgc  ift  Bereits  fcljr  grof?,  uHmngteid)  norf)  untteftfommen 
int  inneren  Baue,  ^nt  JDarmrotjr  ift  Dorn  bic  &)iitnbüffnuug 
gcBitbct  ir-orbcu,  an  jeber  <&dtc  bicfyt  hinter  bem  Sxüpfe  3—4 
Jvicmcnfrattcn,  >v>ctct)c  Bei  beu  ^ötycren  ^irBcttfu'crcn  früf^eitig 
ücrfdjuunbcn,  Bei  einigen  grofcfyttn'ercu  unb  Bei  beu  g-ifdjeu 
aBer  jeitkBenS  BteiBem  Bnr  £uuge  ift  bic  erfte  5(n(agc  ges 
gcBen  in  ber  g-ornt  cineS  einfachen  23tiubfacFö  (1),  jum  Ziagen 
in  bcr  g'orm  einer   einfachen  Cmvcitcruug  (m).     $£>a§   ^erg 

ftiij.  10.  9UA)  dl.  Söagncr'S  Icones  physiologicte.  Sbcater  SEMtvcb- 
(dniitt  cincä  (Smtul)oö ,  ungefähr  fcom  ®nbc  bcö  brüten  £ai}c3.  *  Amnion; 
x  Allantois;  +  2)rtim=£ctterj}aiii} ;  I:  2*tnge;  m:  9ftagen=9litfd)l»eKuHg. 


A.  I.  k.  ©ilbmtg  tcö  (SmbtyoB.  4  5 

i\t  licet)  nid)t  in  bic  jioei  fpteen  ©eften$&lften  getrennt;  baä 
IMnt  Fveift  nod)  wie  anfangs  in  einem  einfachen  «Strome  bnrd; 
bic  in  brei  5(fctt)ci(nngen  cfagcfdmuvtc  ."pctjtc.  9iitr  etien  in 
einer  geftrtffen  Jtrümmnng,  bic  cö  angenommen/  i\t  bic  focitcre 
Dvbmtng  feiner  Ocrfd)icbcncn  %fyik  angedeutet. 

1U  3n  ber  S3and)tjef)(c 

liegt  nnr  ein  ^aar  Gin* 
L£l?;\  ^  gcrüeibe,itnC5tt)arfcict)t 

*  an  bem  ton  ber  SBirs 
Mfatife  tjcraofyangcns 
Den  (Mrefc.  "  ®ö  tft 
ein  ©rüfenoaar,  Die  fogenannten  SBolfffdjcn  Jvörpcr  ober 
spramoTbialnicrcn,  ocrgfingndjc  Organe,  Oerlänfig  feie 
5(nöfd)cibnng  feeS  £arnftoffe§  üfternetymenb. 

1.    @cf;hi£. 

Um  nnn  biefe  UeBcvficp  öort  ber  (?ntnnVMnng§gcfd)id)tc 
bc§  £Jh§tefn8  im  @i  51t  ooflfüfyrcn,  nntrbc  id)  ncd)  barjüjlcKcn 
jfyätiett,  \x>k  im  nnimalcn  23tatte  bic  ^ftigcl  nnb  bfeißeinc  alt? 
mäljttg  fycvüottoadjfen;  \\>k  nidjt  nnr  baö  5fngc,  fonbern  and) 
ncd)  fea§  £%'  nnb  btc  9iafe  anegcMbct  werben;  tote  im  ©es 
fapiatte  ber  Söhttmntanf  ftd)  in  mcfyrcn  91id)tnngcn  änbert; 
töte  barin  anfjer  ben  ^ramtorbialnicrcn  ncd)  anberc  ©rufen* 
gcfcitbc  fiel?  cnnotcMn,  nnb  ©rüfengfinge  Oom  <2d)(eimHattc 
an§  in  fic  hineinbringen;  tote  int  <Sd)fcimWattc  and)  nod)  ba§ 
©armrotjr  an  nnb  für  fid),  nnb  bic  Snngcn  eine  9tci(jc  ^erm* 
oeranbernngen  bnrd)gdjcn,  lote  üCcrfyanpt  fämmtlidjc  JDtgmre 


gig.  11.  (9}ad)!fl.  Söagnei'ö  Ic.  phys.)  Sbcakr  Ducrbuvcfyfdmitt  ci= 
Mi  (Smhtyog,  ungefähr  toom  (Snbc  bcö  3ten  £agc£.  u,  u:  Untcrlcibäljöfytc ; 
+  2)armbottergang ;  üOcr  biefem  iai  Ijofyle  ©efröfe,  ba£  über  fid)  bic  (Rücfen* 
faitc,  an  fccibcn  (Seiten  bic  ^rämcvbialnieren  liegen  i)at.  UckigenS  Wie 
?>8.  4. 


46  A.  1.  i.  mw- 

cinö  nad)  bem  anberen  cntfteljcn  unb  alfmäfytig  iljrc  fpätercu 
formen,  ifjrcu  fpatcrcu  inneren  33au  erhalten.  2ßa3  a6er 
mitgeteilt  Würben  wirb  genügen  jur  Söfuug  ber  StufgaBe, 
bie  id)  mir  in  biefem  Vortrage  geftetft.  £>er  (praeter  t>eö 
otgamfcfcm  SefcettS  fofttc  £$ncn  gebeutet  unb  crHärt  werben. 
@r  würbe  in  bie  ©rnä^rmtg  gefegt,  in  bie  eigcutpmliajc  3(rt 
unb  2öeife,  toie  ber  IcBenbe  £)rgam'3mu§  in  allen  feinen  le* 
Benben  STljetTcit  aU  IcBcnb  Beftcljt,  Bei  umtuterBrecfyener  Sßcrs 
änbcrlid)?cit  feiner  (Stoffe,  Söccfyfct  feiner  g-ormtt;ci(e  ober  gar 
feiner  ganjen  Organe.  ©§  galt  51t  geigen,  wie  burd)  beu 
28ed)fef  feiner  gormtfjeiie  jebeS  Organ,  burd)  beu  £8ed)fc( 
ber  Organe  jeber  Organismus  feinen  23eftanb  fjaBe,  ®in 
göcdjfet  ber  ganzen  Organe  ft'nbct  aBer  Bei  beu  fjbtyeren  gieren 
toerjugöweife  in  beu  frü^eften  gerieben  (Statt.  S3eu  bem 
dmBrtyolcBeu  mußten  bie  wicfytigften  Söelcgc  gefeit  werben  für 
ben  £au£tfa|3,  ba§  audj  Organe  fommen  unb  Organe  fc^wins 
ben,  wätjreub  nur  ber  OrganiSmuä  Bcftetjt.  28fr  K)aBen  an 
ber  Stüct'enfaitc  unb  ben  ^pramtorbiatnieren  Organe  fennen  ge== 
ternt,  bie  mterimtfttfcr)  für  ät;nfid)e  aBer  iwftfommnere  Organe 
bienenb,  biefen  attmatjltg  ben  sßlafy  mie  ben  SMcnft  üBcrlaffeu. 
hingegen  IjaBcu  wir  an  bem  üerläufig  für  bie  Sungen  ^ie^ 
nenben  S(tt?cmfac6  ein  Organ  gefe^en,  ba§  Bei  ber  &teujtans 
uatmie  bc§  ganj  anbcrS  gelegenen  uub  geBauten  ©teffocr= 
tvetcrä  p(e^lid)  aBgcwcrfen  wirb,  —  and)  ba§  fd)ü|3eube  21ms 
m'on,  tjbrten  wir,  werbe  JJlöfclidj  aBgewcrfeu,  fo  wie  ber  Gmts 
Brtyo  bcSglcidjeu  (2dm|3e3  niebt  metjr  Bcbarf.  ^ättc  id)  bie 
©arfteftung  ber  (SntwicMung  beö  S3cge(fbtu§  twtfenbet,  würbe 
id)  eineö  Orgauö  ju  erwähnen  gcfyaBt  IjaBeu,  te))en  SMeufts 
teiftung  auf  einen  SdtgenBitcf'  Bcfrfjranft  ift.  3>d)  meine  einen 
fteinen  fyavten  %l)eil  fcom  auf  bem  SdmaBel,  womit  ba§  jum 
.£erau8tretcu  reife  3vüd)tein  bie  @tfd>alc  burd)Brcd)eu  Faun, 
unb   wotoon   —  uatfbem  bieo   gcfd)cBen  —  Balb   feine  Spur 
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mefyr  üfcrtg  tfh  <3oUtc  c6  roofyl  nun  norf;  nütfytg  fein,  nteljre 
^atfad)cu  anjugclßen ,  um  %fy\cn  bte  UcBcrjcugung  ju  toers 
fdjaffen,  baf?  baö  ©afcin  jcbcö  Stieres  tote  jcber 
^Pflanjc  eine  £efien$>©cf$i$te  ff3>  roorin  bte  efttsetuen 
Snjatfadjen  nidjt  an  unb  für  fid> ,  jebc  berfclfcen  nur  in  üjrer 
gcfd^fcfjtlicfjcn  Sßcrfcinbung  mit  aUcn  üBrigen  genügenb  aufs 
gefaßt  »erben  fanu,  unb  beöfjalfc  efceu  nur  aufgefaßt  toers 
ben  muß. 

©aß  bte  ©efd)tcf)tc  jebcS  3nbim'buum3,  jcber  ©eneration 
toieberum  nur  ein  23rucfyftitcH  einer  allgemeineren  ^eöenäges 
fd)tdfjtc  ift,  unb  cfccn  nur  at§  fold)c6  bottftdnbig  aufgefaßt  roers 
ben  barf,  tfi  eine  §(nfid)t,  bereu  QmtnncMung  id)  mir  für  einen 
folgenben  (ben  britten)  Vertrag  ücrBcfyalten  muß. 


II.    ^Ijpjtfftltfdje  &cututtft  tcv  £ektt5ei'fdjctmutflcit« 

a.  9lii(f6licf ;  b.  ©cfyntjgctft  tc3  Cvgani5mu§ ;  c.  (Sirene  geBmsFräffe;  d.  5>ufung  In 
jjfybjtfcBen  2c6cnscrfc()cmitugcH  •,  e.  Sfyierifdje  StBärmc;  f.  (Smfaugungf  Bcrtnogcn ;  g.  S3(ut? 
jtmlauf,  £tdjt6rcdjung,  9JhijW=  Unb  ?JctBciitl)ätigfeit;  h.  ©cutiuij  tcr  eficmifcfjcn  2c= 
benöcvi"cf;cinitngcti  -,    i.   Deutung  tcv  orgänifcfjcn  gwmBiOmng ;   k.    5Da§  SeBenB^tinri)) 

t'crivorfcii. 


a.  MiicfOlirf. 


£>cr  erftc  Vertrag  Ijattc  jum  Bwecf,  fccu  (Styaiflcfer  tos 
Sc6at§  au.Sffnbfg  §«  madjeu.  Söfr  fanbcii  ifnt  in  ber  (5'v? 
n  a  fj  tu  ng,  ta§  fjeifjt,  in  tcr  eigcuU)iim(td)eu  5(rt  unb  SÖeife, 
roeburdj  Sfn'ere  itnb  Spffaugcn  ttjr  ©afeiu  M^au^ten.  Sie  £e= 
fielen,  unb  f'ömtcn  nur  fcefteljen,  Cef  einem  uuuutcrfcrodjcucn 
SBedjfct  tJjrer  Stoffe  unb  fsforrnttyciTe,  unb  um  beu  <2>toffwed)fcl 
$n  unterhalten,  muffen  fte  fertUHifyvenb  int  33crM/r  mit  ber 
Sdtfjcnvoelt  flehen,  Den  tt>äffetigcr  fS'citcfytigfcft  burdjbrungeu 
fein,  unb  aud)  ued)  eine  gcwiffc  Temperatur  fcef&e^alten.  £uu 
SBedjfck'cvMjv  mit  ber  Sdtfjenmelt  ijat  bei*  Crganiomuo,  beut 
®eun\i)te  nad),  tauge  einen  entfcfyiebenen,  fpäter  einen  nnv  fefir 
geringen  cber  gar  feinen  ©erm'un,  gittert  fegar  einen  fennt? 
liefen  Söerluft, 

©affelfcc  nucberfyolt  fiel)  in  ben  eht§etue«  Organen  beö 
Organismus.  5(ucf)  jebc3  Organ  für  fid)  toadjfi  unb  fcitbet 
fid)  eine  3cit  laug  immer  mel)r  unb  mefyr  ans,  Mcifct  bann 
aufdjeineub  unlHTonbcrt,  ofcgteid)  in  ber  3f;at  ber  SBcdjfcl  feiner 
(Stoffe  unb   g'ormtfteiie  immer   ned)   fortwart;   yüäit  ift  eo 
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m  einet  unbcrt1cuu'6arcn  Slftnafnue.  Sebeö  Organ  §at  fomit 
feine  eigene  SefcenSgefcfytdjte,  bie  in  fernem  ^fattc  burd)gel)cnbö 
mit  bei*  bcö  ganzen  SDrgauiömuö  jitfammcnfäUt;  beim  bt'c 
Drganc  treten  alle  cinS  nad)  bem  anbevn  auf,  bt'c  jiterft  aufs 
getretenen  fyafcen  bereits  fdjon  auögclcftt  bor  ober  tväfjrcnb  ber 
(Munt,  nnb  ben  ben  utdbt  bergäugtidjen  Drgauen  Befinben 
ftdj  manche  in  ifyrcr  Mftigften  S^^ätigf eft  r  nwl?reub  nod)  bei- 
gäbe SDrganiSmuö  jung  nnb  jart  tfi. 

Qie  £fyatfad)cn,  rooranf  biefe  allgemeinen  ©äijc  fufjen, 
ftnb  im  borigen  Vortrage  näT;cr  ftefcfyricfcen  korben  —  eine 
anbere,  biet  fct)rocrerc  §lufgaBe  fte^t  jc&t  31t  löfen  fcebor.  %Qie 
feil  man  fiefy  biefe  9iei(;e  bon  auffallenben  @rfd)eis 
nun  gen  etflciren?  $Dlu$  man  ba^u  ufcfyt  ganj  eigene  b^t;* 
ftfcfyc,  cf/emifcfyc  nnb  fcitbenbe  SeBettSfrftfte  annehmen,  nnb 
itöer  fie  alle  roiebernm  ein  ertjafceneö  ^3vütcfp ,  baö  eigentliche 
Sßrincib  bcS  fieBenS?  ,/©an^  gettrifi"!  werben  ibir  bon 
Anfang  an  bieHeicf)t  2111c  ^ieranf  geantwortet  Mafien,  £>eun 
fo  wie  wir  nur  einmal  ein  £ljier  Ratten  fterfccn  feljen,  war 
aud)  bie  ^rage  mefjr  ober  weniger  beutlidj  bei  unö  entftanben: 
„Wä§  l'ft  woljl  in  biefem  SlugenHicfe  gefdje^en?"  nnb  wir 
konnten  im8  ber  SöorjWlung  nicot  erwehren,  e§  muffe  bann 
gau$  blöpd)  etvotä  bom  Äörber  gefdjiebeu  fein,  woburd) 
eften  nur  baS  Sttjter  ein  Zfyex,  bt'c  ^ßflanje  eine  ^ßffan^e  ges 
wefeu,  @twa§,  uad)  beffen  ©Reiben  ber  Äötper  trofc  feineg 
uodj  erhaltenen  organifcfyen  95ane$  fortan  nur  einer  9#affe 
bon  (Stoffen  gleichkommt,  5ltö  eine  fcf)ü|senbe  2#ad)t,  fd)cint 
eS  tmS,  muffe  bieS  (EtwaS  bem  Äötpcr  gebient  fytäen,  um 
bie  jekt  ütkrljattbneljmenbe  Söerwefung  Bi§  bafyin  a%twel)rem 

b.    @cf;u^öetfi  beä  Organismus. 

©te  §tnficJ)ten,  bie  fid)  unS  juerft  barfcieteit,  waren  gauj 
geroö^nlid)  cfccu  W  ber  älteren  Sftaturforfcfyer.     9Mn  f)at^e% 
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tn  ber  'Z.fyat  ft'd)  früher  gebaut,  bic  leBettbeit  Körper  fefen 
mit  Gräften  gemj  eigcrttljümltcfjer  5(vt  öerfc^m,  tri  fietem  Kampfe 
mit  ben  aftgemeinett  SftaturMfteit.  ©atj  btefe  barattf  att& 
gingen,  bic  organifd)en  ß&ipft  31t  jerftören,  war  ja  am  Setdjs 
namc  gang  imberfemiBar;  eigene  ©egcnMfte  müßten  felglidj 
in  ben  leBcnben  $£t)ier*  nnb  ^flar^erttorperrt  bcransjnfeijen 
fein,  nm  fid)  biefem  jcrftöreitben  ©infinffe  entgegen  31t  ftcm= 
mett.  ©et  Äampf  fiele  im  SdtgenBtttf;  beö  @tcrBctt§  surft 
9?ad)tl)cile  ber  ScBensträfte  aitS;  tie  aftgemeinett  tftamrMfte 
l}ätten  gefiegt  nnb  ben  Äßtper  in  ir)re  ^etvart  Bekommen. 
(SammtHdje  SeBcn§crfd)eimmgcn  müßten  ferner  mir  als  bie 
einzelnen  5(n§brücf'e  cineö  t)errfd)ettbcn  ^prineipö  Betrachtet 
werben,  alle  berfrfn'cbene  ScBensfrä'fte  nur  al§  SdtsbrMc  eis 
ner  it)ncn  alten  §tt  ©wnbe  liegenbcn  ScBcnstraft  $n  wie 
mamtidjfaltigen  @rfd)cinnngen  fid)  t>ie§  Sßrmcip  31t  erlernten 
gicBt,  immer  fdn'cn  e§  bod)  in  ber  fyerm  einer  ben  !Drgam§ü 
imtS  in  jcber  23c3icr)nttg  fcf)ü|enben  ©croalt  31t  fein.  <So  ettts 
Wicfcltc  fiel)  bic  Stttfidjt,  bajj  jebem  JDrgamSnutS  ein  <S^u^* 
geift,  Archseus,  BeigegeBen,  nnb  —  geftetjen  wir  eö  nnr  —  e§ 
würbe  nidjt  fdjwer  Ratten,  btefe  §lnfid)t  auf  imfer  er  ©arftels 
fang  irrt  öortgeu  Vortrage  jtt  Begrünben.  —  Sßenn  Beim 
Slnätritt  be§  die§  an§  bem  Gsicrftoife  ber  ©ifeiter  atSBatb  an 
ber  £>anb  ffr,  nm  cö  anfwfattgen ;  wenn  e§  Beim  ©nrdjgangc 
bnrct)  biefe  teitenbe  SRütjre  gerabe  001t  fo  indem  Qtimi$  üBcr^ 
jegen  wirb,  atS  toonnötfjen,  nm  jngteta)  mit  bem  ©öfter 
baö  Äüc^lem  im  @i  31a*  £ftcifc  31t  Bringen;  wenn  ber  Äeint 
fo  geftefit  wirb,  ba£  er  ber  notr)wcnbigcn  #ttfteinWt'rFitng  in 
jeber  Sage  be§  @te§  anSgcfefet  werben  nttttj ;  wenn  Bei  ber 
©nmucMnng  beä  ©mBrtyoä  fid)  ,nacr)  nnb  nad)  bic  SDrganc 
gerabe  fo  anäBüben,  "tia$  fic  31a-  Qcit,  wo  it)rc  83crrid)tnng 
in  Sinftmtd)  genommen  wirb,  and)  fd)on  auftreten  Eonnen, 
rn  f.  ir>.,  in  f.  \v>.  —  wem  fann  eä  entgegen,  bar]  tjt'er  bte 
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gän^e  $Rcii)c  Hergänge  ft'cf>  un§  wie  tton  einem  ©djnfcs 
geifte  geleitet  barftetfen?  —  $n  ber  SHjat,  um  alle  SMege 
für  btefe  ?(ufid)t  ju  nennen,  würben  wir  btc  fcou'ftäubigc  Steige 
fcunmt(id)cr  £cBeuöcrfd)ciuuugcn  §ergat;ten  muffen! 

^Utcin  —  ba§  ©anje  taft  ftd)  audj  Oon  einer  anbeut 
&cüc  Betrachten,  Wlan  fann  ba>3  eBcu  Stngefn^rte  bitrd)ctu§ 
einrannten,  bann  aBer  fragen :  „unb  warum  Beim  Drgani§mu3 
fetBft  ftefjcu  Blct'Bcn?  «Sollte  ber  @d)ui3gcift  jcbcS  SDrganumutS 
nid)t  and)  an£crf;atB  beffclBcn  nad^uweifen  fein?  bietet  bod) 
and)  bte  mütteru'djc  ©rbc  bem  Sßffanjcnfamen  gcrabc  tik  (Stoffe 
nnb  ben  «Sdjuij  bar,  woran  cö  t(;m  geBrid)t;  wcd)fclt  bocfyOtcs 
gen  mit  <Sonneufd)ein,  S£ag  mit  9?ad)t,  Sommer  mit  3Bintcr 
ÜDerafi  tm  $3erf)äftnif}  jnm  ©ebarf  ber  ganzen  Pflanzenwelt ; 
tft  bod)  Suft  nnb  SBaffcr  nnb  bte  gefammte  Statur  gcrabc  fo 
eingerichtet,  t>a$  jebeä  £ljicr  nnb  jebe  ^flau^e  nidjt  weniger 
als  ber  Stfcnfd)  feinen  Archseus  üBeralt  wiebcrftnbeu  faun* 
£)ie  einzelnen  £eBenöerfd)eimmgeu  eine§  £)rgani§mu§  jebe  für 
ftd)  §u  Beachten,  cljne  bau  in  tynen  allen  fid)  bartlmenbe  Öfipfas 
dp  anf jufaffen ,  wäre  allerbiugä  ba§  £öcfenttid)e  bcö  ©an^cn 
§u  Oerfenuen ;  in  jcbem  einzelnen  SHjierc  aBer,  in  jeber  ^pftanje 
einen  eigenen  <Sd)tt|3getft  öcranöfe^en,  ton  welchen  Sdut^geis 
ftern  in  jebem  5fngcnBticEe  23iltionen  uergetycn  nnb  33tTlionen 
nen  entfielen  müßten,  Wäre  geroip  nidjt  weniger,  iiBcr  W  ©ins 
Reiten  ber  Organismen  baö  @ro£e  nnb  £Befcnttid)e  bc§  $Qdtz 
allö  au6  bett  Singen  §n  Vertieren. 

c.    Eigene  SeBenSfiafte. 

^)k  <Sdmt$geifter  würben  anfgegeBen  —  nia)t  [aBer  bte 
S  e B  c n  §  t r  ä f t  c.  ^kfe  gättjlid)  §ü  oerwerfen,  mit  jjtc  bem  ytfa 
gen  Stanbmmftc  ber  9?aturwiffcnfd)aftcn  OcrBcfyalten  fein, 

Buoörberft  bie  23cmerntng,  bafj  man  immer  fe^r  gut  gc* 
wufjt,  ber  IcBenbc  Körper  t'önne  ftdj  ben  altgemeinen  9?aturgc5 
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feigen  nidjt  tfbxßä)  entjie^cn,  @S  ift  offenBar,  baf  unfer  Äötper, 
«m  nicfyt  51t  fallen,  gehörig  im  <Sd}wermmftc  ittiterjiftgt  fein 
mufs;  ba£  er  oon  einem  feigen  Körper  bnrci)Bor)rt ,  oon  eis 
nem  gewaltfam  brücJenben  jerqnetfcfjt  werben  fann;  fcafji  ir)n 
bte  falte  £uft  fatt,  bier)en5ct)eiß  marfjt.  „flttettt/',  Bemerkte  man 
fyexhn  gcwöfynlid?,  „wir  wiffen  bod)  aud),  bafi  fiel)  ber  leBenbc 
Körper  fu  allen  bcrglefcfycn  ^ert)ältniffcn  gan^  auber§  jeigt  al3 
ber  tobte.  3war  muf?  unfer  Körper,  mit  nid)t  51t  fallen,  ges 
fjbrig  im  <Sd)wermmfte  unterfingt  fein  —  wie  ganj  uon  fclBft 
nimmt  er  aBer  and)  Bei  jcber  ©efegcnl)eit  bie  ba$u  nötigen 
(Stellungen  an.  ©er  leBenbc  Körper  fällt  nur  Bei  gan$  aujkr= 
gcwötmlidjen  Umfianben,  wäfyvenb  ber  &eidwam  faum  aufrecht 
$n  galten  (ft  —  Söunben  unb  S,uetfd)tmgen  feinten  wir  atler= 
bingö  erhalten  —  wie  oerfdu'eben  aBer  i\i  bann  ba§  §3erfjafts 
nifi  ber  tcBcnbcn  Zijeüe  oen  bem  ber  tobten!  <So  wie  bie  erftc 
Blutung  ocrüBcr  ift,  tritt  eine  dlcifye  oou  ©rfdjcimmgeu  ein, 
bie  immer  offenbar  eine  Teilung  Beäir-ecfcu,  unb  gcwör)nlid)  fic 
and)  nxddjtn.  —  %ie  falte  Suft  fann  un§  falt,  bie  r)cifc 
$)ä$  madjcn  —  jcbod)  Bepft  unfer  Äötper  in  ber  teilte  wie 
in  ber  #tfce,  wenn  üon  ben  ftuferfteu  ©raben  aBgcfel)en  wirb, 
burd)gcr)cnb§  benfelBeu  STÖärmcgrab  swifcfycn  29—30°  SR.  — 
Stilen  bergteidjeu  allgemein  Mannten  Erfahrungen  jufolgc  muß 
c8  bod)  immer  nod)  notl)wenbig  crfd)einen,  eigene  :pt)t;fifd)c 
SeBen  3  Gräfte  üorauä^ufeijcn.  $lid)t  weniger  notfywcnbig 
geigt  fia)  bie  Stnual)me  eigener  d) cm ifd) er  Gräfte  üt  ben  U* 
Benben  Körpern,  jumal  in  ben  ^flan^cn,  benen  ja  bie  23ilbnng 
fämmtlid)er  crganifcfycr  «Stoffe  auS  allgemein  ocrBreitetcn  ©nmb= 
ftoffen  auSfcfytieflici)  jnt'ommt.  SBtr  r)aBcu  and)  gefefycu,  wie 
burcfyauö  oerfc^ieben  bie  Stiers  unb  s^3flaujcnfbr^cr  fiel)  oor 
nnb  nad)  bem  SlugcnBlid'c  beö  «StcrBenö  gü  ber  gemeinfameu 
©inwirfung  »ort  Söärme,  Suft  unb  SBaffer  oerljaltcu  —  ber 
(£§emi§muS  bcS  SeBenö  ift  ja  offeuBar  ein  gan^  anbercr  als 
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ber  ber  tobten  Stoffe;  uub  T6ctvad)tcn  wir  cnblid)  ben  organfc 
jdjen  23att  felGft,  bte  gange  S)?annid)faltigFctt  twn  ©cBilben  tu 
beu  Drgantönten  üBertjaupt,  welche  ja  bitrd)gangig  Bfojji  ßrs 
jeugntffe  bcö  £cBcnö  fmb  —  wer  wotttc  ba  au  einer  B 1 1  b  e  n^ 
ben  5vraft  berfeHJen  zweifeln?" 

Man  f)at  jcbod)  affc  biefc  bermeintlicfyen  ScBcnSMfte  Bes 
jWdfeft  imb  geleugnet  Sftan  Ijat  eö  üerfucljt,  fämm  tlidje 
£cBcnöcrfd)ciuungcn  nad)  ben  allgemein  gcltcnbcn  Sftatitrgefefccn 
ftd)  ju  beuten  uub  §u  erklären,  ©te  Sßcrfitdje  fmb  and)  pnt 
SnjctT  üBcr  affc  Erwartung  gelungen,  gelingen  immer  mcfyx, 
je  weiter  ftd)  bte  9hturwtffcufdjaftcn  tu  allen  SKidjtimgcn  auäs 
Silbern  Großartige  ©ntbecftmgcn  tu  ber  ^tyftt,  Hernie  uub 
äftifroffopie  folgen  fett  etwa  25  galjrcn  ©d)lag  auf  <Sd)lag; 
bte  ocrmciutlidjcn  ScBcnSfräftc  ftub  barunte-t 
§u  ©rtutbc  gegangen;  ba§  £eBeu§prtncip  fclBft 
fdjetttt  in  feinem  ^nucvftcn  crfdjüttcrt.  —  ©ie 
genauere  ©arftcllung  In'erbou  ift  bieSlufgaBe  bicfcS  83ortragcö. 

d.    SDeutUttg  bet  pfyljftfdjeii  2c&eit3erfdjämutgeti. 

prüfen  wir  juerft  bte  bermeintttdjeu  pljtyfifdjen  SeBcnös 
fi&fte.  ©§  gt'cBt  gewtffe  pl)t;ftfd)e  @igcnftf)aften,  bte  ben  orgas 
utfd)cn  Streifen  mel)r  ober  weniger  d)aractcr(fttfd)  ftub,  wie 
namentlich  bte  $Qtid)§tit,  feie  ©eneigtljeft,  SBaffer  einjufaugen, 
ferner  ct'ttc  gewiffc  (Spannkraft  uub  Qtyi&ttit  !£)ergfetd)en 
pr)t)fifd)c  ©tgcnfdjaftcn  fpielen  eine  fer)r  Wtd)tt'gc  Stolle  in  fafl 
allen  ScBenSerfcfyeiuungcn,  Berufen  jebod),  )x>k  man  mit  unBe^ 
fangenen  5lugen  fogletcl)  feljen  mup,  nur  auf  beut  «Stoffe,  ber 
f^orm  unb  bem  ©ewcBe,  diu  Hauptfehler  in  ber  £eljre  yom 
5(rd}äuS  war  eBen  ber,  baf  berglctcrjen  @tgcnfd)aften  btefem, 
«icfjt  bem  Ätfrperltdjcu  Beigelegt  würben,  ba  fie  bed)  nid)t  mit 
ber  ScBensfäljtgf'ett  toerfcfywtnbeu,  fonbern  totelmcljr  ftd)  fo  lange 
nod)  erhalten  laiHn,  )nk  eBen  ba§  körperliche  felBft  feine  djemis 
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fd^c  39h'fd)nng  imb  feinen  ferneren  23au  Betualjrt.  ©aburct)  ftnbcu 
eBcn  bie  organifd)cn  «ftorper  eine  fo  reid)(id)e  5(nU)enbuug  Beim  tcd)s 
nifcfycn  ©cBraudje.  —  ©ie  2öcict)^ett  unb  9iad)gieBigFeit  ber 
organifdjcit  Äb'r.per  riujrt  tyanptfädjlicij  oou  it^rem  SBaffcrges 
fyatte  ^er,  roie  beim  fogar  ba3  ©iroeiß  unb  bei*  Seim  g.  23., 
nacfybem  ilmen  fämmtlid)e3  SBaffcr  ausgesogen,  Ijart  itub  fpröbe 
»erben  Tonnen  nue  ©la§.  ©ie  Bö^tglett  unb  «StärFc  mc^rer 
orgauifd)en  Äötper  rüfjrt  hingegen  oou  i^rem  feineren  23aue 
fjer.  2öet|i  man  erft,  baß  ein  (Seil  im  Sßerljältniß  <w  feiner 
%)itfe  itm  fo  $i)a  unb  ftärfer  \\t,  aus  je  mcf)r  g-äben  er 
gefponnen,  unb  je  genauer  btefe  fidj  au  etnanber  fügen,  fo 
fann  c§  auefy  uicfyt  nmnbern,  wenn  ein  graben  üon  roljer  <Seibe 
ein  eften  fo  großes  ©etöid)t  $u  tragen  oermag,  als  ein  eiferner 
©rafjt,  ber  eBen  fo  btcC,  aBer  2  ober  3  mal  feigerer  i\t\  beim 
ber  feinftc  fetbene  g-aben  Befielt  nu'eberum  aus  8  mifroffopis 
fdjen  ^äbdjert  mit  einer  für  bie^unfl  uuerreieparcu  ©cnauig» 
feit  an  etnanber  gereift  SBcif  mau  ferner,  baß  ein  23ünbcl 
feiner  gläferner  Gräfte  um  biete  mal  feftcr  unb  clafttfd)er  i)t, 
at§  eine  eBcn  fo  bnf  e  gläfernc  (Stange,  fo  roirb  audj  bie  (StärFe 
unb  bie  fölaftitität  ciueS  tln'erifd)eu  ^afcrBünbelS  crFlärltd), 
benn  ein  fcldjer  ift  auS  un^ligcu  mtfroffo.ptfd)en  g-äferdjeu 
äufammengcnnrft. 

(Uefjen  wir  nun  aBer  ^ur  23ctrad)tung  berjeuigen  pljtyfifcljen 
®rfd)eimutgen  üßer,  bie  aflerbingS  mit  beut  ScBen  crlüfcfycn, 
unb  folglid)  and)  gciviffermaßen  bem  Scßcn  angeboren. 

e.    £f)ierifcl)c  Sßcirme. 

@S  rourbc  eBen  ber  attffalleubcn  (£rfd)eimtng  Bei  ben 
(Säugetieren  unb  Söogclu  @"rroäfynuug  getrau,  baß  fic  Bei 
f e t) r  großer  83 c r f d) i e b c n ^ c i t  ber  äußeren  Sc m= 
peratnr  ungefähr  gleid)  ioarm  b  Hei  Ben.  Sn  ber 
sPolarfälte,  wo  baS  Qued'fttBcr  gefriert,  wie  and)  in  ber  grüßs 
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tcn  SropeufyijiC  üct'mag  ber  meufd)tid)c  Stöxptx  feine  glefdjs 
mäßige  SEßätme  V>cit  29 — 30°  dt  Betgufieijalteit.  ©te8  ftf)eint 
mit  beu  attgtfmemen  @cfe|en  ber  SBärmcocrfctcituug  burd)au3 
im  Söibevfprud)  31t  fteljeu.  23etrad)tcn  wir  afccr  feie  Söertjätts 
ut'ffe  ctwa3  genauer  —  fo  mödjte  öicKeidjt  bei*  Söibevftmtd) 
fiel)  cfccu  nur  a(3  aufd)ciucnb  erw  eifern 

©ic  SueUc  ber  tljierifcfyen  Söärme  liegt  im 
(SfycmiSmuS  bc3  Stimmen 3.  @iu  großer  @aij  in  ber 
Setjre  fcom  Sefceit!  @ic  werben  in  ifjiit  m'cffeid)t  nidjt  eßcu  et* 
waS  SdiffaffcnbcS  ftuben  —  bann  afccr  bod)  motjt  nur,  wei( 
er  Sföncu  mdjt  mefyr  ganj  neu  ift,  weit  (Sie  jebcnfatfS  fdjou 
wfffen ,  baß  ber  (penüSmuS  be§  SWjmenS  tyauptfi&cfjlid)  barm 
fccftcljt,  beu  (Saucrftoff  au3  ber  Suft  mit  feem  Äotjlenjloffe  be3 
$@Kp&8  ju  toertnnbeu,  uub  bie  fo  gefiitbete  $of)lenfäure  au3 
beu  Suugen  ^crauSjiiftof en ,  unb  weit  <&k  äitglcid)  aud)  fcfyon 
\vi]\m  werben,  baß  jebe  S3er6inbung  bc3  <Saucrftoffc3  mit  einem 
aubevn  «Stoffe  tfrni  eine  „DvDbation"  ober  23er6rennung  ift, 
woßei  ja  buvdjgängig  eine  SBävmccntwiifefung  ftattfinbet 
SWerfwurbigerweife  ift  biefcv  djcmifdjc  ^3rojcf  'teQ  SltfjmeriS 
burdjgüugig  öon  einem  ^fifcffcn  ^3rojcf  Begleitet,  ber  faft 
immer  eine  entgegengcfejste  SBirfimg  jur  ?yotge  fyat  &)ie  eins 
geatmete  Suft  uamlid)  ift  in  ber  SRcget  'cid  fäfter  als  unfer 
Körper,  jumat  im  Innern  ber  Suugeu;  wenn  fie  wieber  au3s 
geatmet  wirb,  Hjat  fie  ungefähr  bicfctße  tjcfye  Temperatur  er= 
galten,  ^cn  baburdj  notf)Wenbig  entftefjcnbcn  SÖarmeöerlufi 
wiffen  wir  in  ber  großen  &&  iuftinetmäßig  §u  Beninern  S33ir 
atljmen  fdjncff  unb  tief,  woBci  nid)t  ber  c^emifct)e  Sßrojcß  bc3 
5(t(jmcu3,  fonbevn  cfcen  nur  ber  Umtaufet)  einer  wärmeren  Suft 
gegen  eine  weniger  warme,  fdjjnclfer  unb  ftärfer  wirb. 

©ie  ftätfere  über  fdjwädjcre  SvotjleufäurcMbung  unb  bie 
ba&ci  ftattfinbenbc  Söärmeentwict'elung  richtet  ft'dj  alfo  nidjt 
nad)  bem  fdjnefteten  ober  laugfamcven  Stttjemtjoten ;  fie  ftetjt 
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nur  im  SSerpftntf  §Um  cntgegengefetjten  Vorgänge,  bo§  fjetfjt, 
gut  [tarieren  ober  geringeren  beenge  be§  51t  entleerenden  Koi^ 
leuftoffeä  im  Innern  be§  DrganiSmug,  unb  bie  ©rfa^rung 
teljrt,  baf  biefe  wiebetum  im  graben  Söerpftnifi  §ur  STl;ätigfeit 
ber  Organe  ftcfyt.  3c  me^r  BefonberS  bie  SWuffefa  in  £p= 
tigfeit  ftnb,  befto  meJjr  fto$ienftaff  i\t  p  entleeren,  befto  meljr 
©auerfloff  folglich)  au§  ber  £uft  ju  Begießen,  unb  mit  ber  fcers 
mehrten  Kol?lenfäureBilbung  fteigt  aua)  bie  Söarme  in  bem 
fetten  33erfyä(tnu5.  Kein  Söunbcr  atfo,  wenn  wir  auf  ber 
einen  <&äte  Beim  ©tiUftfjen  tu  einer  10°  warmen  <StuBe  e§ 
uor  Kälte  faum  anhalten,  auf  ber  anbern  hingegen  uuö  wäijs 
reub  tintö  tafdjeu  @angc§  in  ber  freien  Suft  Bei  6 — 8°  SR. 
unter  beut  ©efrierpunfte  gang  warm  füllen,  gumal  wenn  wir 
imö  buref)  warme  unb  bitfe  Kleiber  gegen  ben  Söerluft  unferer 
Körperwärme  einigermafen  gefanujt,  unb  auferbem  burdj  ein 
guteö  Mftigeö  (Btfm  geftärf't  IjaBen. 

@8  fcfyicn  ba§  SGermögcn  bc§  Wltrifätnj  ber  (Säugetiere 
unb  Söcgel,  bie  Körperwärme  gleichmäßig  gu  ermatten,  at3 
eine  auffatlcnbe  pWfa)c  £eBenöerfcl)ciuuug  bapftcljen.  £)a$ 
c§  jeboct)  f'ciueewegcä  ein  unBcbingtcS  Sßermögcu  fei;  baf  Wir 
itttjS  öfelmeljr  immer  bie  ©tetdjmäjjigfcit  ber  Körperwärme  nur 
buref)  entfprcdjenbc  Sftafregeln  Bewahren  fönneu,  liegt  fcfteu 
in  ben  oBigen  SlngaBen  auSgefprocfycn,  unb  wir  wellen  nun 
baS  £3erfjältni)j  uod)  etwaö  genauer  Betrachten.  —  SÖie  man 
fidj  in  fe!;r  ftarüer  Kälte  gu  behalten  tyat,  Bmun  wir 
am  (SfcBerftcn  üou  ben  ^3olarrcifenbeu  lernen.  „SBeim  iü)  mieft 
einer  ftreugeu  Kälte  auSgufe&en  fja&i",  fagt  ber  Bcrütnnte 
Söaflfifcfyfänger  SB.  (ScoreSBt;  au§  SBigCty  im  nörblicfjeu 
©nglaub,  „fo  fud)c  icl)  üorljcr  meinen  Körper  gut  aufgewärmt  gu 
erhalten,  iubem  id)  ftnbe,  bafj  je  wärmer  id)  hin,  beflo  länger 
famt  id)  midj  ber  Kälte  ausfegen,  etyne  bafcon  Beläftigt  51t 
werben''.      @r  fucfyte   bemuaa)  feine  Kajüte  redjt   warm  gu 
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galten,  ltub  trau?  xcidjlid)  »armen  %f)tc  ober  »arme  $(eifa> 
fuppe.  SBa§  bie  (Spcifen  anbetrifft,  fo  »ürbe  man  au$  einer 
fcf)r  üerBretteten  itnb  gefcp&ten  d)emiftf)en  beerte  (cicfyt  ents 
nefnneu  föttnen,  bajj  %cü  «üb  Sttcclfrcifcit  ttcrpgli$  geeignet 
feien,  eine  rcid)tid)c  ^ofylcnfcutrefcilbung  nnb  SBfirmecntroicMung 
91t  untermaltem  £)iefe  Sfnficfyt  mag  ft;ren  fcefoubereu  Söcrtf; 
^atjen ;  bie  Sßrariä  ift  ifjr  afcer  ganj  entgegem  £)ie  Notars 
einwofnicr,  nid)t  weniger  a(ö  btc  Sßotarreifenben,  verlangen 
weber  %ctt*  iwüj  Stfieetfpeifen,  afccr  ^fet'fa)  —  aftcS  Ucßrige 
könnten  ftc  oieueidjt  entfahren,  nur  nid)t  S'ieifdj.  ©te  ßefannte 
SfngaBe,  baf  bie  ©rontchtber  gern  S^rau  triufeu,  muß  Don 
^emaub  fyxtvfyxin,  ber  mit  bem  ^3c(arle6en  ganj  ünfiefannt 
ge»efen.  @ie  fcebienen  firfj  beä  frtfct)eit  %ette§  ber  (Sceljunbe 
imb  SBafft^tere  afferbiug§  fo,  »ic  mir  un8  ber  S3utter  itnb 
be§  £>ete§  Bei  ber  Bufiereituug  ber  ©peifeu,  mögen  jcbod) 
f^ett  im  ©aujen  weniger,  a(3  bie  (Europäer*  SBenu  bcit  $ßos 
farbßflkw  bennoef)  eine  grofe  Stenge  %ctt  üonnetf^en,  ja  uns 
cutfcefyrtid)  ift,  fo  iä§t  fidfj  bafür  ein  gang  anberer  nnb  g»ar 
fetjr  triftiger  ©runb  angefcem  SWtttelft  beö  $ettc§  nämltd) 
fott  in  ben  Sßolarlänbern  jcbe  ^anritte  ^m  grö'ften  ST^eü  beS 
Safjrcä  fjiubura)  tT;re  Samfccnffammc  unterhalten  —  jene  Keine 
g-iamme,  bie  itjr  nun  einmal  ber  $eerb  geworben  um  bie 
©Reifen  31t  Bereiten,  ber  Äamin  um  W  ftreuge  ^olarfriite 
5Ü  muberu,  bie  Semite  um  bie  fange  spo(arnaa}t  (ut  erweitern 
SBa^r(id)  für  fte  eine  wichtige  kleine  flamme! 

SWdjt  alfo  att§  %üt  itnb  9J?eetftoff  —  au§  g'(eiftf)  üor 
fßttem  muffen  bie  ©peifen  ßeflctjcn,  »enn  e§  barauf  anfommt, 
bie  SSärmecutwicf'eiuug  ju  förbern.  £)a§u  »arme  fräftige  ©es 
tränfe  —  nur  ja  nid)t  SSrauntWein  tu  größeren  ©aßen,  üBers 
Üjaupt  uid)t§,  »a§  Bctäufct  uub  ba3  Arbeits  itnb  ä)htffetfi;ftent 
fyerafcfttmmt !  $ommt  ^%u  uod)  gar  reid)(id)e  Bewegung, 
gute  »arme  Reibung ,  ein  trauliches  @tü!6d)eu ,  um  ftet)  bann 
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unb  wann  aufzuwärmen,  jnmal  ein  nidjt  gar  git  fatter  &fyfoU 
räum  ober  allenfalls  ein  gronlänbifcfycr  ©cfylaffad',  an§  einem 
umgcftütpteu  Bärenfelle  gemacht,  worin  man  Bio  Ü6er  bic 
Dljren  l?ineinfricd)cn  £ann;  bann,  afceräucfj  bann  nur;  läf t  ftdj 
bie  natürtict/e  Söarme  be§  ÄörpcrS  (29— 30°  9t)  fot  etwa 
=f-30°,  ober  bruntcr,  auf  tnx^e  3ett  aufrecht  erhalten  —  baS 
Hm  aBcr  burdjauS  nid)t  eine  ttuafrijängigl'cit  oon  ber  änderen 
Stempcratur  genannt  werben. 

23on  itidjt  geringerer  Söidjtigl'eit  fiub  bie  Stfafregeln, 
bie  man  m  ber  ftarfen  ^ujc  51t  Beachten  lljat,  um  bic  SBärme? 
entwicMung  ju  fd)wäcl)cu  unb  ben  Körper  afcjufüfylem  ^a 
nur  feine  f'örpcrlidje  Slitftrengung,  and)  nid)t  einmal  eine  geis 
ftige!  ik  ©Reifen  weniger  nä§rcnb!  SSiete  SScll'erftämmc  ber 
tropifdjen  ©egenben  qjtn  and)  gar  hin  ö'leifcf);  ifyntn,  nicfyt 
ben  spolaroc  tfern ,  gehören  tk  dJlccU  unb  f5'cttf^etfen  an? 
reid)(id)c,  BefouberS  frtl;lcnbe  ©etränfe,  rcdjt  oiel  Suftjug !  £)ie 
2lofül;lung  gcfd)iel;t,  wie  $eber  \x>ä%,  J)auptfäd)lid)  buret)  Sßcr* 
bantpfung  bcö  (SdnucifcS,  unb  biefe  51t  oerflärfen,  tji  gerabc 
waä  bic  rcict;(tcf)cit  ©cträut'e,  ber  Snftjug  nnb  W  Wü^tungSs 
mittel  nBer(;aupt  junäd)ft  ßejweifen.  83or  ^afjren  jcigte  fid) 
tu  ixopenljagcn  ein  ©panier  für  @e(b  in  einem  ü&er  ben 
$od)punft  bc§  SSafferS  ersten  Öfen.  Sftan  Cefd)ittbigtc  iT;it, 
er  l;aßc  fid)  mit  einer  oefanuten  ©aloe  eingcfd)micrt,  afcer  waf;r(id) 
jcbe  <Sal6e  würbe  t'^m  fcfylecfyte  ©teufte  gelciftct  tjaoen!  £>ic 
fe^r  ftarle  £i|je  ift  efcen  nur  Bei  freier  ^autauöbüuftung  unb 
trockener  Suft  51t  ertragen,  tut  ©ampfßabc  beSljaJß  faunt  l;öf)cr 
als  50°  9t,,  im  warmen  23abc  faum  mef;r  als  einige  ©rab 
üßer  bie  SSarmc  unfereö  Körpers. 

9)lan  fann  fid)  alfo  in  ber  £l;at  bic  anfiticincnb  ganj 
nncrl'tärlid)e  ©leicfyförmigfeit  ber  Temperatur  fiet  beut  äftenfdjen 
unb  ben  warmblütigen  gieren  üßerfyaupt  baburd)  fd)on  ertffts 
ren,  baf  imS  ba§  2>infm  ober  (Steigen  be§  uatürlid)eu  SBär= 
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megrabcö  gleid)  anfangs  ein  unangenehmes  ©effi$I  ervegt,  beut 
mflmctmüftg  aßgeljolfen  wirb  —  nnb  jn>ar  ganj  unb  gar  nad) 
ben  allgemeinen  ©efej^en  für  ba§  (Steigen  eber  (Stufen  ber 
SB  arme  i6ei$aupt» 

f.    (SmfaugiuigSöcimiJgcn. 

(ftne  ber  tt>id)tigfteu  ^ftfdjcu  @rfd)cinungcn  im  leßenben 
■Stoiber  ffl  baS  ©infangen  ber  9M?rungöftüffigfeitcu,  unb  mau 
$at  gcglaußt,  baf  baßei  irgenb  mx  fcf)üfcenbe§  SefcenSpvmcfj) 
uorjügtid;  tfyfitig  fei,  um  nur  beu  ßraud)Baveu  (Stoffen  (gintxitt 
$i  Qc\tatkn,  beu  fd)äbtid)cn  itjn  gu  »erwehren.  ©8  n>ar  aßer 
ein  ©tihf,  bap  man  biefer  Stuftet,  iväfjreub  ft'e  uod)  oorljcrrfcjjte, 
nidjt  in  ber  $prari§  folgte*  @3  ptte  fonft  ben  Snjcoretiferu 
frf)£cd)t  ergeben  rönnen;  benn  in  ber  %ijat  wirb  im  Sftagen 
juglcidj  mit  bem  Söaffcr  and)  5lflc3  eingefogen,  ioaS  im  SSafs 
fer  aufgclöft  ift,  ©ifte  burd)au§  ni#t  weniger  ai§  afttö  Ueßrige. 
©er  SWcnfd)  Ijat  beu  83erftaub  um  i§n  ju  gcfcraudjen,  baS 
3$(ri  feinen  Smfh'uct.  ©te  spflanje  §at  eßeu  nur  baö  83er* 
mögen,  baö  Söaffer  au§  ber  @rbc  eintmfaugeu,  unb  faugt 
batet  afleei  barin  3lufgelöftc  mit  ein.  $n  ber  Siegel  i}t  bteS 
and)  affeä  ber  ^ßflanje  bieulid)  ober  allenfalls  nid)t  fcfyäblidj; 
benn  ber  Sßerfdnebenfyeit  bc§  @rbßoben§  entfprecfjen  üerfdu'cbene 
sßflanjen  —  ba§  @egeuu)cil  faiut  aßer  and)  treffen,  unb  ik 
*Pf(an3e  Ijat  bann  fein  ©ebenen  ober  gcfjt  oollcnbS  unter, 

£>ic  difattgung  felßft  aßer  gehört,  wie  üfier§aupt  jcber 
©urdjgang  uon  ^lüfftgfetten  buvcf)  organifcfye  ffiatim,  51t 
jenen  pt^ftfdjen  @igenfd)aftcu,  bie  nid)t  mit  bem  £eßen  erlös 
fdjen.  Wflan  f;at  biefeu  £>urd)gaug  001t  %litf)\a>ftikn  burd) 
tl;icrifd)c  SJcemßraueu  unb  organifd)e  pädjen  iißer^aupt  in 
neuerer  3eiit  ©nbcuiuofc  genannt,  unb  cS  i)t  gelungen, 
geim'ffe  ©efe^e  ober  Siegel  aufmftcllen ,  benen  ft'e  unterworfen 
ift,    $n   mand)en   fällen  finb    atlcrbingS  bie  (?rfd)eimtugeu 
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fcrfdn'cben  fit  ben  tcfienben  ltnb  in  bctt  tobten  Ütoxpetn*  %m 
Seidjttame  §;  23.  ficßt  bfc  ©äffe  jttm  3$tft  buvcf)  bte  ©äffen? 
Bfafe  r)inburtf>,  iva§  tut  leBcnben  ÄBtpcr  nicfyt  ber  ^aff  ifl; 
allein  bte  ©ade  ^at  nnterbeffen  eine  5(nflöfnng  ertitten,  bte 
©atfcnfcTafc  and)  nod)  an  ber  angef)enbcn  ßcrfe^ung  it)rcn 
Sattheit  gefaßt  —  bte  b*)t;fifcr;en  SSerpftniffe  finb  fofgfid)  m'djt 
mer)r  btcfetßcn. 

g.    23Uitum(auf,  2ic^t0rcct)ung,  WlvifttU  uni>  91eibcntf)ätig!eit. 

2öer  fotttc  nidjt  bte  großartigen  ^tyftfrfjcn  @rfd)einungen 
be§  23lntnmlanf3  im  ganzen  Sortier  nnb  bei*  &ityu 
ßrcdjung  im  Sutge  Bcwmtbcrn?  £>cbodj  Berufen  biefe,  \vk 
äffe  är)ntid)c  ©rfdjeinungen ,  in  ber  %fyat  auf  33orrt'd)tungcn, 
tvobitrc^  ft'e  fiel)  nad)  ben  alfgcmcincn  @efc|cn  ber  <£>t;braitfi£ 
nnb  ber  SDtottf  toofffiänbig  erftären  taffciu  ©te  genannten 
$3orrid)tnngcn  werben  3$nen  fpäter  an3füf)rfid)  bcirgeftefft 
werben,  nnb  @ie  werben  bann  fef6ft  Beurteilen  f'önnen,  wie 
Beftimmt  nnb  ftcfyer  bfcS  auägefyrodjen  werben  barf. 

3wet  <Si;ftcmc  gteBt  c8  jebodj  im  £t)icrt~'orbcr ,  bereit 
tofytyfifcfye  SeBenöerfdietnungcu  fo  ganj  au£crgewof;nlitf;er  5lrt 
ft'ttb,  ^a§  man  in  alfterer  3eft  uidjt  annehmen  fonnte,  baf  ft'e 
ben  affgemeinen  tor)t;fitafifcf)cn  ©efeijen  ger)crd)cn.  @8  tft,  tvk 
<&k  wor)f  gleich  crratt)cn,  ba§  ffitxfttU  nnb  baS  Serben« 
f Aftern ■,  üdu  benen  tyier  bte  fRtic  iji.  <£>k  gange  äftectyaiif! 
ber  SDhtftYfBewcgungcn  entfprtcf)t  auf3  83ottfßmmettj!e  ben  alfs 
gemeinen  p^ftfatifcfyen  ©cfcfjcn,  ba§  r)ef£t :  tcicf)t  ift  cö  51t  erfe= 
t)en,  vok  jeber  Düffel,  feiner  Sage  nnb  23cfcfh'gmtg  imd),  Bei 
feiner  SBcrfürjuitg  biefc  über  jene  ^Bewegung  ber  Steife  r)ers 
toorBrütgett  mnf.  ©ic  SScrfürjmtg  felßft  aBer  fdjemt  gattj 
eigcitrtjümlidjer  3(rt  ^n  feilt,  \x>k  man  ft'e  fettft  nirgenbS  nur« 
gefnnben  §at,  nod)  fyat  narf)at)men  f'tfitnein  —  ltnb  nnn  jus 
mal  bte  SeBcn3erfd)einungen  im  9?erucnft)ffem !   Qkfc  @id)cr=: 
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f;cit  unb  tiefe  SötifeSfdjneu'e  bei*  ©imtcSem^finbmtgcn  unb  ber 
witlfvfyxMjcn  83eräegungett !  —  wer  möchte  rocfyl  barauf  ein« 
gefeit,  ft'e  nad)  p$tyfifaKf$eit  ®efe|en  51t  beuten?  £)ie  -goffs 
mmg,  ft'e  fo  51t  beuten,  erwarte  jcbccB  bei  ber  (Sntbccl'ung  beS 
©altmuiSutuS,  eber  richtiger  beö  SBoItaiSmuS.  @S  traten  ba« 
mit  @rfd)eimmgcu  an  bcn£ag,bt'callcrbingS  mit  jenen  uumberBas 
reu  im  leBcubeu  ftBrpet  eine  gctm'ffe  Sßcrtvaubtfdjaft  ucrrietfycn. 
©iefe  Bewährte  fiel)  ntcfyr  unb  meljr,  je  genauer  biefer  Streit  ber 
s}3l)i)fif:  cntttn'cf'clt  mürbe,  unb  je£t,  gcrabe  tu  biefeu  ^aljrcn  erft, 
füllte  cS  beut  geiftrcicfyen  Dr.  ©  u  93  0  i  S  s  91  e  t)  m  0  tt  b  in  S3erfm 
gelingen,  bie  i\ai)c  33erroaubtfd)aft  aufS  ©entließe  ju  erir-eifen. 
Äaum  t'ft  eS  ntcljr  51t  Be$toetfeltt>  baß  in  ber  %fyat  bie  Muffels 
unb  bie  9tocntl)citt'g£eit  einer  f^ernt  ber  ©lectricitctt  entfpredjen, 
tmb  nadj  rein  ^tyfifalifcfjen  ©efefcen  auf  ber  ©toffmifdjung 
unb  auf  beut  83au  ber  Muffeln  unb  ber  9taen  Berufen» 

©eilte  eS  röoljl  ncdj  uötljig  fein,  meljr  STIjatfadjen  anju« 
führen,  um  ^Ijnen  iu  UeBcrseugung  31t  üerfdjaffeu ,  bajj  bie 
Vtjtjfifdjen  £eBcuSerfd)eimmgen,  eine  wie  bie  aubre,  nrie  frembs 
artig  unb  nntnberBar  ft'e  fiel)  aud)  ausnehmen  mögen,  bemtoer) 
tu  SJunaljme  eigener  p1jr/ftfcr}er  Gräfte  burd)auS  nidjt  net^ig, 
ober  aud)  nur  waljrfd)eiutidj  machen,  bajj  ft'e  m'elnteljr  fammt 
unb  fonberS  auf  ber  ©toffmifdjwtg ,  beut  ©ert-eBc  unb  beut 
23au  ber  Organe  unb  beS  gefammteu  Organismus  Berufen? 

—  „SBenn  aBer",  werben  @ie  Bemerfen,  „immer  bod)  uodj 
biefe  ©toffmifdjung,  biefeS  ©croeBe  unb  biefer  23au  burd)  eigene 
SeBenSMfte  entftanben  fittb,   fo  finb  eS  im  ©runbc  ja  aud) 

—  oBgleiü)  mittelBar  r~  bie  barauf  Berufjenben  $jt)fifdjen 
digenfdjaften". 

<£>öreu  röir  juerft,  \x>k  e§  mit  beu  bermeiuilfdjen  cremt's 
fdjeu  SeBenSftäften  fidj  fcerplt! 
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h.    Deutung  ber  äjemifcfjen  ßcknSetfcijemungeit. 

©aß  bie  teBcnben  Körper  im  33eft'|  eigener  d)emtfdjet 
Gräfte  fitib,  meinte  man  früher,  ginge  fcfyon  barauS  f)erfcor, 
ftaf  fte  im  SBefcnrttdjen  au§  «Stoffen  ganj  eigentpmlicfyer  2lrt 
Befiele«)  wie  fotcfye  gar  nict)t  fonft  in  bei:  Sftatur  oorfommem 
§l(S  23eifm'ele  würben  Soften  ©twet'm  Reifes  nnb  f^aferftoff, 
Seim,  %ctt,  Sfteelftoff  nnb  Quäa  genannt.  £)ie  ^nnft  fcer= 
mag  berglefcfyen  eigentf)ümtict)c  (Stoffe,  —  organifdje  Stoffe, 
wie  wir  fte  genannt  traten  —  31t  jerfegeft,  woburefy  c3  fiefy  ers 
gcBcn  (;at,  bap  fie,  troij  itjrer  großen  Sßerfdjiebentyeit,  alle  anS 
Sancrficff,  Söaffcrftoff  nnb  Äo^lenjtoff  Befielen,  bic  meiften, 
Sumat  ber  ttn'crifcfyen  SSeftanbtljeile ,  aitdj  ncdj  an§  Sticfftoff, 
etwaS  Sdjwefel  nnb  $pijo§:pfjor.  £)ie  Äimft  oermag  jebod) 
nfcfyt,  au8  biefen  ©rnnbftoffen  jene  organifcfyen  Stoffe  wieber 
^eröor&utm'ngen,  fo  xok  in  ber  SHjat  anefy  nicfjt  bie  Sty'erförpcr 
bie§ Vermögen  Befugen;  beim  biedere  muffen  bie  organifcfycn 
Stoffe,  welche  ilwe  eigentlichen  ^afyrnngSftoffe  ausmachen,  Bes 
reit§  geBilbet  oon  auf  en  Bcjtefjeiu  %xt  in  ben  IcBenben  ^3ftait= 
Jen  waltet  alfo  ba§  Vermögen  oB,  bic  organifcfyeu  Stoffocrs 
Binbnngcn  31t  Silben,  nnb  jwar  nicfyt  nnmittelBar  an§  jenen 
©rnnbftoffen  felßft  (Sancrftoff,  Äo^lenftoff,  SBafferftoff,  (gtifc 
ftoff),  fonbern  nur  mittelbar,  nadjbcm  biefe  ©runbfioffe  erft 
als  ^voljtciifäitre,  Söaffcr  nnb  5lmmoniaf  Bereits  auf  erljatB  ber 
^3flanje  je  $wci  nnb  jwei  bereint  worben, 

®ic§  afleö  wnrbe  3$nen  Bereits  im  evften  Vortrage  ans 
gcgeBetu  £>icr  wollten  wir  cS  itnä  nur  nod)  einmal  bergegenwär^ 
tigen,  bamit  bie  ^xae^e  ganj  ftar  tycroorträte,  oB  nidjt  in  beut 
organifclKit  SeBen  ber  ^Pflanzenwelt  ein  cfyemifdjcr  Vorgang 
ganj  cigcntpmlifl)er  2lrt  Befiele,  nnb  oB  nicfjt  ein  folcfyer  tic 
5(nnatjmc  eigener  d)einifcl)er  Gräfte  not^wenbig  ntacfye? 

£>te  £t)emifcr  Beantworten  nun  biefe  ^rage  nngefäT;r 
fotgenbermafien.     S3ou  cf)cmifci)en  Vorgängen  gieBt  eS  üBers 
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tymtjjt  biete  bcrfdjiebcue  Wtten,  cfme  bafj  mau  Bei  jcbcr  berfel= 
Seit  eine  eigene  Äraft  aumucfnitcn  tyä'ttc.  Unter  bcrfdjicbencu 
Itntftäubcu  bertinbeu  fid)  bie  einfacheren  (Stoffe  auf  bcrfcfyicbcnc 
SBeife,  nnb  fiflb'en  mfammengcfcljte  «Stoffe  fc(;r  betriebener 
Slit  nnb  bcvftfiicbcner  ©igeufdjaftem  £)a$tt  aftcr  jebcSmal  eine 
eigene  Jvraft  borau§$ufci3cn,  ift  bitrcfjauS  itnftatt^aft»  5(lljäT)r= 
lid)  lernt  man  nenc  $8erbinbttugen  ber  (Stoffe  ljcrbor6ringctt, 
nid)t  inbem  man  in  ben  23cfi£  netter  djcmifcfycr  Gräfte  femmt, 
fonbertt  cfccn  nur  inbem  man  immer  me^r  bie  Umftcutbc  f*ctt= 
nett  lernt,  unter  tbclcfycit  fie  biefe  nnb  jene  gcgcttfcitigcn  23crs 
(n'nbttngen  eingeben.  S)ic  SBilbttug  ber  organifc^en  Stoffe  in 
ben  ^3flatt$cn  muf  man  bem  jnfotge  fiefj  fo  beufen,  bafi  in 
»|neit  gcrabe  bie  ba^tt  günftigften  Umftänbe  borf)anbcn  fütb ;  nnb 
matt  barf  feineStvegeö  bie  Hoffnung  aufgeben,  e§  tverbe  eins 
mal  gelingen,  biefe  ttmftmtbe  and)  att^er^alß  ber  lefcenben 
^Pflattjeu  ^crbor^tBritigcit,  n>cburd)  bie  23ilbung  ber  organifd)cn 
Stoffe  fnS  23crcid)  ber  djcmifcfyeu  Safcoratoricu  fallen  nmrbe. 

®icfe  2tnfid)tett  konnten  mm  für  bollfommen  richtig  an* 
ernannt  werben;  immer  afcer  ftetlte  fiel)  bte  ©egenfiemerfttng 
ttrie  bon  fclfcft  bar:  „(§;§  ift  aBcr  ttttn  eitttnal  fo,  ba£  2$r 
bie  organifcfycu  (Stoffe  nur  jtt  jerftörett  Vermögt,  nid)t  afier 
fie  5itfammenjufe|ett»  £)a3  bertnag  nur  bie  Äraft  ber  lefcettben 
^Pflan^c"!  —  ba  gelang  c§  bor  etwa  gtt>et  ^a^r^ttben  bem 
forüTnntett  beutfcfyett  Gljemifer  SSöljler  jum  erftenntat,  einen 
rein  aitorgattifdmt  Stoff  (ctyanfaureS  Sftnmoniutn)  in  einen 
tva^r^aft  crganifd)cn  Stoff  (Ureum  ober  cfjarnftoff)  ju  bers 
wanbeln.  Seitbem  finb  attbre  äljttlicfye  dtttbecE'imgen  gemacht 
toorbem  @ä  tfl  freilief?  wafyx,  bafü  alle  biefe  Bisher  füuftlid) 
nachgemachten  organifdjen  Stoffe  nur  51t  ben  Sluönmrfäftoffen 
ber  IcBcnben  Körper  geboren,  feiner  51t  benjenigen,  bie  in  bie 
3ufammcnfc|nutg  ber  Drganc  felßft  treten»  Snbcffeu  f)töm 
W  ©tttbcifungett  boefy  ba§  Butrauett  <ut  jenen  Slnfidjten  ber 
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(tytmitex  ungemein  ftävfen  muffen ,  nnb  faum  fann  man  e§ 
mc^r  Bezweifeln,  bafj  in  ber  Styat  bt'e  (Stoffe  in  ben  leftenben 
Körpern  fowo^l  fjinfidjtlicfy  fljrer  83erftinbungen,  n>ie  fy'nficfytlia) 
il)rer  2luflofungeu ,  gan^  benfelften  ©efe^en  unterworfen  finb 
\x>k  aujjcrljatft  berf elften. 

„SBie  ftcijt  e3  benn",  werben  <Sie  mic^  fragen,  „mit  bem 
auffallenben  ©egenfa|5e,  oon  bem  früher  bie  €Rebe  war,  im 
Sßerljalten  eine6  nnb  beffelßen  Äorperä,  je  nadjbem  i^m  bie 
Seftenöfälngf'eit  crlofdjen  ift  ober  nicfyt"  ?  ©arauf  tann  id)  2$s 
nen  nur  antworten:  baö  $£|atfact)licf)e  ftlciftt  immer  baffelfte; 
bie  ©cutung  beöfclften  after  fterufjt  Kjier,  \t>k  üfterall,  auf  fuß* 
jeetioe  Slnfdjauung.  3wci  Körper  liegen  un$  bor,  allem  3ln= 
fdjcine  uact)  ber  eine  ganj  wie  ber  anbre;  wir  Oerfe^en  fie 
fteibe  unter  gleiche  äufüerc  Umftaube:  ber  eine  leftt  auf,  ber 
anbre  geljt  in  ^äulnif  üfter.  ©er  p^fiolcge  fagt  nun: 
„bort  i\t  bie  Scften§fä^igfeit  noef)  erhalten  gewefen,  fy'er  ftereita 
erlofdjeu"  —  unb  baö  Sftefultat  fterecfytigt  t'^u  aucr)  51t  oiefer 
Steuerung,  ©er  (SljemiCer  (n'ngcgeu  meint :  „bort  ift  nicfjtö  eins 
getroffen,  waü  ben  gewöhnlichen  d)emifcr)en  ^ro^ef;  für  itns 
mer  ijattc  ftören  tonnen,  Ijier  hingegen  i\t  eine  foldjc  (Stös 
ruug  ftercitä  eingetreten,  S)a§  «Störeubc  mag  ben  83au  ober 
bie  (Stoffe  getroffen  l;aften,  immer  finb  baftei  nur  gewiffe  @is 
geufcfyaften  oerlcrcn  gegangen,  Ut  gut  23ilbung  organifcfyer 
(Stoffe  uot^wenbig  finb.  SBenn  g.  23,  an  ^3flaujenfamcu 
bcrmajkn  oerborrt  ift,  ba$  er  baS  SBaffer  gar  nicfyt  mc(;r 
cinfaugeu  fann,  fo  wirb  in  tfjm  auef)  feine  organifd)c  (Stoffs 
ftilbuug  me^r  ftattfinbcu  können:  ©3  ift  tfym  after  eften  nur 
bie  p$tyftfd)e  Cngeufcfyaft  abgegangen,  baö  SBaffcr  ciujits 
fattgeu,  feineöwegeö  eine  Seftcnäfraft  im  (Sinuc  einer 
ftraft  ftefouberer  Slrt". 

©ie  angeführten  SEtjatfadjen  mögen  wol;l  In'nrcidjcn ,  um 
un§  §u  üfter^cugcu,  fcajj  in  ber  £tjat  atte  p^tyftfdje  unb  cfyes 
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utifdjc  Se&enSerfdjetmmgen  ben  allgemeinen  STCaturgefeken  ge* 
f;ord)cu. 

5l(lctu  —  faim  mau  wiebermn  ßemcrBen  —  aud)  burd) 
btefe  ©jitbccf'imgcu  Ijat  cö  ftd)  ja  nur  erwiefen,  baß  ba§  Seßenös 
ptitgeip  §ut  5tupljrung  uub  (grjjattung  bc3  ganzen  organifdjen 
33aue§  mir  ber  affgemeinen  95aturMfte  Bcbürfe.  ©ie  23es 
bcutmtg  iljrcr  fct6ft  jcigt  fidj  babura)  gewiffermafen  in  ei* 
nem  um  fo  tuet  fetteren  Stdjte, 

i.    SDcutung  bev  crganifcfjen  $otmBUbimg. 

£)a  treten  aßer  bic  SB  ff  roffopiften  auf,  uub  fietten 
ftd)  auf  bic  <Sette  ber  $ptjtyftfer  uub  (S^cmifer.  SBie  bie  5ß$tyfil 
imb  bic  Hernie,  fo  Ijat  audj  bie  SWtfrofFopte  gewaltige  g'orts 
fd)rittc  gcmad)t  in  ben  legten  ^a^rje^nben»  SDlcrn  Ijat  jcbc§ 
SDrgau  nid)t  nur  Bio  iuö  Sttcfftc  fcincQ  ©ewcßcS  erforfc§t,  man 
f)at  ba§  ©eweße  felßft  Dom  erften  93cginne  feiner  (f  ntwicMuug 
an  im  @i  Belaufet,  uub  immer  wafyrfd)cütlicf)cr  i|l  c§  ben 
SRhtroffopnlcn  geworben,  baß  aud)  ^icr  nur  bie  allgemeinen 
SftaturMfte  ftd)  gcltcnb  machen.  —  S3on  ben  eßen  angebeuteteu 
©ntbetfungen  werbe  i<ü)  mir  crlaußen,  Sitten  eine  titt^t  Uefcers 
ficfyt  mitzuteilen ,  uub  bann  aud)  uod)  bic  barauf  gegritnbeten 
Stnftdjten  barjufiellen.  Qu  wie  fern  biefc  $lnfid)tm,  meiner 
Meinung  \\a<i) ,  31t  Billigen  ft'nb,  \m\%  i§  mir  borßeljattcn, 
S^nen  in  ber  nadjjicn  <Stunbe  bar-mlcgcm 

«So  mit  im  17ten  ^a^r^unbert  bie  83ergröjjerung8gtäfer, 
unb  barauf  bic  eigentlichen  SDHfroffope  erfunben  worbett,  fanb 
man  ba§  innere  ber  ^ßflangcnförpcr  burd)gäitgtg  auS 
83Ki8djcn  Beftefycnb,  bid)t  jitfammengefügt,  fc^r  häufig  in  ge* 
brängtem  Staunte  wie  bie  Seilen  eineS  «£oitig?ud)en§  mit  ewigen 
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g(äd)cu  an  cinanbcr  ftofknb.  ©er  ßcrüfymte  cnglifdje  23ota? 
mter  Sftofccrt  23 r o tt> n  madjte  bor  etwa  20  ^atjren  fdjon 
baranf  aufmerffam,  baß  jebe  fotd)c  ^ftaitjcitjctfc  ganj  gett>bl)n= 
tief)  irgenbroo  an  ferner  inneren  £öanb  ein  FlcineS  Äötpcrdjen 
anfielt  J)afce,  baä  aber  an  ben  jüngeren  Betten  immer  ber* 
tjättnifmäßig  großer  fei.  (fr  bermnttjete  bemnadj,  baf  e§ 
gcrabe  bei  ber  erften  23itbnng  ber  g>dte  eine  fceftimmte  SRotte 
fbielcn  muffe,  ©iefe  53crmntljnng  nntrbe  bnrdj  sßrof.  <&ti}UU 
ben  anfö  Söottfommenftc  Bejiatfgt«  ©er  StUtntnn  entfielt 
guerft  in  ber  33itbnng§maffc ,  nnb  ^roar  auf  bic  SBeife,  bafj 
fid)  bic  mtft'D|T'obifd)cn  Äi3rnd)cn  bcrfclßen  grnbbenroeifc  ber« 
einigen,  inbem  ffcf)  bie  attetfteinften  einem  ctroaS  Weniger  Fichten 
anfügen.  ©er  fo  entftanbene  Bettenfern  n>ivb  bon  einer  fies 
grenjenben  £ant  nmtjüttt,  nnb  bamit  i\i  bie  3crfe,  fo  ju  fagen, 
fertig.  (Sie  roäcfjft  bon  mm  ab"  mtr  babnrd),  bafi  g-iüffigfeiten 
bnrdj  bie  änf  cre  -gjant,  ober  bie  Bettcnnjanb,  eingefegen  derben, 
roofcci  afccr  ber  3tcrn  nnr  fdjr  wenig  annimmt,  ober  gar  alU 
mäklig  abnimmt  nnb  bcrfdjnnnbet.  ©ie  gelten  einer  ^pffanjc 
road)fcn  nidjt  Uifyt  nßer  eine  gerbtffe  ©röfe  fjinanö,  finb, 
im  ©anjen  genommen,  bem  unbewaffneten  5(ngc  faum  ft'cfctfcar, 
nnb  ber  2önd)§  cincS  spfianscnttjeiicä  Wirb  bemgemäj*  nnr 
bnrdj  eine  fortwäljrcnbc  Sßcrmcljntng  ber  Qdkn  möglid).  ©ie 
Bettcnbcrmcljrnng  aftcr  gcfd)icT)t  m'djt  attein  bnrd)  SBicbcrtjolnng 
ber  eben  genannten  £fjätigt~'eit,  fonbern  and)  ttjcifS  baburd), 
bafj  inncrljalG  ber  älteren  Betten  nene  fidj  fcitben,  wadjfen  nnb 
bnrd)  ^3(aijcn  ber  müttcrlidjen  Qdh  frei  werben  —  fytitä  and) 
babnrd),  bafi  bie  älteren  Betten  fid)  bnrd)  eine  5lbfd)nürnng 
in  metjrc  Betten  äcrtfjcilcn. 

©urdj  biefe  ©ntbcifnngen  war  c§  alfo  gclnngcn,  ba3 
organifd)c  Qrtcn  Bis  fnS  innere  ber  ^fianjen  mit  ben  5(ngcn 
gu  berfolgen,   nnb   cS  mnßtc  foglcid)   eine  «^anbtanfgatc  ber 
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9catttvforfd)cr  werben,  ben  cutfyrcd)cnbcu  Hergang  im  ^nnerrt 
bei*  tfyicrifdjcu  Körper  uadxmwctfcn.  ©fc  §(ttfgaBe  würbe 
attd)  üurj  barattf  getöft,  mtb  gwar  auf  eine  unerwartete  uttb 
fefyr  fiefriebigenbe  SBct'fe.  Dr.  £f?eobor  ©djwann,  jefct 
^rofcäfor  tu  £öwctt,  war  e§,  ber  bie  2öiffenfd)aft  um  biefen 
wtci)ttgcu  «Schritt  Wetter  förberte,  (fr  geigte  erft,  wie  tu  ber 
£Ijat  utd)t  gan$  Wenige  Steile  ber  ^ierEörper,  eben  wie  bte 
spffanscittfjctfc,  att§  Qclkn  Bcfteljcm  Sfm  2(ffcrbeutu'd)ftcn  liegt 
biefer  Bctteuftau  ütcftctdjt  in  ben  ^cbern  ber  SBogct  bor  Singen. 
Sn  ber  fogeuanuten  „(Seele"  einer  gemeinen  ©ättfefeber  i)t 
jcbcS  ©tötf'djen  eine  fcertroefttetc  bcrartfgc  3cf(e  bon  bereits 
«if  mäßig  coftoffater  ©röj?e;  ba£  afccr  ein  ctfjntidjer  23au  a«3 
toertroetneten  Betten  aud)  nod)  fünft  üßeraft  in  einer  folgen 
gxber  Befte^c,  bauen  wirb  matt  ft'cf)  afoBalb  üBcr^cugen,  fo 
wie  man  nur  einen  büuttcn  Ducrfctjuitt  Bei  madiger  23er= 
gröfknmg  Betrachtet 

Ätträ  üot^cr  Jjattc  man  attet)  fdjen  entbeeft,  baf  bte  ftarfs 

gefcirßtcn   bütttten  ©cr/icfyten  ober  -£>äutc  (^tgmcntpittc) ,  bie 

an  mehren  «Steffen  bc§  ^örbcrä  üorfemmen,  itnb  wcumt  tu* 

Yi^  weil  bte  im  Innern  be§  S(uge§  allgemein 

«  «_  n  Begannt  tft,  aitö  lauter  är)nlid)en  Betten  ^us 

RSHMhL  fammengefefct  ftnb,  jtic  Bcffe   auö  ctucr 

SlfffjflSsi      Butten  Bcffcnwanb,    einem  burd)ft'cr)tigcn 

^erne  uub  einem  farBigen  ^nljatte  Befte^enb. 

Sind)  würbe  c§  nacfjgcwfcfen,   bafj  in  ber 

^i)at  Ijtcr,  wie  in  ben  $)3flansen$ctlcit,  ber 


m 


& 


$ig.  12.    93ruct)ftücf  ber  s#ti}mcntf)aut  au3  bem  2(ugc  toon  einem  ßamm, 
ftarf  »«größer:.    Ocacf)  ©ottf^e. 
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^crn  am  friifyeftcn  gcfcilbet  fei,  bcr  (farfcigc)  ßeftenivfyaU  am 
13.  fpärcften.  —  @6  t)ictt  nun  nid)t 

fd)rcer,  feie  5ß  l u  t  f  o  r  p  e  r  d)  c  n, 
bie  bnrd)  it)re  vot^c  g-arfte  ba8 
23lnt  üBcrtjaujJt  roti)  erfreuten 
laffcit,  al§  ganj  enffptedjenbe, 
im  Haren  S3(itttt)affer  frei  fcfywetcnbe  Betten  annterfcnnciu 
(£8  nutrbe  ferner  bargetljan  (6efonbcr8  fcen  ^3rcf.  £enle), 
baf  and)  bic  ©Berfäut  bc8  ÄöEpcrS,  fo  roie  bic  cntfyrcd)enben 

UcBcrjüge  ber  (Schleims 
mß  putc  imb  alle  dornigen 
'Hfytik  üßerr)aitpt  —  reo* 
ju  üBrigcnS  and)  gerabe 
bic  Sßogelfcbcrn  gehören 
—  einen  gans  analogen 
95au  fyaBem 

£>ie  rm'djtigfte  ©ntbccl'tmg  fcon  <Sd)it-ann  Bcftanb  jeborf? 
barin,  bafü  er  nad)tt>ic8,  c§  r)aBcn  alle  Streite  be§  tt)icrifd)cn 
ÄörpcrS,  vtue  cigcntl;ümlid)  il)r  ©civcBc  autl)  fein  mag,  tfts 
fprihtglidj  einen  nnb  bcnfelBcn,  nnb  jröar  cBcn  jenen  BcflenBan 
gefaßt.  Qu  gan$c  S8crfd)icbenljcit  ber  ©cvr-cBe  entfielt,  biefer 
dntbetfnng  snfolgc,  nur  babnrd),  bafj  bic  Ur^Selle»  in  tfe 
nigen  feilen  —  tote  $♦  23.  in  ben  kernigen  —  faft  unöer« 
änbert  Heißen,  in  anbern  —  it>ic  in  ben  3?ned)cn,  SftujMn, 
Serben    —   fcl)r   Bebcutenbe  GntttoicMnngcn  bnrd)gcljcn ,   imb 

$ig.  13.  93(utförperct)cn  in  500ma(iger  2>ergrö£;erung.  fftaeft  SR  üb. 
Sföagner.  1)  bem  331utc  beS  Ottcnfcfyen  3  cingclne  931utfin^cv*cn  in  tter-- 
fct)iebcncn  ©tettungen  unb  meiere  bcrg(eict)en  an  einanber  geffebt,  reüc  oft  int 
auSgetaffencn  23tutc  ju  feigen;  2)  a3lutfiutercf)cn  einer  £cnne  in  jroei  t>cr* 
fdnebenen  ©teflungen;  3)  93tutfbr)>ercf)en  eincä   $rofd)eö  in   jtoci  ©tcüungen. 

gtg.  14.  ßetten  beS  Ucberjugcö  tocrfd)iebener  ©<§leimpute :  1)  bcr 
©pcifcrbfyre,  2)  bcr  ©ebarme;  3)  biefclben,  bon  ber  «Seite  gefe^en;  4)  ßefie 
be?  UcberäugeS  bon  ber  ßitftvpfyrcnfdjteüntyiutr,  mit  ftlimmcrtyarckn  befeijt. 
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^MäF 


jwar  in  gan&  toerfdjtebencn  Stiftungen«    (So  seilte  ©cfj.vauu, 
15,  bajj  bie  urfprüugt(d)en  Betten  ber 

"ßnorpel  fiel)  ivfe  ^ffcnjettyeffett 

burd)  23itbung  neuer  Betten  im  3>n« 
nern  tocrmeljrcn,  nnb  bafj  fie,  att= 
mäpg  bon  einer  fefteren  Sftaffe 
umtnittt,  Sei  ber  Sßertnöcfycrung 
fclfcft  eine  falffge  Statur  anncl?« 
men.  @an§  anberö  entwicMn 
ft'cf)  bie  Betten  beö  ^teifcfygewcljcä  —  fte  tocrfctymeljen  reiben* 
weife,  nm  (Stränge  jn  titbett,  bie  fiel}  fpätcr  in  ^afern  gälten ; 
anberö  wieberum  »erhalten  fte  fiel)  im  'fterbengcibefce ,  nnb 
ü6crr)au:pt  in  jcbem  ©ewefce  eigener  ?(rt. 

©cfyen  wir  nun  auf  bie  früljeften  gerieben  be§  dmlßttyoS 
jwvücf,  fo  wirb  c§  War,  bafj,  biefen  ©ntbeeftmgen  Jitfolge,  ber 
Körper  urfprünglid)  aul  lauter  Betten  fceftanben  fyat,  nnb,  ba 
bie  £>afy  ber  Betten  fiel)  attmäljlig  eutwieMt  fyaben  mnf, 
—  gar  ber  ganje  ©mfcrbo,  ja  baä  gaujc  @i  nrfprünglia)  biel= 
leicht  felfcft  mtr  eine  einzige  Belle  gewefen.  S)at)in  füt)rt 
un§  bie  togifcfje  ©ebanfenfotge  —  bas 
Jjih  aBer  and)  bie  umnittelfcare  23eo6acl> 
tung.  9?et)meu  wir  einmal  Wieber  |eneä 
(Säugetljierei  im  @ierftorf;'Ha§cljen  bor, 
©er  ^orm  nnb  bem  ^n^alte  nacl),  ent* 
fyricfyt  c3  in  ber  tyat  einer  einfachen 
>^dk  mit    it)rcm   burefrfietyrigen  Äcrne 

gig.  15.  ©in  fleineS,  äufierft  bünn  gepuffertes  ©<$ei6d)en  bom  £irn-- 
fctjdbet  bei  fet)r  flarfer  2Scrgröt3ccung  auf  bunt  (em  ©runbe  gefeiert,  a— b :  eine 
SWatfröljre;  c-  c:  jtt>ei  barauS  fiammenbe  6eitengänge.  Sic  ÄnocfjenjeKen 
jeigen  fttf)  in  ber  burd)ftd)tigcn  3wtfct)enmciffe  freiberoeift,  fo  auet)  bie  äufjerft 
feinen,  »«jtoefgten  ©ä'nge,  bie  bon  tijnen  auSftrafyien  unb  ftet)  jum  £t)eü 
netzförmig  berbinben.  ülati)  3  0 1).  ÜR  ü  11  e r  in:  3D?icfct)er  de  inflammatione 
ossium  eorumque  anatome  generali.  Berol,  1836.      *)@ier;e$tg.  2,$ag.  36. 
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(ber  Sßurftnje'fdjcn  23Iafe),  ^m  Innern  ber  gemciufamcn 
<StammjelTe  eutftanb  ber  Steim  bnrdj  eine  5(nt)äufung  neuges 
Bitbctcr  Bitten,  rvmcr)3  burct)  bic  aunefjmenbe  Sßermeljrung  ber= 
felBcn.  92euc  ©eBitbe  be§  5vcimc§  traten  auf,  cinä  mä)  bem 
anbern,  atte  aBer  Bcftanben  au§  Baffen;  ü)re  23ebcutung  lief 
fiel)  anfänglich  nid)t  au§  itjrcm  ©erceBe,  nur  au§  ttyrer  Sage 
unb  $orm  erfenneiu 

k.    £>aö  fiefcenStorincito  beworfen. 

©ieS  tft  baö  2Befentttct)e  ber  neueren  mtfroffojrifdjen  @nts 
bedungen,  ©rofartig,  rote  bfefe  an  unb  für  ftä)  fiub,  t^aBen 
ft'e  nierjt  nur  ben  fcermeinttidjen  ScBcuöh'äften  einen  S£obc§= 
ftreicr)  üerfe^t,  fonbern  audj  bie  ganje  Stnnafjme  eineä  S&t&mfe 
principe  in  ityren  ©runbpfeitern  erfdjüttcrt ;  e§  fd)eint,  at§  fet 
fie  Bereits  atä  geftürjt  unb  aufgegeben  3u  Betrachten.  Söcnn 
man  frisier  gegtauBt,  „c8  liege  jcbem  DrganiSmuS  eine  Äraft 
m  ©runbc,  welche  ben  £>rganiömu3  nad)  einer  iljr  toorfdjrücs 
Benben  Sfcee  formt,  roeldje  bie  2ftote£üte  fo  jufammcnfiigt,  roie 
fie  jur  @rrcid)ung  gennffer,  burd)  biefe  ^bee  gefegter  ßwcät  nct(;s 
wenbig  ft'nb",  fo  fteflt  man  biefer  „teleologifdjen"  5tnftd)t  eine 
rein  „pljtyftfalifdje"  entgegen,  ber^ufdge  „bic  ©runbfrafte 
ber  DrganiSmen  üßerr)au;pt  nicfyt  weniger,  atö  bie  Gräfte  ber 
auorganifd)en  9?atur  mit  ber  ©riftenj  ber  Materie  gefefet  finb, 
unb,  ttn'e  biefe,  burdjauS  nad)  ©efeijen  ber  sftotfjrocnbtajfctt, 
otjne  9tücJftä)t  auf  einen  &mä  Btinb  iiurfcn"  *)♦  ©ie  2(u= 
nannte,  baf  jcbem  Drgani§mu§  eine  cinu'ge,  nad)  einer  Beftimms 
ten  ^bee  »irfcnbc  straft  ju  ©ruube  tiege,  ftü|t  ft'd)  offeufcar 


*)  £t).  ©djjiwann.  SDcifioffobifctyc  Unterfü$ungcrt  über  bie  Ue&ercinfiim* 
mutig  in  ber  ©truftur  unb  bem  2öacfj8t1)um  ber  2()iere  unb  Spflanjen. 
«Berlin  1839.  $ag.  221. 
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auf  t»ic  angenommene  ^ubioibnatität  nameutlid)  cineö  Sln'ereö. 
£)iYfe  Subioibualitat  fottb  afcer,  ber  }.vf;l;ftfalifd)en  5lufid)t  ge? 
maß,  geleugnet.  <So  ttne  fd)ou  früher  Don  beu  ^flan^en  oer* 
mutzet  werben  >  baj?  t'^re  einzelnen  «Betten  eigentlich  bte  ©r* 
gattiSmcit  feien,  itnb  bic  gausc  5ßftaii$e  nur  ctu  naefy  fceftimms 
tcu  ©efe^cu  georbnetcö  Aggregat  bfefer  £>rgani§men,  fo  muffe 
baffelfce  oon  bm  %fymn  gelten,  bereu  @lemeutartl;eilc  fief) 
ganj  efccn  fo  oevtjaften.  ©ie  «Betten  ft'ub  afcer  Wieberum,  fyiftt  c8 
ferner,  nur  in  beut  ©t'une  SDrgauiömcn,  worin  e6  auc^  bte 
Ärtyjlatte  ber  Sftiucralien  fittb.  Söfe  bfefe,  ft'ub  aucf>  bte  Qcilm  nur 
s}3robucte  einer  allgemeinen  ©igeufdjaft  ber  äftaterie,  ber  uämlid), 
getotffe  formen  anmucljmem  @ie  ft'ub  3\rt;ftalle,  au§gejet'cf)net 
burefy  bte  rein  ^tyftfdje  ©igenfdjaft ,  Söaffer  ciufaugen  $u 
Fönnen. 

©tc  Sluljänger  ber  SefcenoFraft  meinen  uod)  einen  ent* 
fcfyeibeubeu  Gmtuntrf  Oorftringen  31t  bürfen.  „Söcnn  °$§x  aud)", 
fagcu  ft'e,  „jebc  einzelne  ScfieuScrfcfyeiuung  nadj  rein  ^t;s 
fifaiifcljeu  ©efeijen  erklären  tonnt,  fo  UtiU  ®in$  batet'  immer 
uod)  uuerftärt  unb  uwerf Växtty ,  unb  $oax  ba3  ^tterwefent* 
(teufte,  namtt'cty  bic  unerfaftidje  Harmonie  aller  %fyite  unb 
aller  ©tfdjeiuuugcn,  bte  burdjauö  oollf'ommene  Swetf'mäfigfeit 
berfetfccu  $ur  ©r^aituug  beS  ^nbibuum>3  unb  ber  ©attung", 
©arauf  antworten  afcer  bie  5(npnger  ber  ^tyftf'alifaVn  Sin? 
ftcfyt :  „£)ie  3*w eftnäf* igf'eit,  felfcft  ein  tyofycr  ©rab  t'nbioibueller 
«Bwctf  mäjlta,!  ett  \ctcQ  SDrgantSmuS,  läßt  ft'a)  gar  nidjt  leugnen ; 
allein  uad)  unferer  §(nfid)t  liegt  ber  ©ritnb  bt'cfer  BWecfmäf  tgs 
Feit  nt'cbt  barin,  bafj  jeber  IDvgaftfömitS  bttrd^  eine  inbt'oibuclle, 
nad)  einem  Qw&  un'rfenbe  Äraft  IjerOorgeBractyt  Wirb,  fouberu 
er  liegt  barin,  worin  aud)  ber  ©timb  ber  Bwccftnäfugfrit  in 
ber  auovgaut'fd)cu  SRätur  liegt,  in  ber  (Schöpfung  ber  Materie 
mit  tljjren  Hinbett  Gräften  bitvef?  ein  ocruünftigeS  Söefen". 
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„Sßetm  bie  crganifd)en  Betten,  niefyt  weniger  atö  bte 
^rtyftattc,  ba3  ^robuct  be§  23i£bung§»ermögenä  ber  (Stoffe 
ft'nb,  fo  müf  te  man  ja  aud)  batjt'n  gelangen  können,  t'ljre  23i(s 
bnng  fünflltöj  ^eroorjurufen".  —  2(ttcrbing3  meinen  bte§  and; 
bte  2(npnger  ber  ^tyftfattfdjen  2fnfid)t.  Soor  etwa  20  ^a^ren 
machte  e§  biet  Sfnffe^cn,  baf  man  burd)3  ©c^üttefn  einer  SDh's 
fdjnng  toon  ©iroeif  nnb  £)cl  Stügelcfoeu  gcMbet  §atte,  n?ooon 
jebe3  an§  einer  (gt'weifijütte  mit  einem  SDeltropfen  fteftanb, 
nnb  fomit  einer  ^ett^elle  auffattenb  cttjnlidj  falj.  din  l^iefiger 
(Sottege  f)at  mir  ä^nlidje  ftinftlidje  Betten  gezeigt,  bte  er  burdjä 
©Rütteln  oou  (giroeif  nnb  Chloroform  l?eruorgelJrad)t.  £)urd)3 
8JlitxoftQ\)  fa^  man,  roie  bte  ©iroeifljütten  burdjä  23erbampfen 
beS  Chloroforms  erfcfylafft  rourben,  nnb  bte  S(e^n(id)feit  mit 
einer  Seile,  beren  ^nljalt  auSgefogen  ift,  roar  in  ber  %§at 
feljr  täufd)cnb.  ©§  fclu'eu,  al8  oft  cfcen  nnr  ber  Bettenfern 
fefyle,  um  bte  Betten  31t  »eroollftänbigen.  —  ,,£)od)  roa§  trankt 
man  erft  an  foldje  ^erimente  31t  beiden?  dine  freiroittige 
Umroanblung  be§  «Stoffes  nid)t  nur  in  Betten,  fonbern  in 
\x>a§u  ^flanjeu  nnb  Spiere,  wirb  ja  fjerborgerufen,  reo  nur 
bte  Umftänbe  einigermaßen  günftig  ft'nb»  ©ieä  ift  ja  immer 
ber  g-att  Bei  ber  fogenannten  generatio  sequivoca,  £)ie  @ris 
ftenj  einer  folgen  roirb  bod)  nicfyt  gattj  geleugnet  werben 
können,  roenn  audj  bte  neueren  $orfd)ungen  ft'e  in  toiclcu 
Ratten  al§  unftattljaft  nad;genuefen ,  in  benen  ft'e  früher  ange* 
nommeu  rourbe,  —  £>n  ben  ©ebeirmen  ber  Söürmer  geigen 
fidj  fcfyr  häufig  f  leine  ©cfymarckciltjicrdjen,  bte  man  ©res 
gar  inen  nennt  —  fo  einfad)  getaut,  baf  ft'e  nur  eine  eins 
jige  Seile  barftetten.  ©ie  ft'nb  BeroegungSloS  unb  ocrgefyeu 
allem  5(nfd)eiuc  uad)  au  berfetfcen  Stelle,  wo  ft'e  gefcilbct 
tvorbem  Unter  ben  £>ufufiou§tl;ierd)en  giefct  cö  ebenfalls  eins 
fad)  au8  einer  Seile  tefte^eube  §lrtcu,    unb  tu'etteic^t  la$t  fiel) 
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bicö  nod)  tjcfthmntcv  fcon  mannen  pflau$tid)cn  ©cfdjöpfeu  fces 
Raupten,  wie  3»  33.  Oom  fegenannten  rotten  @d)ncc.  (Stnfadj 
nn'c  ifyx  83att,  ift  audj  iljre  ©ntfieljttng.  «Sie  werben  äinaK 
ftdjtfcar,  wo  nur  bic  ttmftänbc  it)rcr  Gftttfletyttng  günfttg  fütb. 
$u  jebem  btefer  %&Ul  einen  üerBorgcneu  mütterlichen  SDrgas 
niömuö  anjuncljmcn,  tft  ganj  töißfü^tlicfy,  nt'cfjt  auf  SBeofiadj* 
tuttg,  fonbern  nur  auf  einer  oorgefafjtcn  Sfteinung  fid)  ftü^enb, 
£tcr  finbet  tut  ©runbe  baffclfce  (Statt,  wtö  man  in  jenen 
Csrpertmenten  mit  ber  ftutftticfyen  BtttenBilfeung  fceafcficfyttgte. 
@8  ergiefct  ftd)  nur,  bafj  eö  feljr  fd)wcr  Ijält,  bie  günftigen 
üBcbtngungcn  immer  Ijerau^uforbern,  bte  fid)  fonft  gar  Ijciuftg 
wie  oon  fctfcft  barth'cten.  —  Unb  wenn  einmal  bte  OTglidjfeit 
uia)t  nur,  fonbern  gar  bie  SBirWidjfeit  einer  freiwilligen  ^ornts 
annähme  be§  crgantfcfyeu  ©toffcö  gegeben  i\t,  wie  faun  man 
c§  bann  nod)  Bezweifeln,  baf$  nid)t  aud)  mefyr  ^ufammengefe^te 
SDrgantömeu  feilten  auf  äljulid)e  Söetfe  entfielen  tonnen? 
Verfolgt  man  bie  dleifye  ber  (Generationen  rückwärts,  fo  mujj  mau 
bed)  ftetS  auf  einen  urfprünglidjen  Drganfämuö  jttrücff'ommen, 
ber  eBen  nur  burd)  lie  fd)ö})fcrifd)e  ^raft  ber  Sftatur  —  ba§ 
Jjet'ft,  burd)  biefelBen  Sftaturfräftc  entftanben  ift,  bie  cBen  Bei 
jeber  fegenannten  generatio  sequivoca  in  SUjätigfrit  geraden", 

©iefer  ganzen  ©arftcllung  gemäjj  muß  alfo  bic  23ilbung 
ber  organtfd)cn  formen  unb  ber  erganifdjett  ©cweBe,  nict/t 
weniger  at§  bie  ber  organifd)en  (Stoffe,  ben  (Stoffen  fetBft  mit 
fljren  Bttnben  Gräften  sugefdjrieBcn  werben.  SBt'r  wollen  Ijier 
für  fjeutc  fielen  BlciBcn,  unb  üorläuft'g  bie  Stufgate  biefeS 
83ortragc3  als  getöft  Betrachten, 

£>iefe  StufgaBe  war,  wie  Sie  ftd)  wol)l  nod)  erinnern,  bie 
Sefcettöerfdjeittwtgett  S^neu  ju  beuten.  2Bir  IjaBen  Begonnen, 
einen  eigenen  <Sd)u|geift  in  jebem  Drganiämuö  an^uneljmcn, 
im  SBefife  eigener  Gräfte,  bic  ben  auf  eren  ^aturfräften  entgegen 
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wirken.  £)ie  9ftma$me  Würbe  fccrworfen,  eigentümliche  ScßcnSs 
Mftc  äßet  immer  nocfy  als  notr)wcnbig  gebaut,  um  fidj  bie 
SeßenSerfcfjeinungen  31t  erklären.  £)a  jcigte  eS  fiel),  ba£  bic 
^Ijtyfifdjen,  wie  auefj  bie  djcmtfdjen  ©rfdjcinungen  bei-  leßenbcn 
Körper  ben  allgemeinen  Sftaturgefeijcn  burcfiauS  unterworfen 
finb.  $)?ur  noct)  eine  ßitbcnbe  ScBcnSfraft  fcfyien  unßcbingt 
I6ei6c^alten  werben  ^u  muffen,  benn  glcidj  einem  SBimbcrwcrfc 
fdf>tcn  jcber  %%uxi  nnb  s)3flan$cnorgantSmuS  immer  noct)  gegen 
bic  gansc  anorganif^c  SBelt  basuftcl^eit,  ©nblicfy  fiel  aucl) 
ber  BfliiBcr  bcS  ganzen  organifcfycn  53aucS ;  mit  t§tn  bic  gattje 
©croatt  bcS  Ocrmcinttic6en  SeßenS^rinctyS  —  nnb  femit  baS 
^rmctj)  fetßft. 

(So  in  nnferer  SDarftetlung,  fo  aßer  and)  in  ber  ©cfctu'djte 
ber  Söiffenfcfyaft  %vx  ben  5lugenßliif  fcfyeint  cS  in  ber  S^at, 
bajj  bie  meinen  9?aturforfct)er  bic  ScßeuSfraft  gau$  aufges 
geßen  Ijaßem 

(fin  ausgezeichneter  (SljemtTcr  brückt  fiel)  in  fefgenbcu 
So  orten  auS*):  „T)k  SeßenSfraft  fefteint  mir  in  bem  gcwötjus 
M)cn  «Sinne  eine  eßeu  fo  unrichtige  Sßorftcllung  31t  geßen, 
als  wenn  man  sugeßen  wollte,  1a$  bei  einer  »Ott  Staufcubcn 
gelieferten  (Scßjacfyt  eine  einjige  ocrfdjieben  mobificirtc  straft 
tt;ätig  wäre;  eine  straft,  buref)  welche  Kanonen  nnb  dkwefyrc 
aßgcfawffcu  würben,  1k  (Säßet  brcinfcfytügen,  bic  Sanken  ftfts 
cl)cu,  £)?cnfd)cu  nnb  ^3ferbc  liefen  nnb  ftänbcn,  bic  Slrcm^cten 
ertönten  u.  f.  w.  —  £)ie  Slrntcc  tritt  als  fclßftftänbigcS  ©anjcS 
auf  uub  gießt  ©rfcljeinuugen ;  ber  DrganiSmuS,  auS  ben  \$na 
fcfyiebcnften  SDrgancn   jufammengef^t ,  liefert  gleichfalls   @rs 


f)  ©.   %  SWutber.     SBerfud;   einer  allgemeinen  Mtyftdegifdien  Zenite. 
Ifte  ßiefer,   23vaunfcfm>eig  1844.    «Pag.  67. 
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fdjcinuugcm  Seiten  wir  biefc  festeren  auü  einer  eitrigen  wer* 
fdjiebcit  mobiftcirtcn  Sttaft  afc,  Den  einer  ScfccnSfraft,  fo  muffen 
wir  auefy,  um  coufequent  su  fein,  eine  (Sdtfacfyt  liefernbe  $raft 
annehmen". 

©«tauberer,  nid)t  weniger  Berühmter  9?aturforfdjer  bergteid)t 
bie  Sutuafnnc  einer  Scfcenöftaft  mit  bei-  einer  eigenen  2öcfcerftiu)ts 
fraft  Sie  Sefcensfraft  $at,  fo  jw  fagen,  if;r  5(nfdjen  Verloren, 
ober  —  n?a§  für  fic  nod)  fdjtimmer  ift  —  fie  ift  au§  ber  SWobc 
gekommen.  Sta  sielet  eö  oor,  bie  Uefier^eugung  feft  su  galten, 
e§  feien  fämmtlidje  SefccnSerfcfycinungcn  frf)on  naefy  ben  aCfs 
gemeinen  Sftaturgefe^eu  ju  erMren,  man  muffe  nur,  mit  biefen 
ooft  vertraut,  bie  @rfd)eiuungen  fetfcft  immer  tiefer  unb  genauer 
erforfcfyetn  Seitbem  bie  Seljre  toom  Seften  üt  biefem  (§ci\k 
fce^anbeft  werben,  ift  e§  e£en,  baf  jene  grofen  ©ntbedfungeu 
gewonnen,  unb  baf  mau  mit  ootfem  Vertrauen  m'djt  weniger 
großen  entgegen  fetjeit  fatm.  SBenn  man  bamit  W  tkine 
3(uSt3eute  ücrgleicfyt  au§  ber  ^ßertobe,  ba  man  Sttteä  erftärt  ju 
Ijafcen  meinte,  wenn  man  e§  auf  Sfledjnung  ber  £e£en3ft:aft 
fdjriefc,  fo  ift  e§  feicfyt  berpnblidj,  wie  bie  ^tyftMifdje  Sfttfidit 
$od)  in  dfjren,  bie  teteetogifcfyc  in  Verruf  gekommen. 

deiner  Meinung  uadj  i)t  man  jebod)  hierin  biet  ju  mit 
gegangen,  @inc  Sefcenstfraft  im  (Sinne  eine§  ArcheDUs  ift  uns 
fcebfngt  ju  oerwerfeu,  feine§wege§  afcer  im  (Sinuc  eineö  ^ßrins 
cib§,  baä  fiefy  im  ganzen  ©afein  jebeö  Stjiereö  unb  jeber 
^Pftanje  geltenb  macfyt.  $ebe  Sefccnäerfdjeinung  an  unb  für 
ftcf)  mag  immerhin  burd)  bie  allgemein  geltenben  flaturgefe^e 
erllärt  werben  formen;  in  fljrer  ©efammt^eit  muffen  fie  bedj 
wotjl  efcen  nur  für  bie  äuferen  @rfd)cinungen  eineö  folgen 
sprineipö  angefe^en  werben,  dine  Analogie  ber  Seflenfctfbung 
unb  ber  5trt;fiatfifation  fann  tef)  m'djt  anerkennen,  unb   mit 
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entfernt  $n  gtanfcen,  bafi  Stetere  nnb  sßftanjen  bnrdj  eine  eigens 
mächtige  UmWanbtnng  bei*  (Stoffe  Verborgenen  feilten,  muf 
idj  totelrndji*  annehmen,  baf  m  ben  Organismen  bie  (Stoffe  mit 
ifjren  Minben  Gräften  mir  im  £)ienfte  biefeä  5ßtmcip§  ftetjen. 
@ine  fotcfye  Slnftcfyt  (id)  nenne  fte  tk  teteologifcfyc)  fcfyeint 
mir  bie  einzige  5U  fein,  bie  bem  (praeter  beä  £efcen3  ent= 
fprecfyenb  ift,  fo  ttn'e  biefer  %ftnm  in  bem  borigen  Vortrage 
bargefteflt  werben,  haften  (Sie  £nj?  fte  weiter  cntrcicMt  31t 
fjören,  fo  finb  <B\c  Ijtemit  eingelaben,  meinem  näcfyftcn  Vortrage 
fceisnwotjnen. 


III.    Seleologifdje  Sfoftdjt  t>om  ßekn* 

a.  ^Definition ;  b.  ©cid  ftt  ben  menfctjticfjen  SSerfen;  c.  (Sin  2e6en§<m'nci}5  Behauptet; 
<1.  St^uä  fcec  2ltt;  e.  SJcriuanWungen  niefcerer  Stjtere;  f.  EMctererjeugung  — 
©el&fttfieirnng;  g.  llrfpntng  te3  2e6en3;  h.  llrfprung  fcer  3"fufotien;  i.  Verborgene* 
Urfprung  fcer  @ingenmt)en,uirmer;  k.  .B^eifel  gegen  fcie  ©elbftbiltung  fcer  (§ingeioeiten)ür= 
mer;  l.  Veraltete  Söornrtljeile ;  m.  <£cf)maro|erlebcn  im  2lttgemeinen ;  n.Urforung  fcer  fdjmcu 
rotsenfcen  Stifccten ;  o,  Urftmmg  fcer  (Singeiueifcennirmer ;  p.  2öefen  ie§  SebenS. 


a.     Definition. 

@ie  nntrben  eingelabeu  auf  fjeute,  um  bie  teteotogifcfye 
Sfufidjt  fcom  Sefceu  entnncMt  unb  Oerttjeibigt  31t  Ijören.  „Unb 
»a§  toerftc^t  man  beim  nun  eigcntftdj  unter  biefer  Stuftet?7' 
muffen  «Sic  Dorerft  fragen.  £5te  ^eteologie  (auS  bem  grte« 
d)tfc^cn  Söorte  telos,  B^ecF)  fft  ufcerfjaupt  bie  Sefyre  Don  bei* 
Bwecftnäjh'gfcit,  unb  btc  tctcologifcfye  2(nftrf)t  Oom  Sefcen  i\t 
bie,  bajj  in  ben  £e6en3erfcl)etmmgen  etroaä  metjr  fiel}  offene 
Bare,  a(3  efcen  ba§  (Spiel  ber,  otjne  9tM fte^t  auf  einen  Btt-ecf, 
Hfnb  tmrfcnben  Gräfte  bei*  «Stoffe,  unb  jroar,  ba$  in  i^neu 
eine  ^bee  fid)  öerfüube,  bie  fid)  ber  (Stoffe  mit  bes 
ven  Hiuben  Gräften  Bcmäditigt,  um  baburd)  in  bie 
äußere  @rfd)einung  $u  treten. 

2)iefe  S(nftct)t  ift  eö  alfo,  bie  icf)  ^nen  in  biefer  «Stunbe 
barjuftelien  unb  ju  fccrtfjcibigen  fyaftc.  Sdj  freue  mid)  barauf, 
benn  gieid)  üon  Ocrnc  herein  fei  e§  geftanben,  baf  ify  audj 
nod)  §u  ben  ?(nt?ängern  biefer  Sfafidjt  gehöre,     galten  Wlx 
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3111c  bie  entgegengefe|te ,  bic  p^italifäjt  3{nfid)t  unb  ifyxc 
©ewctfjrSmänncr  Ijod)  in  ©Ijren!  £>nrd)  fte  IjaBen  wir  @rflä* 
rungen  toon  bcn  rein  ^tyftMifdjm  £eBen§erfd)einungen  ges 
Wonnen,  bie  feft  fielen,  wie  bte  Styatfacfyen  fclBft,  vorauf  fte 
geBaut  finb.  £>af  aBer  burefy  alle  bergteicfyen  (grflärungen 
ber  (Sinselnfyeitcu  mgleid)  ba8  Söefcn  beä  £eBen§  erflärt  fei, 
ift  eine  23rijauptung,  bte,  meiner  Sftetmmg  nadj,  beö  Sftenfctjen 
©eift  unb  £crs  buva)auö  uidjt  31t  Beliebigen  bermag.  —  @rs 
lauBen  @ie  mir,  3$nen  ba§  93erpltnif$,  nn'e  e§  fidj  mir  eBen 
barftellt,  bura)  eine  SßaraBct  §u  fcfyilberm 

b.    ©eijl  in  ben  menf<f)Iid)en  äöerfen. 

®§  leBte  cinft  anf  einer  gan5  aBgelegenen  ^nfel  ein  Söolf, 
wie  bte  Sßölfcr  im  Stttgcmeincn,  größtenteils  aus  ^nbfoibuen 
Befteljenb  mit  f(^lCtct)tem  Sßcrftanbe  aBer  mit  ben  Staturwtffens 
fd)afteu  wenig  toertraut,  sunt  %fyil  aBer  audj  aus  (Meierten, 
namentlich  mit  tiefer  @infid)t  in  ber  Sßljtyftf  auSgeriijiet.  Unb 
biefem  SBolfc  feilte  mm  bte  Äemttntf  be§  (SdjiffBaueö  gÄnjluf) 
fremb  gcBtieBen  fein.  ^lö^licf)  jeigte  fid)  an  iljrer  Äüjie 
ber  erfte  (Segler  in  toollem  ^amtof  mit  SSinb  nnb  (Strom. 
£)aö  Sßolf  ftannt  oB  be3  fonberBaren  ftoloffeS.  „©in  3aus 
Berer",  ruft  man,  „ift  ber!  <Scljt  $1jr'§  nid)t,  wie  er  bcn 
SBinben  unb  bcn  Ritten  gcBietet?  £>ie  Vereinte  c^raft  Bcibcr 
ftreBt  tyn  gegen  ben  Reifen  ju  jerfcfyctten ,  ci  *oti$  aBer  tf^vc 
feinbtfcfye  ©inwirfung  aBmweljren;  ifm  Befectt  eine  f;c^cvc 
$raft"!  —  ©3  treten  bann  bte  ©elefjrtcn  lu'nm.  «Sie  unters 
fucfyen  natürlid;  bte  23erljältmffe  genauer,  unb  ergrünben  tief 
bcn  eigentlichen  3ufammcn^ang.  „2öaS?  füllte  fiel)  utd)t  in 
biefem  -ftoloffe,  wie  in  jebem  anberu  burdj  g-lnt  unb  Söt'nb 
gctricBcnen  Körper,  bie  allgemeinen  9Jatuifräftc  einzig  unb 
afeitt  gettenb  machen?  ^r  Wunbert  ©uefy,  baf  er,  wäfyrenb 
Söinb  unb  (Strom  fid)  nid)t  äuberten,  auf  einmal  eine  aubere 
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Micfytung  angenommen?  3lfccr  ja$et<3$t  uicfyt,  bajj  jcncS  Brett 
glitten  fid)  fttrj  totxfyx  gebtetyt,  nub  jene  großen  Siic^cr  fid) 
auberö  geftettt  Ratten?  —  natürlid)  nutzten  ba  (Strom  unb 
SSiitb  if;m  ct'itc  anbere  9Mdjnmg  gcfccit".  £Me  Seiitc  6etrad)tcn 
mm  auef)  etwa§  genauer  erft  ba§  ©teuerruber,  bann  bie  ©cgef, 
unb  fic  erfennen  ba§  Strcffcnbe  in  ben  Bemerkungen  ber  ©es 
karten,  ©od)  Bei  genauer  23etrad)tung  be§  ©dn'ffcö,  ber 
ganzen  Harmonie  unb  spianmäßtgfeit  feiner  Bewegungen  töne 
neu  ffc  e§  bemtodj  nid)t  üfccr  fidj  gewinnen,  beu  (Dcbaiifeu 
pt  bewerfen  —  eine  eigene  Äraft  f?afcc  barüöer  gewaltet! 

Unb  Ratten  fic  beim  fo  ganj  Unrecht,  jene  ^nfcfßewü^ner 
mit  fct)lid)tem  Söcrftanbc?  %müd)  Ratten  ftc  c3,  Wäfjrcnb  fic 
nodj  im  (Schiffe  eine  Baufcerfraft  annahmen,  eine  berartige 
fteafe  bie  uicfyt  einu'g  unb  aiTcitt  auf  eine  äwecfmäfn'ge  23c* 
mtgung  ber  allgemein  gettenben  Sftaturfräfte  fcefdjränft  wäre; 
unb  bie  ©elcljrtcit  waren  in  fljrem  bottfommenen  §Hccf>tc,  wU 
fic  biefe  Sfnna^mc  wibcrlcgtcn,.  2(uf  bie  ®titt  ber  ©clcljrtcn 
fam  jebod)  baä  Unrecht,  wenn  fic  am  fegelnben  (Schiffe  nur 
bie  (Simjetmjeitcn,  nid)t  beu  in  ber  ©efammt^eit  ber  @iit3etn= 
Reiten  ftcf>  offerißarenben  (3ci\t  ernennen  wollten.  <£)mn  bie 
wcfcntlidje  f^ragc  Web  immer  bod),  o6  fn'cr  an  biefem  (Schiffe 
bie  allgemeinen  Statur  Gräfte,  tük  fonft  an  einem  (Stüif 
%,mtyiH$, freicö  Om'et Ratten,  o  b  er  o  B  f  i  e  o  i  e  l m  c fj  r  3 u r  @ rs 
r  eidjung  eine  3  eigenen  Bweifeä  geregelt  würben» 

£>ie  dkguer  ber  SefccuoFraft  werben  üielleicfyt  biefer  meis 
ucr  ^3ara6et  fein  geneigtes  SDfjr  fdjenfen.  <3o  Witt  id)  c§ 
benn  nid)t  freuen,  auf  W  oou  iljncn  felfcft  angeführten  ©feicf)s 
niffc  jurütfjitfommcit.  „Seiten  wir  bie  Scfcenäerfcfjcinungeu 
au8  einer  einzigen  tterfdjieben  mobificirten  straft  afc",  Ijicj?  e§, 
„toon  einer  ScfceuSf'raft,  fo  muffen  wir  audj,  um  confequent 
3U  fein,  eine  (Sdiladjt  liefernbe  straft  annehmen".  —  @e§r 
richtig!  SWufj  beim  eine  feldje  nicfyt  audj   in  jeber  (gdjlacfyt 
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angenommen  werben?  ©ine  «Sdjtadjt  Befielt  ja  bod;  woiji 
ma)t  in  einem  ©cwütjl  toon  bonnernben  Kanonen,  laufenben 
imb  ftctyenben  Sftenfdjen  imb  Sßfcrben  u,  f.  w.  Stfic  berglet's 
cfyen  @mgeln$eiten  würben  ja  etöen  nur  ein  ©ewütjl  au3mad)cn, 
afcer  feine  ©djladjt;  benn  gitm  Begriffe  einer  <5d)lacl)t  gebort 
fo  gut,  wie  jum  Begriffe  eines  fegelnben  <Sdjfjfe8,  ein  teitcnbcö 
^3rincty,  eine  Sbee,  auf  beren  ©urcfyfü^rung  bau  ©anjc  ati? 
gefetjeu  ift,  SBetm  Stadler  bor  ^atyren  beu  grofen  ©encrai 
im  grünen  Sftod  nnb  mit  bem  Mannten  £ttte  für  imü6ers 
winblid)  lu'elt,  fo  ijatk  er  atferbing?  gro£e§  Unrecht;  wenn 
aBer  Semanb  im  ©ewütjtc  einer  feiner  ©djfadjte«  Weber  feinen, 
nod)  be§  ©egnerö  @c^Iact)t^Ian  t;ättc  anerkennen  Wolfen,  fo 
würbe  er  bie  <2d)(adjt  audj  gar  nidjt  üerftanben  IjaBen.  ©emt 
ba6  2Öefentiid)e  in  jebem  menfd)lid)eu  Söcrfc  i\t  bod)  efcen  nur 
ber  ©eift  ober  ik  ^bec  beffettkn.  Um  noct)  ein  Beifpiel  ju 
nehmen,  worin  bie  Sbce  ebterer  Statut  ift,  wägten  wir  bie 
2(u8füfjrung  einer  <Srmt}>fjomc  ober  cine8  ^ongemätbe«  v&m 
fjaupt.  Slud)  bafcei  finb  oiele  Sttenfdjen  fcetljeitigt,  jeber  für 
fidj  eine  nid)t  geringe  ^lunftfertigfeit  jeigenb;  ber  ßoncert* 
meifter  ftefit  aufjerbem  nod)  ben  cornmanbirenben  ©enerat  fcor, 
nnb  ift  infofern  tk  widjti^k  ^3crfou  im  ganzen  £)rdjcfier. 
©od)  ift  er  e8  eben  nur,  inbem  bie  ^3artititr  iljm  twrliegt,  in 
ber  er  mit  einem  ©tiefe  ben  (Bci\t,  ben  sßlan,  bie  %tcc  be8 
©anjen  üfcerfdjaut,  imb  jwar  Bcbor  fic  nod)  bem  «Sinuc 
be8  «§>örer8  burd»  Sone  toorgcfüljrt  wirb.  &ic,  bie  ßoms 
^ofition  fetfcft  ift  c8,  bie  ba8  Söefcutüdje  bcö  ßou= 
c c r t e 8  a  u  8  m  a  d)  t,  wie  in  ber  (5  d)  l  a  d)  t  ber@d)lad)ts 
plan,  in  ben  Bewegungen  bcö  fegehtben  <2d)iffe8 
ber  rid)tig  Gerechnete  &our§. 

c.    Gin  ScknSprincip  behauptet. 
„Seiten  wir",  fyc%  e8,  tx>k  gefagt  „bie  @rfd)cimtngen  in  beu 
Drgauiömen  an§  einer  einzigen  fccrfd)icben  mobifteirteu  Äraft  afc, 
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bou  einer  ScßenSfraft ,  fo  muffen  wir  atta),  um  coiifeqitcnt 
31t  fein,  eine  Sd)tad)t  Iteferobe  Kraft  annehmen".  £)a3  (jaßeu 
wir  mm  gctljan,  uub  fönnett  fomit  ben  <Saj3  umf'djrem  £cis 
ten  wir,  Tautet  er  alSbann,  bic  ®rfd)einungen  in  eis 
ncr  Sdjlad)t  (ober  in  einem  ßoncerte)  aus  einer 
einzigen  fccrfd)icbeu  mobificirten  Kraft  aß,  fo 
muffen  wir  and),  um  confeqncnt  51t  fein,  eine  £e= 
ßcn  Straft  annehmen.  SBoljfait!  £)aS  wollen  wir  beim 
nun  and),  uub  baS  muffen  iviv,  SBt'r  bürfen  jebodj  eine  Sc* 
ßeuSftaft  nur  in  bem  Sittue  bcS  SBorteS  „Kraft''  annehmen, 
in  weldjem  wir  attcl)  eine  Kraft  bc§  meufdjlicfyen  ©eiftcS  ün§ 
beulen,  eine  fold)c  nämlid),  ^ie  §war  btc  allgemeinen  (3e\ei}e 
ber  Statut  aud)  m'd)t  im  ©criugfteu  afcjnänbern,  bic  «Stoffe 
burcfyauS  ntd)t  anbcrS  in  2(nwcnbuug  m  Bringen  üermag,  als 
gerabe  fo,  wie  biefc  nun  einmal  mit  iljrctt  Blfnbcu  Kräften  ba 
ft'ttb  —  eS  bennod)  aßer  uermag,  nad)  jenen  ©efe^cn  biefc  Stoffe 
fo  aujuwenben,  bafji  baburd)  gattj  eigene  Swetfc  erreicht  Wers 
ben.  £$u  einem  folcfyen  (Sinuc  aßer  mufl  eine  SeßenSfraft  um 
fo  mcljr  angenommen  werben,  weil  in  beu  Organismen  bie 
©rreidntng  eigener  Steife  uoef)  unenblicl)  lud  beutticfycr  in  bic 
Singen  fyrittgt,  als  in  allem  menfdjlicfyen  kreißen  uub  SBirfen 
uub  alten  barauS  Ijcroorgeljenben  SBerFett.  ^a,  tuel  mefyr 
noa^ !  wemt  üfiettyaupt  £ftcnfd)enwert'e  mit  Organismen, 
menfd)lid)e  Unternehmungen  mit  £eßeuSerfd)einttngen  jufammetts 
gcftellt  werben  föntten,  fo  i}t  eS  eßen  nur  in  fo  fern,  ba# 
audj  tfjttcu  eine  $bee  31t  ©nmbe  liegt,  bic  in  ber  ©efammtfjeit 
ttjrer  ©ittjcln^citctt  ^id)  offenßart;  uub  wenn  ein  bcrartigeS 
©leidjuif  immer  ctwaS  Ijint,  fo  i\t  eS  eben  in  fo  fern,  ba£ 
bie  ©nrdjfüljnmg  ber  ^lee  in  allen  mcnfdjliajen  Söerfcn  uub 
Unternehmungen  berpltrti$mafig  ganj  oJjnmadjttg  erfcfycint. 
©er  Sdu'ffcr  weit?  fein  Sdu'ff  31t  ftetteru  gegen  SBt'nb  uub 
Strom;  bort)   wie  'oiel  fixerer   fleuert  ber  $i\cf)  im  SSaffet, 
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ber  Sßogcl  in  ber  £uft  feinen  (£our§!  SBfc  Bßfefftyittä  folgt 
üBcr^aitpt  etc  23en>egung  ber  SBtflfütjv,  unb  fd)lief3t  fid)  ba3 
SJfnge  unttullfütjrlid)  bem  broijeubcn  Äötpet!  ©er  2ßeBer  l?at 
311m  SlufBatt  feine?  2BeBerjtuljl6  baS  Befte  <£ols,  n>tc  audj  btc 
neneften  g'ortfdjritte  ber  äJXfctfytmft  in  2(mt<cubung  getraut; 
aBcr  baS  -§>ol$  tft  cht  «Stoff,  beffen  innerer  23att  nnb  pfytftfdjt 
©igenfdjaftcn  auf  gan$  anbere  Bweifc  Berechnet  finb,  unb  tt>a3 
fyute  für  baö  SBollfommcnftc  ber  Tlttymit  gilt,  uurb  in  t)un* 
bert Sauren rcatjrfdjcinlid)  für  ct\x>a§  fet)r  Uubolrt'ommcneS  gelten; 
hingegen  tft  fn  beu  mec^auffcf)  nurfeuben  feilen  ber  IcBenbeu 
^.öxpex  ber  «Stoff  immer  ein  foWjer,  beffen  pJMifcfyc  ©igen* 
fdjaftcu  eBen  nur  auf  beu  h)nm  Beftimmten  Qmct  Berechnet 
ftttb,  unb  btc  Sftecfyanif?  eine  folcfye,  roie  fic  ber  £!tafd)  erfi 
Beim  Slßfcfyluffe  aller  feiner  ^tyftf'alifd)cn  Stubicn ,  ba§  Ijetflt, 
fjöcfyft  u>  aljr  fdjeiutid)  nimmermehr,  rm'rb  in  Slnwenbimg  Bringen 
können.  Ratten  nrir  einmal  ein  Äuuftroetf  unb  ein  Organ, 
Bctbc  mit  einem  nnb  bemfctßcu  ^3tan  gegen  einanber,  5.  23. 
ein  bioptrifdjcS  ^nftrument  unb  ba§  Slugc  irgenb  cineä  3ßirs 
Belttyicrc3.  3m  jenem,  rcie  in  biefem,  gilt  e8,  ton  jebem  öors 
(iegenben  auf  eren  fünfte  ba8  Qiüjt  fo  in  einem  cutfpred)enbcn 
fünfte  bcö  ^»intergrimbeS  ju  fammeln,  baf  barauä  an  ges 
uaueS  23ilb  ber  üorlicgenbcn  ©egcuftänbe  entfielt,  unb  in 
Beiben  ift  bic§  bureb  Sfmvenbung  einer  burd)ftrf)tigcu  Smfc 
erreicht  roorben,  bic  junäcfyft  am  ^reiöranbe  tum  einem  bunflen 
SRinge  gebeift  roirb.  ©er  D^tifcr  mufl  fia)  feine  Stufe  &u§ 
Qdltä  fcfylcifcn,  burdj  unb  burd)  Den  gleid)er  SMtfjttgf'cit  unb 
<§arte ;  im  5(ugc  ift  fie  au§  einem  f'rüftallflareu  (Stoffe  bermaf  en 
geBaut,  ba§  fie  uad)  bem  Äcrnc  Ijin  aflmäpg  fyärter  nu'rb  — 
ein  ungemein  großer,  für  'tk  nunjd)ik\)c  Ämtft  ganj  uuerreid)Barer 
SßortfyetT!  unb  nun  gar  jener  bunfle  dün^,  baö  fogeuannte 
„©iap^ragma"  ber  SDptifcr!  —  laffen  nur  jebod)  tk  23es 
fcfyrciBung  be§    tym    entfyrcd)eubcu  Drganö    im  Slugc,    Bio 
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\m  an  bie  <Sd)ilbcrmtg  bc8  5utgc8  fclfcft  fomtncu;  beim  wafyvs 
£ic^>  bt'c  9icgcufcogcnt)aut  mit  iljrcr  wuttbcroofteit  ©igenfd)aft, 
fcrcitcr  unb  formaler  je  nad)  ber  @törfe  bc§  £id)te8  31t  ivcrben, 
bürftc  einen  ganzen  Vortrag  allein  in  Sfafprud)  nehmen. 

Raffen  »fr  unö  fitrs !  3(u  jebem  $unfttocrf'c  (äffen  ft'cfy 
Sftängel  uadjrceifen ;  man  ernennt  bereu  immer  mcfyr,  je  fteffer 
mau  fidj  barauf  ocrftefjt,  fie  $u  fceurttjctTen.  ©erabe  baö  ©es 
genttjeit  ift  ber  %all  mit  jebem  SDrgatte  eincä  %\)itx*  eber 
SßflfanäcnfötperS.  Siegt  ber  Bvoccfi  feiner  ©rganifation  eins 
mal  offen  am  £agc,  fo  fteigt  and)  bic  23eunmberutig  fcei 
jebem  ©abritte  ber  ^orfdmng,  unb  nidjt  31t  jaulen  fttib  bie 
(©abritte,  bic  in  ber  g'orfdntng  jebeä  SDrganö  uodj  ju  tfjun, 
Bctoor  c8  gans  burd)fcfyaut  i\t  —  Itnb  bariu  gcrabe  liegt  bic 
^reube  beö  Statur  forfd)  er  § ! 

$cbc  83crglcidHtng  ber  menfd)lid)cn  fömfhverfe  mit  ben 
Organismen  unb  fljren  einteilten  Organen  wirb  alfo  burcE>  bic 
UnOottfornmeuf^eit  jener  fcfcwanfcnb  gemacht;  tyattfcar  ift  fic 
immer  nur  nod),  infofern  ancij  ba§  Äunjhttcrf  bic  ptanmäjugc 
©urdjfüljrung  einer  3>bec  fccurftmbet.  2ßo  feine  foletje  ^bec 
bc§  ©anjen  31t  ©runbc  liegt,  ba  wirb  and)  jcber  Sßcrgleid) 
unftattfyaft ,  beim  ba  ift  aud)  gar  feine  3(na(ogic  mefjr  öor* 
Rauben.  @m  grofer  Kenner  ber  £etjen8crfd)einungen  unb  be§ 
Sc6en§,  ©ottljilf  Steinljotb  £reoiranu§,  Ijat  bie  Söcrs 
gleidmng  eine§  £)rgani3mu§  mit  einem  SftapljaeTifdjen  ©es 
mälbe  fcfyöu  burd)gcfü(jrt.  @ie  fontttc  fc  bnrd)gcfüfjrt  werben, 
inbem  and)  in  einem  foulen  ^nnftwerfc  ftd)  eine  göttliche 
3bee  ju  offenbaren  fa^eiut.  2ßie  batu'ngegen  ein  ©emifa)  ucn 
Sufäffigeu  ^-arBcnfteif fen  mit  einem  9i  a  pt)  a  e  Pifdjen  ©cmätbc, 
ober  ein  Raufen  (Steine,  Oom  Reifen  gefprettgt,  mit  einem  %cnu 
pet  anfy  gar  feine  Analogie  t)at,  cfcctt  fo  wenig  tjat  e§  eine 
3(nfammumg  Oon  Ättyjfatfen  mit  einem  Drgaui§mu§, 
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Um  in  feie  äuferc  ©rfdjeimmg  51t  treten,  Ocbarf  feie  %be£ 
beä  »Organismus  ber  Stoffe,  fo  ivtc  bie  Sftw  ber  Stonbfjonic 
ber  ^nftrumente,  unb  bte  be§  ©emälbeS  ber  garten.  2(6er  bie  $bee 
ge't)t  burdjauS  m'djt  au§  ben  Stoffen  nnb  beren  fclmben  Gräften 
l)crooi\  2tttmä^ti#  entmtcMt  fie  fiefy  Ikim  ^ünftlcr ;  bte  Stoffe 
werben  in  ifjren  ©ienft  genommen,  nnb  nie  \vd$  man,  in 
wk  fern  e§  bem  Ätftfer  gelungen ,  fie  OoKf ommen  i)ers 
oortreten  31t  (äffen.  Scljr  läufig  fönnen  .ftunftarfceiten  üou 
Milien  fcewuubert  werben,  wäl)rcub  ber  Sfteifter  felfcft  bamit 
numfrieben  ift,  nnb  nu'ffen  wir  feod),  baß  Stjoroatbfen 
biete  feiner  früheren  SfrOeiten  bernid)tct,  fccocr  ]än  Safe«  ba= 
ftanb.  ©er  SMlbtyaucr  fcebient  fid)  jitr  9fu§fül)ruug  feiner 
3bec  bes  S£l)on3,  fie  wirb  barauf  in  ®i^§  nnb  Marmor  wiebers 
gegeßeu;  ber  Makx  weitet  ©elfarßen  nnb  Seiuwanb,  fyatte 
jcbod)  aud)  j,  23.  farfcige  Ärcibe  nnb  $oi$  auffcieteu  Sonnen; 
ber  (Combouift  nimmt  feie  $nf*ntmcnte  fee§  DrcfyefterS  in  2(n= 
ftorud),  feine  3>bee  fyätte  jcbod)  aud)  auf  bem  (ETaoier  fid)au§fül)c 
reu  faffcit,  wenn  audj  niet)t  cfcen  g(eid)  ooftfommeu.  So  faxui 
and)  alTerbingö  bte  ^bec  be§  DrganiSmuä  nur  im  materiellen 
Stoffe  fid)  äußern,  ift  jebod)  au§  iljm  nnb  beffeu  Hinbcu 
Gräften  burdjauS  uid)t  entfprungen,  ja  nid)t  einmal  bermaßen 
toori  itjttt  abhängig,  üafy  fte  }idj  nad)  feiner  S3erfd)iebenl)e:t  immer 
feffcft  oeräubern  follte,  £)er  menfd)(id)e  £>rgani3inu3  j.  23. 
muß  alterbingö  unßebingt  crganifd)e  Stoffe  bort  außen  aufs 
nehmen,  fanu  and)  feiueöwegeS  burd)  Stufnafunc  aller  bei* 
gleichen  Stoffe  gcbeifyeu;  jcfeod)  i]t  fein  53efiel)eu  nid)t  bcr= 
mäftn  toott  iljm  $latm  abhängig,  tafi  ittdjt  mand)c  S3öfm 
5.  33.  Oon  au§fd)üeplid)  animaiifcfyer,  anbere  oon  ait§fd)ttepftcf> 
Ocgetabilifdjer  Äoft  feilten  Üben  ftmncn. 

©er  tcteologifd)eu  3lnftd)t  gemäß  i\t  aifo  ber  gattje 
organifd)e  23au,  im  Äteinen  n)k  im  ©roßcu,  nid)t  nur 
fein  ^3robuct  ber  fcliuben  Gräfte  feer  Stoffe,  foufecru  mit 
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ben  JDavauB  cntf:pringcitbcn  formen,  nämüd)  mit 
ben  wagten  förtyft  allen,  and)  gar  ntd)t  ein  nral 
analog. 

£mrdj  Bufatt  —  ivaä  eUn  nur  Gebeutet,  fcuvcf?  btc  Hins 
ben  Gräfte  ber  «Stoffe  an  unb  füv  fidj  —  Utrnm  formen 
ctttftct)cu,  btc  mit  betten  ber  Drganifd)cu  Körper  eine  gcnn'ffc 
Slctjntid^'cit  IjaBctt,  rote  nur  betttt  ttt  jener  augeMid)ctt  Stteüs 
fd)cnOcr|lciucruug  faljcn.  Sind)  können  umgcfcfyrt  manche  £>r= 
gauc  efne  entfernte  5lcl)nlid)fcit  mit  ien  formen  (jaften,  btc 
bte  infncvalifcJjcit  (Stoffe  burd)  tf;rc  eigenen  ßltnbcn  Gräfte  ans 
nehmen,  ©ie  B^ne  mancher  SHn'erc  ftnb  uid)t  nnr  fteinfyart, 
fonbem  and)  oft  eben  fo  eefig,  fpi&  nnb  fd)arf  unc  nnr  irgenb 
ein  Ärtyflafl  —  beo)  fyaben  and)  nod)  biefc  tljrc  formen  gar 
feine  Slnatogie  mit  benen  ber  ftftincralictL  Sie  ftnb  nfdjt 
fdjarf  nnb  ccfrg  burdj  bic  anorgantfd)cn  Stoffe,  bte  fic  ents 
galten;  bettn  fic  würben  e§  Bereits,  n>äljrcnb  fie  uod)  al§ 
Hernie  üfcerauä  vt>ctcr) ,  mit  auorganifcfyen  Stoffen  gar  nic^t 
gefcfyroängcrt  waren»  Sd)arf  nnb  cdh'g  würben  fie  eßen  nnr, 
weil  fic  ifyrcr  Sßcftimmung  nad)  im  ©ienfte  beä  £)rgauiömu§ 
fdjarf  nnb  cefig  fein  füllten. 

Sic  Reiben  eS  jefet  erfahren,  wie  entfd)ieben  id)  ber  teleos 
logifdjcn  Slnftdjt  oom  Scfccu  oor  ber  rein  ^f) t;fif alffc^en  ben 
93or^ug  gcBe*  Söcit  entfernt,  ben  £>rganiömu3  nnr  für  eine 
3lnl)üufung  oon  fclfcftftänbigeu  Betten,  'tiefe  nur  für  eine  2frt 
oon  $ri?ftallen  an^ufc^ett,  bic  au§  ben  Hinben  Gräften  ber 
Stoffe  tjertoorgegangen  wären,  Bin  id)  ber  Meinung,  bafj  ba§ 
2öefentlid)e-  eincö  SDrganiömuö ,  Wie  ba§  cincö  mcnfd)lid)eu 
Äunftwerf'eä,  nid)t  in  ben  @injclnl)eiten,  fonbern  im  ©egent^eil 
in  ber  ©efammt^ett  ber  Gsin$etnt)cttcu  nnb  ber  barauä  JjcrOors 
gdjcnbcu  ^bee  $u  fttd)en  ift. 

d.    2t)pu3  ber  Ottt. 

©ine  ^bec  ift  c3,  bic  ber  ©efammtljeit  ber  £efcen3ers 
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fcfyeimmgen  3U@ruttbc  (fegt    SMdje  tfl  benn  mtttbiefe^bee? 

©fe  (mttäd)ft  liegende  3(nt»ort  möchte  »of)(  bie  fein:  ;/@8  tft 
ber  StypuS  bc3  oäterlfd)en  ober  mütterliche  tt  Organismus, 
KLofftt  ber  £Drgant'6mu8  Dom  (Sftctien  aß  fyinauffircßt".  £)ie 
Sinti» ort  tft  nfdjt  gattj  unridjtfg.  33ergegen»artigcn  »fr  un8 
einmal  »ieber  jenes  23rud)ftütf!  au8  ber  ©nt»i(fe(ung§gcs 
fdn'd)te  beä  &ä<$fein8*  2öie  feltfam  bie  formen  aud)  »aren, 
bie  ber  $eim  juerft  annahm,  fonnten  ftc  immer  bod)  nod) 
at8  notlj»enbigc  UelGergänge  ju  ber  $orm  bc8  reifen  &fid)IcmS, 
itnb  fann  ja  and)  »ieber  biefc  ^-orm  at8  ein  notlj»enbiger  Uefcers 
gang  $u  ber  cinc8  £it$n8  fcctrad)tet  »erben,  Söeldjcr  Sßatcr 
fietjt  nidjt  in  feinem  ©oljne  fein  »aljreS  ©fcenßilb,  unb  »eldjc 
SWittter  nid)t  baS  irrige  in  ber  Sodjter?  $ebod)  fce»unbern 
ganj  ge»ötm(id)  einige  gmttihe  bie  frappante  2leJjnlid)feit  be8 
Äinbeö  mit  bem  Söater,  »äljrenb  anbere  ganj  beeibtrt  bie 
Sleljnlicfyf'cit  mit  ber  Butter  weit  größer  ftubetu  @8  trifft  fidj 
and)  »ol)l,  baft  bie  §(cljnlid)fcit  gröfer  nod)  ift  mit  einem  ber 
©rofettern  ober  gar  mit  einem  ferner  83er»aubten.  5luf  itU 
nett  %ali  fauu  ba8  2Mlb  ber  ©Itern  al8  ba8  te|jtc  Qid  ber 
(Sntnricfeftmg  gefeijt  fein,  inbem  ftc  ja  fccibe  jung  fterfien  fön« 
nett,  unb  ba8  $ittb  hingegen  ein  t;o^e8  Sitter  crrcid)en.  %ex* 
ncr  fattn  ^a^>  Äinb  and)  mit  gan$  anbeten  2(ntagcn  fiegatt  feilt, 
Mitunter*  ctfcfycinen  »ie  gan$  pl$if$  in  einer  fS'amitic  grofe 
©eifter,  ober  umget'djvt  geiftig  unb  förperlid)  l»d)ft  ftiefmüttcr* 
ii^t)  oe^anbelte  ^ubilubuetu  £)ccb  wa^  füllte  idj  »oljt  nötljig 
tjafccn,  meljtc  bergleid)eu  jut  ©enüge  Mannte  ©rfafyruugcu 
ansugeljen,  um  beu  f)öd)ft  mistigen  @a£  aufftellcu  31t  fömmt, 
bafi  bie  $bce,  bie  ber  dntiiutfetung  jebc8  Drganiös 
ntttS  Sit  ©ruttbe  liegt,  nur  bie  $bce  ber  2ltt  ift. 
Blit  utteubtid)  oielett  SlMnberttngen  famt  fid)  biefc  £$bcc  gclteub 
mad)cn,  mitunter  fo  aKtt>eid)cnb,  bap  ftc  nid)t  icidjt  ju  erf ettnett, 
nie  jebod)  auf  bie  Söcifc,  %&$  ftc  in  tT)ter  Stotalttät  ober  t'tjreu 
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emjeumi  Organen  t'n  bie  Sibec  einer  oerfdjicbeucn  türt  an§* 
ttjtfdjett  fofite.  SPttntc^e  bergfeldjen  g-ftftc  ft'nb  cv*3ä^lft  worben, 
werben  and)  roofyt  mitunter  nod)  tjeut  ju  S£agc  angegeben,  Wie 
3.  83,  baf?  ©drangen  anä  -Spüfjuercieru  gefcrütct,  SBaijcn  an§ 
©crfteitfamen  cutftauben,  aWcnfdjcn  mit  Stoßen  nnb  $unb8fö:pfen 
gefcoren,  nnb  unfähige  aubre  bcrgleid)cn  „SJiiögcCutrtenbcr  meufer}? 
lid)en  ©infcitbungöh-aft''.     %nM  StGCcS  cljne  2lu3uafnnc! 

3(B  SHepräfentant  einer  2(rt  (Species)  tritt  jeber  £)rgas 
nt'3mu3  anf,  enthebet*  in  ber  mämdidjen  ober  ber  wctljlidjcu 
%Qxm,  Mb  mit  ber  einen,  fcalb  mit  ber  anbeten  Sfljcmbcrmtg,  jcbod) 
jietä  mir  einer  fclcoen,  bie  innerhalb"  ber  @c6ranfcn  ifjrcä 
2ty}m8  liegt.  Stufen  wir  aftcr  nnn  bte  (Stfjhujworte  be§  erften 
Vertrages  lu'er  in  nnfere  Erinnerung  jurütf!  ©aS  ©afein 
jcbeö  St^icrcö  nnb  j'cber  ^Pftanje  ift  eine  ScBenös 
Qefd)id)tef  fy'ef  e3,  nnb  fo  i\t  bemt  and^  ber  Stt;^uö  ober 
bic  3>bee  ber  9lrt,  bte  jeber  Drgani3mu§  bar^nftellen  fyat, 
fefljjt  eine  ©efdn'djte,  ba§  t)ti$t,  nicfyt  ein  einzelner,  in  einem 
fceftimmten  Momente  gegebener  ßuftanb,  fonbern  m'eunefyr  eine 
5RetT)e  Oon  formen  nnb  @rfd)einuugen  im  Verlaufe  etneö  ge« 
iviffen  Beitranmö.  —  ©er  SefceitSlauf  jcbcS  ^nbioibuumö  oers 
pft  fia)  jttr  tijptffym  $bce  ber  9(rt  gerabe  fo,  roie  bie 
§(n§fütjrnng  cine§  muftTau'fcr/eu  ober  bramatifdjeu  9ßerfe§  jn 
btefem  feifcft  &emtt  man  genau  ba§  e'ßen  aufgeführte  3BerF, 
fo  tonn  man  in  jebem  StngenBlicfe  ro^renb  ber  SiuSfüljrung 
angeben,  ioa§  oortjergegangen  nnb  voa§>  folgen  wirb  ■ —  wenn 
nicfyt  ettoa  ein  ttogfitd!  gefd)ie^t,  baö  bie  Sutefü^mng  nnOoliens 
bei  läft.  ©erabe  fo  weif  ber  Belege  am  ©i  31t  fcefhmmett, 
loie  baö  baran§  gebrütete  Sunge  ausfegen  werbe,  nnb  bie§ 
wfeber  aiä  erwad)fcuc§  S^tcr;  ber  SSotanifer  am  ©amen  JU 
erlernten,  Welc&e  ^ftan^e  barattö  entfielt,  roie  ifjre  23lätter  unb 
Blumen  ausfegen  werben»  £>er  SRuftfer  Oou  $aü)  fennt  tiM 
Sftojart'fcrje  ober  SSeetfjooen'fcfye  <&\)mpf)tmk  oft  fo  genau, 
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baj?  er  fogar  für  jebeu  uorl)erge^enben  unb  nadjfolgcnben  B^'t* 
jpmtft  bic  Stinte  jcbe§  2mftrumenteö  Befh'mmen  fann,  unb  cfcen 
nur  baburd)  tkweift  er,  baf  er  in  ben  ©ct'fi  ber  ©ompofiticn 
ttollftänbig  eingebrungen ;  benn  bt'e  (Sompofttion  ift  cfcett  uidjt 
eine  SMjäufung  Don  Staufenben  einzelner  Stöttc,  ft'e  tjt  btelmc^r 
ein  fjarmonifd)c3  ©an$e§,  worin  jeber  einzelne  %mx  erft  in 
femer  SSerfcinbung  mit  äffen  gleichzeitigen  Stöncn,  jeber  Sfcccrb 
erft  in  feinem  83cr1)ältttifj  j«  allen  üor^erge^enben  unb  nadjs 
folgcnbcn  Beurteilt  werben  fann  unb  muf.  Slfcer  wa'ljrlid) 
jeber  %i}kx*  unb  SßffanjcnorganiSmuS  fteflt  nid)t  weniger  ein 
fyarmonifcfyeö  ©angcS  bar,  „worin  bic  einzelnen  SEljatfadjcu  nid)t 
an  unb  für  fiefy,  fonbern  cBcu  nur  in  üjrer  gefd)id)tlidmt 
SßerBinbung  mit  atten  übrigen  genügenb  aufgefaßt  werben  frum 
unb  mu§";  SBie  in  ber  ©tjmptjonie  W  Stöne,  fo  löfett  int 
crganifrfjcn  SeBen  fiel)  bie  g-ormtljeile  gegenfeitig  a&,  unb  ges 
fdjicljt  ifyrSBecfyfcl  immer  unb  üfceratt  nad)  feften  Regeln.  $u 
jebent  gegeBenen  demente  fte^t  ber  !Drgam'8mit8  mit  feinen 
einlernen  Organen  ta  xok  ein  üolfftänbiger,  fyarmonifdjer  Sfccorb ; 
in  feiner  ^cräubcrlidjfeit  oon  einem  Momente  mm  anbern  tritt 
er  aU  eine  Sftcifjcfolge  Dergleichen  ^armonifd)cr  Sfcccrbe  auf, 
fein  ganjer  SeßcnSlauf  tfi  eine  grofüc  Harmonie.  Sind)  ber 
Boologc  unb  33ctanifer  vermag  alfo ,  auö  ber  gegebenen 
gorm  eiueä  StfyiereS  unb  einer  ^ffanje,  bie  früheren  unb  fpä* 
teren  3uftänbc  fogar  jebeö  einteilten  SDrganö  anjugefien«  §tu§ 
beut  gehaltenen  <£>ufe  mi$  ber  Soologc  nidjt  nur  ju  fcfyließctt, 
baj?  ba§  £(ncr  mit  biefem  £ufe  feine  SBoxcerjäljnc  im  £)B«s 
tiefer,  einen  oicrtljciligcu  Ziagen,  fttrj  ben  gangen  fcf;r  djaxaes 
tcriftt'fd)ett  23au  ber  SBieccrMucr  tjat,  ex  wci$  aua)  uod)  wie 
Uc  allgemeinen  emorijonifcljcit  Rennen  ber  2Bir6cltf;icre  übers 
fjaupt  unb  ber  ©ättgcttjicrc  im  SBefenbexen  fcei  iijm  gerate 
afcgeättbcrt  gewefeu,  3.  23.  baf$  c8  auftatt  ciueö  Sftuttexfttdjenö 
oiete  (Scttylcbonen  gebaut  u.  f.  wv  u,  f.  w. 
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e.  9$ett»anblungen  nicbcrer  2:£>tcve. 
$n  bem  erften  Vortrage  wnrbe  ^mn  ber  (praeter  bcö 
SefienS  bargeftellt.  @3  würbe  £$neu  gcjcigt,  baf  ba§  ©afeiu 
ber  Stetere  «nb  bcr  ^flanaen  nie ,  rote  ba3  ftarre  ©afct'n  ber 
SKinetaKcn,  ein  9iirf;cftanb  51t  nennen  ift;  baf  ftc  nicfyt,  wie 
etwa  ein  $rr/ftaft  wätyrenb  feiner  SMlbung,  bnrd)  ein  fortges 
fyenbeS  §(nfe£en  bon  nenen  £ljeild)en  warfen;  fonbern  ba§ 
iljre  G£r^attnng  bichnc^r  bnrd)  einen  ununtcrfcrodjenen,  fn3 
Sieffie  eingreifenben  SBec^fet  ber  Stoffe  nnb  ber  ^ormtljeife 
gefdn'e^t.  2ßir  fallen  ben  Söec^fet  and)  anf  ganje  Organe 
fid)  crftrecJen,  wie  uamenttid;  an  ben  paaren,  ben  dornigen 
fetten  üfcertjanbt,  ben  Bahnen,  ja,  wie  wir  anf  bie  frü^eften 
gerieben  be§  ScfcenS  nnfeve  S&Uät  wanbten,  fanben  wir,  baf 
gange  Organe  kommen  nnb  fcfywinbcn,  waT;renb  nur  ber  Ors 
gani§mn§  fclfyt  fcefteljt.  ©ine  an  auffaflenben  ©rfdjeimmgeu 
fo  reid)e  £cBcn§gcfrf)id)te,  werben  «Sie  leidjt  jugefon,  fttmmt 
afferbingä  Beffer  mit  ber  teteo(ogifd)en  §fttfid)t,  berjufotge  fidj 
barin  eine  3bee  ftmbgieftt,  bie  fid)  ber  (Stoffe  mit  i^ren  Hins 
ben  Gräften  Bemächtigt,  um  baburd)  in  bie  ändere  @rfd)eimtng 
ju  treten,  Sie  möchten  jcbod)  oieffeicfyt  annehmen,  baf?  jene 
SdnTbernng  Oou  ber  £e'6cn3gefd)id)te  ber  Organismen  nur  auf 
bie  Ooftfommneren  anwenbfcar  fei,  ^freiu'dj  wiffen  Sie  e§  fdjon, 
baß  ber  2Bed)fet  ganzer  Organe,  nnb  fomit  bie  ©rnä^rnngäs 
erfcfyeimmgeu  im  ©rojmt  gerabe  ganj  an§gc3efclmet  im  SeBenä* 
lanfe  bcr  Smfccten  fio}  jeigt,  namentlidj  in  tyxen  fogenannten  Sflletat 
morbfjofen,  inbem  attS  bem  ©i  bie  Sarbe,  bann  \)ie  Vßnppe, 
nnb  au3  biefer  erfl  baä  boftfommene  Snfcct  fjerborgeljt.  2>es 
bed)  möchten  «Sie  audj  biefe  Mannten  S£l?atfad)eu  nod)  als 
bereinjefte  @rfd)eiunngen  im  %tfmi  ber  nieberen  Spiere  fie* 
trachten.  Sie  werben  nnn  gteid)  erfahren,  bap  eS  ft'd)  ganj 
anberä  bereit,  unb  bap  bie  anffaftenbfteu  @rfd)cinnngeu  be§  or* 
ganifdjen  Sebenö  gerabeborutgäweife  ben  unbo[(t"ommneren  Stiers 
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Organismen  mfommen.  Sdtf  biefe  ^aben  roir  jej3t  unfere  93Ifrfe 
51t  roenben,  um  biefe  ^Betrachtungen  über  ba8  SBcfen  imb  ben 
Urfyrung  bc6  £e£cn§  afcjufcfjlicjjcn. 

Mit  wenigen  SBorten  fei  cö  alfo  gteict)  auSgcfprodjcn, 
bajj  man  in  ben  legten  ^atjrjdjuben  entbeut  fjat,  e§  feien 
9ffctamoty$ofctt ,  burepauä  nict/t  weniger  auffattenb  af§  bie 
längft  Bekannten  ber  ^nfecten,  fe^r  allgemein  unter  ben  nies 
bereit  gieren  übertäubt.  $3on  trägen  an  einen  ^tecü  ges 
Bannten  E)?nfcr)eft^ieren  fcfyuummen  bie  eben  ausgebrüteten  3>un= 
gen,  gan3  anberä  geformt,  atö  muntre  3$fer<£}fit  frei  im  Söaffcr 
Jjerum.  So  aud)  bie  jungen  geroiffer  fremdartiger  @d)mas 
ro^crtfjiere  (£eruäen),  nnb  unter  ben  Spflanjcnrtjtercn  enbtid) 
feljeu  manche  SHu'erc  in  fljrett  ocrfdjicbenen  Sebenetyeriobcn  fict> 
fo  unä^ttlid),  ba$  fie,  bem  (Styftemc  nad),  gan$  ucrfdn'cbenen 
STfyicrftaffen  anzugehören  fdjeinen.  £>ter  nur  ein  $|3aar  23ct's 
fpiete  fcott  ben  mannigfaltigen  berartigeu  @ntbcc£'ungeu  neues 
ret  3eit. 

«Sie  werben  gewiß  fdjon  ba§  eine  ober  bä§  anbere  oou  ben  fou= 
berbareu  ffllmtfytien  f ernten,  bie  man  @  c  cf  teru  e  unb  <&  c  e  is 
g  e  l  (Echinodermata)  nennt,  fcfyr  ftnnmetrifd)  getaut  uub  mit 
einer  btefen  Äalftjaut  beberft.  (Sic  frieden  träge  auf  bem 
äftccrcSbobcu ;  man  fotftc  glauben,  fie  wären  üom  Sdtfang 
bi&  jitm  @nbe  ifyrcS  SeE'enS  an  eine  f?öd)ft  befdjrcinfte  (Steile 
beö  £>?cerc3bobcnS  gebannt,  ©cm  i)t  jebod)  uid)t  fo.  ©er 
uorwegifcfyc  Sßrebiger  <Sarö,  an  ber  Svü)k  umreit  33ergeu 
aufäfig,  cntbcd'tc  eine  etwa  1^  ßofl  lange,  weid^c  ct;tinbrifrf)e 
©cftalt,  mit  einer  Sd)wau$s  unb  einer  SRüd'enfloffe  »erfeljen, 
born  mit  12  g-üfylfäbcn  um  bie  £>?aulöffnung.  2lllc  biefe  &f  eile 
waren  gau^  burdjfidjtig ;  am  SJlaviU  fajj  aber  ein  nur  etwa 
V"  brcitcS  (Sccftcrnd)cn,  ftarf  minienrotf;  gefärbt.  @r  nannte 
biefe  SHn'crform  Bipinnaria  asterigera,  uub  e§  blieb  lange  ein 
dWttyrt,  in  wctdjcm  SSerpftnifi  baS  (Seeftcrnd)en  jn  bem  Siliere 
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feffcft  pube.  ©a3  Staffel  fji  Je|t  gcfoft.  (53  ift  bicfcS  ©efcfyityf 
eine  ©ceftcvnlavtte,  bon  welker  ber  ganjc  wcidjc,  fr ctfc^suf trön citt) c 
SST^cit  ber  früher  geftffbete,  afcer  ängfet'd)  ber  früher  bergÄttgttcfyß 
tjl,  ft&$cenb  ba§  ©eeflcrndjeu ,  fpätcr  gcln'fbet,  beu  nfcvfgen 
SEljetf  ivct't  üfcevfcfcen  nrirb.  £)aö  S3evt)aftnij}  tft  gevabc  baffeffce, 
vok  baS  jtt>ifd)en  bem  tiovbcren  «üb  fütteren  Streit  einer 
grofdfyfarüc,  ober  ttsie  ba3  jwifdjen  bem  kernte  itnb  feen  tier?? 
gängffd)cn  heften  be3  @ie§.  —  ©auj  entfpvccfyenbc  (gntbeeftuts 
gen  war  c8  ^o^anucS  SDlulUx  bsxhefyaltm  51t  machen, 
16.  bem  gefeierten  £ct)rer  ber 

Sß$9ft<bgfe  in  23crltn, 
beut  btefe  93B  iff eitfd)  af  t 
cmdj  in  äffen  anbevn  dlify* 
tttngcn  fo  tueffäfttge  23es 
reicfyerttng  berbemft,  @r 
fanb  erj?  am  Speere  nm 
^cfgofanb,  bann  attet)  an 
ber  Siorbfüfle  ©ecfanbS 
unb  fm  £rtcftcrmeer&ns 
fen,  ffetne  5tfjtcvcf)cn  fon« 
berfcarer  ©eftoft,  üon  be^ 
nen  cS  tf)m  erft  bttvcl) 
eine  fange  Cieife  33eo6s 
acfyhtngcn  mogft'd)  iver* 
ben  tonnte  e§  an^nfpres 
cfyen,  bafi  fte  Surften  Don 
SS.eefternen,  (Seefgcfn  nnb  üevivanbten  Sinteren  ft'nb. 


%i$.  16.  Starf  tcrgvcpcrtc  2lbbi(bung  einer  etwa  \  2inie  großen  ©cci* 
geflaruc.  (Oiac^'3-  SÄüllci  in  ben  (Schriften  berÄönigf.  3lf.  b.  2öiffcnföaf* 
ten  in  Berlin  1848).  2>a3  €cf)eib^en  a  mit  feinen  5  £albringen  an  feinem 
Äfcföranbe  ifi  ber  allein  bleibenbe  Sfyeil  biefer  2ar»e. 
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f.  Sötebcreräeugung  —  ©elbfit^cilung. 
SB«  muffen  fc^t  eine  Deifye  Oon  Ijöcfyft  merfroürbigen  Seßens* 
erfcfyeiuuugcit  tnö  Singe  faffeu,  bie  gumal  Bei  ben  niebereu 
gieren  eine  grofüe  Spotte  fpielcu,  nnb  bic  bor  allen  anbern  c3 
31t  Betreffen  fd)einen,  baf  baS  ganje  (£rnäljrung§leBen  nur  als 
bie  £>urd)füljruttg  cincä  ibeclten  £o£u§  su  Betrauten  ift.  3er) 
meine  bie  ©rfdjcimmgcn  bei*  Degeneration  ober  9?cuBi(s 
bung  oou  Drgaütljeilen  ober  gangen  Organen  nact)  mfälligen 
§ßcrfc|uugcu.  @3  können  einem  3trcBfc  bie  aBgeriffencn  <Sd)e* 
ren,  einer  ©dmetf'e  bie  aBgcfdmittcncn  fätytyoxntx,  ben  $ßos 
tt;oen  fogar  bie  eine  ^ätfte  bc8  ganzen  3törper3  nJtcbererjeugt 
werben,  ©crglcidjcu  (grfdjetnurtgen  crrocd'en  Beim  erften  SlnBKcf 
unfere  Sßernnmbcrung;  bod)  werben  (Sie  leicht  finben,  bap 
fie  im  ©ruube  jenen  (Srfdjcinuugen  beä  itifjxliti)  Jjcrtoorroarfjs 
fenben  £>irfd)gett?cilje3  nnb  ber  ljalBjcil)rlid)cu  ©rneueruug  ber 
Gebern  nnb  ber  §aaxt  oottfommen  entfored^en.  9?ur  barin 
ftnb  bie  ©rfcfyeiuuugen  ber  eigentlichen  Söieberer^eugung 
ober  Degeneration  üerfdn'cbcn,  ba£  fie  uicfyt  im  normalen 
©ange  be§  organifdjen  SeBenö  Begrünbct  ftnb  —  nnb  eBen 
baburd)  fünben  fie  c§  an,  roie  ganj  toerfdu'ebcn  baS  organis 
fcfye  SeBeu  Oon  ber  Bttriben  S(it§fä|rnng  tim$  uuoeränb erlief) 
georbneten  93organgcö  ift.  £>ie  #cüfräfte  ber  Sftatu?  Berufen 
üBerljaupt  auf  bem  ©efe£  bcS  organifd)en  SeBenS :  bie  tt;oifdje 
$orm  fammttid)cr  %fytiti  ^cr^uficllcn.  Sei  ben  teeren  %X)kz 
ren  ift  e§  in  feiner  SluSfü^ruug  ocrtjältnijnnäjug  feljr  Bcfdjräuft. 
©od)  gicBt  eö  fiel)  immer  nodj  auf  eine  Bcnmuberuugöroürbige 
SSeife  ju  ernennen  Bei  ben  Verlegungen  ber  ^uedjen,  ber 
23lutgcfäfie  unb  ber  Deruen.  &U  ocrlejjtcn  %i)tile  roerben 
tn'cr  in  ber  SHjat  burd)  ganj  ä^ntid)e  erfe^t,  in  auberejt 
%,fyikn  iebod),  alö  roie  in  ber  #aut  unb  beut  ^leifcfye,  nur 
burd)  ein  unäBnlid)cö  ©croeBe,  ba§  bic  DarBc  Bilbet. 
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galten  »fc  btc  3(ufid)t  rcd)t  feft,  bafj  jcber  SDrgani§mu8 
nur  ber  einfftDeiu'ge  SHcprafcntaut  ber  3>bcc  cfirer  3(rt,  unb 
baf*  baö  organifdje  SeTßen  beffelfien  c6cn  mtv  bic  Sfugfü^ 
ritng  btefer  $bcc  fei!  SBtr  Baten  bann  sugtetd)  bic  ©ren* 
Seit  gefegt,  bic  Tßct  bent  Sßiibungctyro^cffe  be§  organifdjen  Sc* 
fccnä  nt'cfyt  üfterfanutten  werben  Tonnen.  9Jlan  mag  angcBcu, 
baf  einem  Sintere  btc  gftWörncr  unb  alle  Seme  aBgert'ffe« 
imb  nneberer^eugt  roorbeu,  Wir  röerbcu  e§  glauBcn  fömten, 
(Sagt  man  aftcr,  eö  feien  ^iu^öruer  au  bfe  (Stelle  ber  23eine, 
23cine  an  tote  ber  ^üljfljötncr  getreten,  fo  ttrifferi  nur,  baft  cS 
©cfdjidjtcu  feien,  roie  btc  bon  ben  SKenfdjen  mit  ^a^cits  ober 
$itato8fößfen  unb  toerglei^en. 

®§  nmrbc  Sfynen  eften  bte  merMrbige  9te^robuctton§6raft 
genuffer  spolt^en  bc§  fü§en  Sßafferö  genannt.  @ie  tft  Befon? 
berä  toon  einem  @(^tt(ffgets9totittforf(^er  bcö  üorigen  $al^ 
Jjunbert§,  91amen3  StremBicl;,  unterfudjt  worben,  unb  e3  i\t 
in  ber  %$at  erflauncuöröcrtfj,  rocldje  SSerftümmelungen  an  btes 
fen  nietoeren  Organismen  gereift  unto  boUfcmmen  crfe&t  werben 
fönnen.  2öenn  bte  dm  ^älftc  einem  ^ubüubuum  aftgcfdjnittcn 
korben,  roudjS  ft'e  roteber  Ijcrbor;  ber  aBgcfd)nittcnen  Raffte 
ging  e§  aBcr  auf  btcfclße  Sßctfe,  unb  fomt't  Ijatte  er  jroci  £>tts 
bibtbuen  au§  bem  einen  erhalten,  wie  beim  fcfyon  längft  etroaS 
gans  2tefjnlidje§  in  ber  ©artnerfunft  fattfam  Begannt  tft»  $n 
ben  $£rcmBtety'fd)cn  83crfud)cn  entfyracfyen  bte  wicbcrcrseugtcn 
Steile  immer  ganj  genau  ben  aBgcfdjnittenen ,  unb  bic  %wci 
^nbitnbuen,  btc  aitö  bem  einen  hervorgingen,  Waren,  tun  <Bic 
ft'cfy  woljt  fdjon  benfeu  können,  burdjauS  gleichartig.  ©efe|t 
aBcr,  ^emanb  gä£c  an,  er  ^aBe,  anstatt  bcS  afigefdjnittciien 
S(rme§  cine§  grünen  ^3oIt;pen,  ben  cine§  ungleichartigen  ^3oit^cu 
Jjcrtoorwacfyfeu  gefe^en,  ober  gar  bic  afcgefd)nitteue  Hälfte  §u 
einem  berfcfyiebenen  Spiere  werben:  bann  würben  wir  eö  roie* 
berum  Riffen,  man  tveffe  unS  in$  Stcidj  ber  ^afjetn  tierfc|cm 


94  A.  III.  f.  SBiefcemjeugur.a  —  Sel6|ltf)d(ung. 

£)ie  efceu  erwähnten  @rfd)eimmgcu  ber  SBicbcrerjengttng, 
jimtat  in  ben  83crfud)en  S£remfclct/3,  führen  tm8  auf  einen 
neuen  unb  fet;r  vm'djttgcit  @a£  au§  ber  £cl;rc  oom  Scßen. 
äßentt  im  £cBen§Ianfc  etneä  Saferes  irgenb  ein  Organ  afcs 
geBrocfycn  unb  wiebererjeugt  ift,  fo  §at  ftcf>  ja  bie  5lu§füf;rung 
bev  Ijerrfdjcuben  ^bee  C;infid)tfid)  btefc§  einen  £)rgau§  tt>iebcrl;olt ; 
unb  wenn  burd)  bie  Rettung  bc§  cüten  ^3oIt^en  swei  ents 
[tauben,  fo  tft  baburd)  \a  btc  ganje  2(u3füT)rmtg  oerbop^clt. 
Sßcrwecfyfetn  wir  ja  nicfyt  eine  fotcfjc  $3crmct;rung  bev  3>nbioi= 
buen  mit  ber  eigentlichen  Beugung.  £)urd)  biefe  entfielt  ein 
@i,  unb  jebeä  fotd)c3  §at  bie  Scfceuägefc[)ic[)te  ber  ©Itcru 
uon  oorne  mieber  anzufangen,  tft  eine  neue  oollftä'nbige  SReprcU 
fentatieu  berfetfcen  2frt.  hingegen  wenn  ein  sßohjp  tu  jwei 
sßott^en  geteilt  wirb,  fo  fc£t  jeber  berfctßeu  nur  bieSeßcncjges 
fdn'cfytc  bc§  «Stamme  oltypcn  weiter  fort;  eä  finb  jwet  ^nbis 
otbucn,  bie  t'ljre  frühere  SeljenSperioben  ge»ictnfct)aft(tct)  burcfys 
gemalt  fjafcen.  ©anj  baffctße  tft  aud)  ber  %att,  wenn  c3 
richtig  tft,  baf  fogar  kleinere,  oom  ^3olt;pcn  atgcfcf)nitteue 
Steile  alö  ooltftanbigc  ^nbioibuen  auswarfen»  @3  tft  eben 
nur,  waä  auä  bem  spflanjenlcßcn  läugft  Mannt  ifi  in  ben 
©teef reifern ,  (Schlingen  unb  wie  die  bcrgleidjcn  losgetrennte 
Steile  uon  ^pflan^cn  fjcifien,  bie  nod)  fciljig  finb  fclßftftänbig 
ju  Befielen.  «Sic  finb  alle  nur  al§  Steige  mit  5bto§£ett  ju 
ßctrad)tcn,  unb  fie  entfalten  fiel)  eßen  nur  fo,  wie  fie  eS  and) 
getrau  Ratten,  Wenn  fie  am  (Stamme  ucrßfießen  wären.  (Sine 
2Bicbcrcr$eugung  tritt  nur  an  beut  in  ber  ©rbc  ftccfenbcu  @nbc 
IjerOor,  tnbem  fid)  Söursetfaferu  fcitben. 

2öa3  fid)  mm  au3  biefen  ©rfcfycinungcu  ergießt,  tft  ber 
feljr  wichtige  @a£,  baf,  wie  ftrenge  and)  bie  Statur  ben  %\)* 
puS  ober  bie  3>bee  Bewahrt,  fo  ba§  an§  beut  Scljeu  immer 
nur  ein  gtcidjartigeö  Scßcu  entfyringen  fattn,  fo  Wenig  Jjält 
fie  auf  bie  93  c  Wahrung  ber  Subioibualitä' t.    Unb 
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i\t  nun  bicfeä  ©cfe(3  einmal  crfanut,  fo  crgicBt  c3  fid)  Uidjt,  wk 
refttygaftfg  c3  in  feiner  Slnwenhutg  werben  form,  (So  tat 
bann  gar  mdjt  meljr  Kimbern,  baf  «pflanzen  fo  31t  fagcu  frei? 
willig  ©tcif reifer  ober  ©px&fßnge  l?crüorBrmgeu,  wk  bieä  ja 
im  ©runbc  ber  $all  Bei  jcbem  9tofenftraud)e  tmb  jeber  (Srbs 
ßeerettpfitanje  tfl ;  unb  eBen  fo  wenig  bi'trfcu  wir  SBunbcr  nehmen, 
wenn  jene  Sßpfypert  aud)  frtoctyeuartt'gc  2lu8wüd)fc  ermatten, 
bic  ftd)  lostrennen  unb  felBftftäubige  spofypen  BtTben,  —  nas 
türltdjcrweife  immer  gleichartige.  9lur  fo  biet  tfl  batet'  immer 
ju  Beadjten,  baß  bcrglet'djcn  Söcrinclfältiguugcn  ber  Snbfbt's 
buen  eine  gewiffe  (Siuförmigfeit  beä  inneren  23auc3  üorauös 
fe^en.  @ie  ftnb  toorjugärüeife  unter  ben  fogenannten  ^3f(an^ 
jent^ieren  $u  ^»anfe;  Bei  anberen  nnr  in  ben  früheren  @tabten 
ber  ©ntwidi ctung ,  in  tiefen  aßer,  namentlich  wäljrenb  ber 
Äcimentttncfetung  im  @i,  anc^  fogar  Bei  ben  Ijöcfyfien  £>rga= 
m§men  au3naljm3we{fe  wa^r^itnc^men. 

.£>aBen  ©te  ft'd>  nun  erft  hiermit  toertraut  gemacht,  unb 
Vergegenwärtigen  <&k  ft'd)  auef)  nodj  bie  merfmürbt'geu  „ffla 
tamor^ofeu"  in  ben  uieberen  Snjicrflaffcn ,  fo  werben  einige 
neuere,  fy'efyergefyörigc  ©nbeefungen  2$ncu  iriclleidjt  nid)t  ein* 
mal  fo  auffaftenb  crfdkiucn,  wk  ft'e  in  ber  SUjat  boefy  immer 
uod)  genannt  werben  muffen,  @o  namentlich  bic  ©ntbecf'ung 
toen  ber  SeBenägefdu'djte  ber  Du  allen,  j[encr  burd)ft'd)tt'gen, 
gelatinöfen  Sfteerförper,  bie  aUen  ^üftenBewo^nern  fo  Begannt 
ftnb.  Um  Äoven^agen  unb  in  ben  Kanälen  ber  (Stabt  fom* 
men  Befonberä  %mi  Slrten,  toon  ber  f^orm  unb  ©röjj e  etneä  %zU 
ler§,  im  ^erBfte  oft  in  folcfjcr  Stenge  an,  baf  ft'e  ben  (Sdjrot'ms 
mern  läftt'g  ftnb.  £>ie  gemeinfte  oon  fljnen  (Medusa  ober 
Cyanea  aurita)  meinte  mau  Bereite  ganj  genau  ju  fennen; 
beun  etne§  ^eilä  Ijatte  ^3rof.  (SljrenBerg  fowo^l  t'tjrcn 
inneren  23au  als  aud)  bie  Söcife,  wie  ft'e  t'^re  @ier  in  eigenen 
©äec'djen  au§Brütet,  fcljr  ausführlich  Befdjrfeßen,  anbern  £ljet'l6 
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wax  eä  ^3rof.  b.  «SteBotb  gelungen,  bfe  SDianncfycu  uub 
2öei6d)en  s«  untcrfdjeibcu,  unb  bann  audj  uocl)  toetfdjicfcenc 
©ntnn'cMungSftufcn  bct  jungen  ^nbfofbuen  nacfyunwtfeu.  £>a 
folTte  c§  bodj  nod)  bem  ^3aftor  @ar3  toovbefjaften  fein,  fot* 
genbe  auffaffenbe  (Slrfdjctmmgcn  in  tfyctm  früheren  £cbenelaufe 
31t  entbeden. 

17. 


©aS  au3  bem  @i  entfcfylityftc  ^unge  (1),  faum  V"  gvof, 
tetoegt  ftd)  intttelft  jafylreidfjer  ^limmetfyardjen  am  ganzen 
Äötpcr  eine  SBcfte  frei  im  SWccre,  \i%i  ftd)  bann  an  eine 
Stteerfcffanje  feft,  unb  Mommt  bavauf  anfangs  4,  bann  metjre 
tpljfarme  um  btc  Keine  SWaulöffmmg,  tooburdj  eS  üefffommett 
ba§  Sfnfeljen  ctncS  ^pol^cit  cvf)ä(t.  ©er  (Stamm  beä  $öt* 
bei'S  ttKicfjft  nun  fcebcutenb  an   unb  fdjnürt    fttf)  affmäfylfg  in 


$ig.  17.  SBcrmanbtung  unb  Cutertyeitung  bcr  jungen  Medusa  aurita. 
9Jact)  ©teenfhup :  „Dm  ftorptantning  og  ubtoifüng  gjennem  beylenbe  ©ene= 
rationörctffer".  1842.  1:  baS  au3  bem  6i  entfcfclüpfte  %un$c,  r<en  glimmet* 
pre^cn  auf  ber  ganzen  D6ctf(äcl;e  fccfcfct ;  2 :  bafielbe,  nadjbcm  eS  fiel;  an 
eine  SKeerpflanje  feftgcfe£t,  unb  ifjm  4  Sentafeln  um  bie  2flaufi>ffnung  ent* 
fproffen;  3:  10  Scntafeln  finb  ttorljanbcn,  bie  angefyenbc  Streuung  be$ 
«Stamme?  jetgt  jtet;  alS  eine  Quevrunjct ;  4:  12  gefranste  ©djci&djcn  ftnb 
Bereit?  angebeutet;   5:  bie  t&djri&djen  trennen  fidj  r>on  einanber. 
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gefranst«  <5djct6d)eu  ati;  jene  g'üfylavtnc  betge^rti,  unb  baS 
gange  Sßftansenrtjtev  jjcrfäfft  in  jene  ©d)ci6d)cu,  bie  tum  afä 
fclbftftäubigc  SEfjieräjen  umfycrfdmmnmcu.  $cbe8  biefer 
@  d)  c  i  b  d)  c  tt  t  f  t  eine  j  tt  n  g  c  Quält  e. 

Sßie  ift  beim  bic§  mit  bem  oben  aufgeftettten  <9runbgcs 
fei^c  tu  GsintTaug  jtt  bringen?  >,9ft'e",  fyieß  c3  bort,  „weitfjt 
bie  ©ntWtcMung  cmc§  SDrganiömuö  au$  beut  &r/,bu§  cittcv 
§(rt  tu  bett  einer  cutberu  an§".  Uitb  boef)  fefjeh  Wir  ja  tu'cr 
ba§  gütige  einer  Qualle  ju  einem  Speisen  werben,  btc  Süit« 
gen  biefeä  ^3oU;bett  wieberum  $u  Quattett".  ^h'a^t  atfo!  $He 
QuaUenlarbe  i^at  bie  §orm  e  ine  §  Sßotb/Jjeu,  wie 
bie  $rofd)(arbe  btc  etne§  %tf$c$  §ät.  Qic  polbbeufor* 
utige  Quattenlarbe  tft  n i et) t  eine  SDhtttcr  ber 
jungen  Qu  allen,  unb  gtpat  eben  fo  wenig  alö  überhaupt 
irgenb  eine  £arbc  bie  SHuttet  bc3  boUeutwitf'etteu  S^iereS  tft, 
ober  eiu  ©i .  bie  Butter  ber  Sarbe.  %jic  pbfbjjenförmtge 
Quaftcttlarbe  t?at  fid)  nur  wätjrcub  it)ver  Söerwaubutng,  auftatt 
in  eine,  in  mefjrc  böttf  bmmuere  ^nbtbibuen  berwanbclt  —  je* 
ttetu  jrociten  ©rttttbgcfe£c  gemäf,  ba£  bie  Statur  bett  Sftjbuä 
ber  5(rt  atterbing§  ftrenge  aufrecht  fjatt,  gar  lcid)t  jebod)  bie 
Söerme^rung  feiner  Sxetorafentatipu  bind)  &3erbie(fä(tigung  ber 
^ttbibibuen  gemattet,  Quaftctt  traben  tn'er  atö  Farben  gemein* 
fattt  in  einem  bDlbbenförmigcn  (Stamme  gelebt,  feijett  jebod)  Den 
tum  an  bett  ferneren  Verlauf  ir)rcö  SetienS  jebe  für  fid)  weiter 
fort,  ober  richtiger,  bie  tt^ifd)e  £cbcnägefd)itf)te  fyat  ft<$  gerabc 
beim  Itebergauge  eineS  (üntwicfeiungojiabtumS  tu  baö  uäd)ftc  in 
it)rer  Steprafcutatton  berbietfältigt.  ©aä  alte  ®efe$  au§  ber 
£etjre  bom  Se&ctt,  baf  bie  Beugung  erft  auf  ber  Ufytcn  «Stufe 
ber  ©ntWicMüng  ftattfiubet,  tft  bcmttad)  burd)  obige  ©utbcrf'ung 
ber  iu  niedre  ^ubibibuen  äerfatteuben  Farben  fcineswegcS 
wtberiegt.  G?>3  würbe  e§  nur  gewefeu  fein,  wenn  bie  Sarbe 
'Xljcilcfyeu  abgegeben  tjätte,  bie  1k  gattje  £cben3gefdu'd)tc  bou 
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oorn  loiebcr  angefangen,  erft  al§  @icr,  bann  alö  frei  Ijerums 
fdnoimmenbe  jungen  mit  ^timmcrfyärcfyen  u.  f.  n.\,  borf?  oen 
einem  folgen  unerhörten  ©rciguif*  ffi  gar  nicfyt  bie  dlctc  gc= 
tiefen»  —  9J?an  Ijat  nun  bergfeidjen  ftd)  bermct)rcnbe  £atbsn> 
eS  mögen  Bei  bei*  SBermeljruug  »crgänglidje  SDrganc  aBgeftofmt 
derben  ober  nicfyt,  „?Inittieii"  genannt,  tr-clcfye  ^Benennung 
allenfalls  eBcn  fo  gut  ift,  alö  bfe  älteren  ^Benennungen :  „Sar* 
ben"  unb  „s)3ubben".  £)a3  ©refgntf  felBft  tft  bon  meinem 
geifircicfyen  (Sottegen,  $prof.  Steenftrub  in  Äobenljagen, 
©euerationänvecfyfe  l  Benannt  Sorben,  nu*fcf)e  ^Benennung 
eBcn  nur  fo  berfianben  roerben  barf,  ba$  3tt>ct  bcrfdjiebenc 
Söermetjrungöformcu  in  ber  £eBen%efd)fd)tc  einer  unb  berfeU 
Ben  Sttt  (Statt  ffnben. 

«•.    Urfprung  beS  ßcfceng. 

(Sollte  c§  mir  nun  gelungen  fein,  %fy\cn  bte  ljöd)fi  roia> 
tigen  Sä£c  bcrbcutlid)t  gu  IjaBcu,  bie  ia^  Ijcutc  borgetragen, 
fo  wären  ifir  jefct  an  bie  @cr;cibegren$c  gelangt,  reo  wir 
mi§  nod)  einmal  jene  jibei  Hauptfragen  üi8  ©ebäcf)tni^  rufen 
muffen,  bie  in  ber  Einleitung  unter  allen  fragen  an  tk 
Scfyrc  bom  ScBen  oBenau  gcftcflt  mürben,  bie  großen  fragen : 
wa§  ift  &a$  eigentliche  Sßefen,  wie  ber  eigentliche  Urfprung 
beö  Se&enö?  £)iefe  fragen  m  Beantworten  fügten  wir  uno 
jc|t  5unäd)jt  aufgeforbert,  £$n  bem  erften  Vortrage  wnrbcn 
2$ncn  bie  ba8  ScBcn  üBcrljanbt  cfyaracterifircnbcu  ©rfcfyeinungen 
bargeftettt;  im  feiten  würbe  gezeigt,  ba£  jebc  biefer  ©rfdjeis 
nungeu  an  unb  für  fiel)  ben  allgemeinen  ©efe^jen  ber  Statur 
getjordje,  in  bem  heutigen,  kafy  jeboa)  bie  ©efammt^cit  ber 
SeBcn3crfcf)eimtngeu  nur  atö  bie  SütSfüJjtuug  einer  ^bec  aitfa 
jufaffen  fei,  nämlia)  alö  bie  Shtöfiiljrung  ber  ber  3lrt  Ü6er(;aitbt 
cigenttjümlfcfycn  &cBenögcfd)id)tc,  ©aueBeu  würben  nun  jwcjf 
^aubtgefe^c   au§  ber   Seljrc   Oom  SeBcn  fcftgcftellt :    1)  ba# 
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bic  3Cit6für>ritng  cincö  äcfitatot^trö  tu  einem  .^nbibibunm  fliuar 
fet^v  fccbentcnb  aftgecinbert  werben  fahrt/  jeboct)  nie  anf  bic 
SBcifc,  bafj  fi'c  gut  5tuefülj>rung  beö  Scfccnötbmtö  einer  bers 
fd)iebenen  2lrt  würbe,  unb  2)  ba$  wc  bev  Scfccnöttybuö  einmal 
berauben,  ba  tft  feine  QluSfüljrung  fcmcswecjeS  bev  Saijl  naef) 
Befdjrcmft,  ba  fann  fic  btclmeljr,  anfangt  einfacl),  im  Verlaufe 
ftcfi  bcrbiclfältigem 

&>icfc  fccibcn  ©efe£c  würben  $aitbtgcfeke  au$  bev  #eijrC 
bom  SeBen  genannt,  unb  e§  tft  miv  fcl)r  bavan  gelegen,  baf 
fie  I6ci  $$itth  Slnftang  unb  feften  ©oben  gefunben;  benn  nur 
bann  bavf  ict)  ^offen,  baf  ®k  miv  aitd)  noct)  folgen  röevbctt 
M  meinem  S8evfucf)e,  jene  Reiben  großen  fragen  jtt  jofen* 

$Bk  bev  Urfbrung  bc3  Segens?  tft  eiue^vage,  bie,  Wenn 
fenft  jene  Reiben  @ät3C  feft  fielen,  im  ©vunbc  ganj  leiefyt 
31t  fccantworten  i\L  £>ie  Slntwort  wirb  eßen  bic  fein,  tk 
im  Sfllgcmeincn  bon  jcbem  Ungcldjvten  gegeben  wirb/  näm* 
fict):  bajj  bie  %tjkxc  unb  bic  ^pfianjeu  au&  ganj  ctl)nlicr;cu 
fixieren  unb  Jansen  cntfrmmgeu  finb,  baf,  mit  anbevn  Soor* 
ten,  iebe§  SeBcn  feinen  Urfprung  auö  einem  gleichartigen  £es 
fcen  fyat  Söenn  nämlicb,  jenem  erften  £aubtgcfcf$c  gemäf ,  a\\$ 
einem  DrganiSmuS  nur  an  anberer  gleichartiger  entfpringen 
fann,  fo  famt  er  felfcft  auet)  nur  au3  einem  gleichartigen  ent* 
förmigen  fein,  unb  fo  wie  wir  alle  wiffen.,  ba$  bte§  bon  ben 
^{itn  gieren  gilt,  fo  würbe  cS  net^wenbig  bon  fcimmtlict)en 
Spieren  unb  ^ffanjen  gelten  muffen, 

//3>a",  l^ore  ict)  fyier  bie  Slnl)ängcr  ber  bl^)fifalifcr)cn  2ln* 
fict)t  beut  Sefcen  entgegnen,  „fo  atlerbingö  beiner  Slnficfyt  gemäf, 
a&ev  eben  bestall?  mufi  aua)  beine  3lnfict)t  fallen ;  benn  eä  gdjt 
boct)  nun  einmal  nid)t,  eine  generatio  Eequivoca  ober,  mit  an* 
bern  Söortcn,  ta8  ©afein  elternlofer  Spiere  unb  Sßflanjcn 
ganjlict)  51t  leugnen.  Un$  hingegen,  t>k  wir  annehmen,  bajj 
SDrganiämeu  weiter  nichts  finb  al§  eine  Sammlung  bon  Qetkn, 
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biefe  weiter  uicfytä  a(§  $rt;ftatte,  attö  ber  Bliubwirfcnben  %b\U 
bungSf'raft  ber  (Stoffe  fetBft  tjcvborgegaitgcn,  mtS  faim  es  gar 
nid)t  Bcfrembeub  erfrfjcinen,  fcajj  ©ingewcjbcwürmer  in  beu  (e= 
Benben  Saferen,  ^nfnforien  in  ftcfyenben  ©ewäffern,  itnb  aua) 
wotjl  ftinftücfye  Qdlm  anS  bem  Bufammenfdjiittcfn  gewiffer 
©toffe  geBilbct  werben". 

£>a  mögen  nun  luo^I  nene  Bweifet  fi'ct)  geltcub  machen 
wiber  bie  §(nftd)t,  für  bte  wir  t>a$  2Bort  31t  führen  unS  nun 
einmal  vorgenommen.  @8  barf  unö  nicfyt  unBebingt  barum  $u 
tfyun  fein,  baf  biefe  5(nfid)t  gerechtfertigt  werbe,  foubern  nur 
barum,  la%  wir  erfahren,  06  ft'e  richtig  i)t,  ober  nidjt,  unb  Ijier 
§at  fte,  wie  e§  fdjeint,  iljre  SßtoBe  su  Befielen.  (3tycn  wir  beim 
rafd)  anS  2Berl,  um  bie  ©ntfdjeibung,  wo  mögtid),  $u  erfahren ! 

SBorcrft  nehmen  wir  jene  ,,fihtftfid)en  Betten"  mal  wieber 
toor!  2öa^rtid)  mit  itynen  lonnett  wir  Baib  fertig  werben. 
Sßenn  man  &iwci$  unb  Del  mfammcnfd)ütte(t,  werben  StiU 
getdjen  gcBitbet,  wooon  jebe§  auS  einem  beitreten  mit  einer 
föimiffiülk  Befielt,  Ijöcfyft  ätjntid)  einer  g-ettjette.  ®&flt  mtl' 
ber  ßettenfern  fdjcint  if;ncu  ju  festen.  —  $a,  eBen  nur  ber 
Stttni  unb  mit  beut  Äerne  bie  gan^e  frühere  (3(\d)idjk  ber 
Belle,  al§  bereu  Beuge  eBen  ber  Sttxit  bafijjt,  fo  wk  if?r  aud) 
bie  fpettere  ©cfdu'cfytc  einer  Bette  ewig  fremb  BlctBen  wirb. 
(Gelange  man  aud)  cnbticfy  ba^iu,  eine  fürifllfdje  ßdk  mit 
Bettenlern  ju  Bitben!  neBen  ber  wirf(id)en  ißdic  mit  i()rer 
@ntwt\fchtugSgefa)id)tc  wirb  biefe  fitufHidje  immer  nod)  gerabc 
fo  nidjtSfagenb  baliegen,  wie  eine  „ftinftlidje  £Hnine"  neBen  beu 
Strümmcm  cineö  antiken  ©eoänbeS,  unb  neBen  berfetBen  Seilt 
mit  ifyrer  Betoorftefycnbcn  Gntwitfehmg  eBen  fo  fd;al  unb  leer, 
wie  eine  ^uppe  neBen  beut  Äinbc  in  ber  2ßiege. 

2ßir  fd)rciten  mm  an  bie  bermeiuttidje  £etBftBÜbung  ber 
£mfnforieu. 
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fflnn  taxm  ftd)  wofy  baö  (Staunen  ber  9iaturforfd)cr  am 
<Sd)htffc  beS  17teu  ^afn-fntubcvtö  benten,  atö  ber  fjoKäubifdjc 
iTOrofFouift  geeuwentjoef,  fürs  nad)bcm  ba8  9Mroffofc 
fclfcft  cvfunbcu  werben,  ba§  Sßaffer  uon  Keinen  ^teref/cn  fo 
angefüllt  fanb,  baß  ein  S&opfen  niedre  JÖtittibnen  (naefy  ©tjrens 
6c  rg  fogav  6(8  500  Sjfitfioncn)  in  ftd)  faffen  fann!  SBeuu 
nun  jener  trcfflid)c  ^otarrcifcnbe,  @  c  or  c  8  6 t;,  auQte^t,  baf  bic 
ycrfd)iebcuc  g-arfcc  bc§  ^3e(armecrc§  auf  fcerfd)icbcnen  liefen 
bon  bergtcid)cn  toinjigen  ©cfcfyobfcn  Ijcrrütjrt,  wer  uwdjtc  cö 
bann  wotjt  berfucr/cn,  i^rc  ctroatge  2(n$atjl  ju  fccftim.men?  — 
2Bmtber6ar  wie  ba§  £)afcin  eüteö  folgen  fct'8  batyin  gan$  un« 
Mannten  ScBenS  crfd)cincn  mußte,  festen  ber  Urfprung  beffefs 
Ben  nidjt  weniger  rcitfjfelfjaft.  9iid)t3  ift  teicfytcr  ju  erhalten, 
alö  gcrabc  Sfnfufoucn,  ßefohbetä  im  (Sommer.  3ßitt  man 
fte  nid)t  bon  beut  näd)ften  ©raten  fcestejjcn,  fo  trauert  mau 
nur  etwaä  5ßaffer,  mit  ctwaS  £öenigcm  irgenb  eines?  organifd)en 
@toffe§  frei  an  ber  Snft  fielen  jW  (äffen.  @§  mag  ro^  ober 
gcfodjt,  frifd)  ober  faul  fein  —  biete  £agc  wirb  eö  nid)t 
bauern,  fiebor  ftd)  bat?  SBaffer  gau$  botf  bon  ^nfuforien  $cigt. 

ü£)ic  @tW(bung§firaft  mancher  9caturforfd)cr  fafte  an  btV 
fer  ueuentbeeften  Söett  bon  ©cfd)öbfen  einen  uucrmetjtidjcn 
(Spielraum  gewonnen.  Sßenn  ©üiigc  (93  o  n  n  c  t,  <S  b  a  t  f  a  n* 
gani)  fic  für  wirfticfye  Spiere  gierten,  bic  auf  gcwö^nlidjc 
SSctfc  bon  glcidjartigcu  gieren  ü)rcu  Urfprnng  fiätten,  fo 
fafien  Stnbrc  (9iccbtjam,  23uffon)  fic  für  Moße  organifetyc 
£r)ctld)en  (S>?cfcfütc)  an,  bic  burd)  baä  Bevfaficn  ber  Stiers 
itub  ^ftanjcnFörbcr  ftd)  frcigcmad)t  uttb  nun  auf  eigene  £anb 
umr)crfd)wcirmten.  SRc&t  grünblidjc  Unterfud)ungcn  u6cr  }ic 
würben  btcKctdjt  nur  bon  beut  bänifdien  9taturforfd)er  SDtto 
^riebrid)  Mutier  angeftefft.  @§  ergaben  ftd)  barauä  bic 
^\vä  £aubtfch)c:   1)  baj*  bic  ^nfuforien  mdjt  weniger  a(3  af(c 
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rtnbeve  ^tjicve  (jeftimmte  SIrtcn  (Species)  Bitben,  uub  2)  baf 
fjc  3um  Sl)pf(  einen  beutlid)  erfeunftaren  inneren  San  6efuti& 
ben?  &)iefe  <&tyc  waren  bon  cntfcfyeibenber  2Bia)tigfeit,  jebod) 
Beamtete  man  fjje  bi'4  weniger  af3  bte  ^raumgefcitbe  mancher 
fcerebfamer  <|?c&wärmerT  £P?au  meinte  gefunben  ju  lja6cn,  baf? 
biefe  tefeenbigeu  £Q?ctc£iUc  ganj  abhängig  wären  bou  ber  23ez 
fcfjaffcn^ctt  be§  angewanbten  organifdieu  (Stoff eS ,  bon  ber 
<|Stär£e  be§  £id)tc3,  ber  Temperatur,  furj  ben  ben  äußeren 
(ginfiüffcu  ü6erf)aubt  9JUn  nafjm  fie  fcutfjjlÄ&tfdj  für  „^nfus 
fiouörtu'erd)eu"  an,  ba§  f)ti$t:  für  2ßefen,  bfe  mau  uad)  23e? 
iiefcen  burd)  23egiejnmg  organifd}er  Stoffe  (n'tben  kirnte ;  man 
fcetjaubtete  fogar,  ft'c  burd)  23egiejntug  beö  ©ranitö  mit  beftiffir» 
tem  SSaffcr  uub  Bei  ßitixitt  einer  ber  ©tüfjtu'tjc  ausgefegten 
Suft  gctu'tbct  31t  Reiben;  nur  ber  bicr  „ßfemeute"  ber  5((ten 
fcebürfe  c§ ;  ber  ©rbe,  beö  SBaffcrS,  ber  Suft  uub  ber  Sßarme  — 
uub  fie  finb  tal  %$\t  ein  ©raten  gauj  auSgetrotfnct,  uub  ce 
fommt  ein  £Hcgeufd)auer,  fc  bergcfycu  uidjt  biete  S£age,  unb 
in  bem  fo  fiirjltdj  00,9  ben  SBolfcu  t;crabgeftür$teu  SBaffcv 
wimmelt  c§  bou  23iffioneu  bergkiefcen  %6ierd}em  £)ie  üftatur 
jeige  atfo  im  ©rofjcn,  nrnS  im  steinen  ein  ^eber  felbfi  nacfys 
mad)eu  fann.  <^o  warb  über  bie  s?Zatur  „btptofob^irt"  — 
<£>a  futjr  tin2id)t\txa$i  bur,<$3  ®imfcl.  @6  waren  cie großen 
©ntfccif  ungen  6  tj  r  i  f  t  i  a  u  ©  0 1 1  f  r  i  e  b  @  f;  r  e  n  6  c  r  g'o  (1828 
— 1830)»  %HTfd)eud)t  würben  jene  ^raumbitber.  %e\t  ftaubeu 
nur  bie  Ivticn  ,§au:ptfcu)c  £>tto  g-riebrid)  £>iüüer'3, 
Wie  jeborf)  feftcr  uod),  0  er  febft  eö  geatjnbet  f>itcn  mag. 
f)ie  Sufufcrieu  befuubeu  uid)t  nur  §um  %H)dl  eine  innere 
«pruetur;  }ic  finb  äffe  —  and)  bielteiuftcu  äftmtaben  nidjt  an§z 
genommen,  bereu  500  $)h'ffioneu  in  einem  £röj)f$cn  SBajfer 
^tcu)  fiuben  —  wem'gflenö  mit  einem  Miaute  unb  mit  c^öf;ten 
berfefyeu,  worin  ba3  aufgenommene  guttter  berbaut  wirb,  ®ics 
ergieot  fid),  fo  wie  man  beut  SBaffertrobfeu,  Worin  bergteidjen 
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%.f)icxd)tn  efceu  unter  beut  SJZifrDjfo'^e  BcoBäctytet  werben,  ein 
lMf;rf)cii  frgcitb  eincö  ftvirf  gcfärBten  $)3ftau$cnftoffe8  sufefct  (3. 53. 
Subigo).  2lu  ctucr  gauj  oeftimmteu  ©teile  itjreö  ÄotjjerS 
treten  bann  alooalb  ftltmmcrfyärcfyen  m  Bewegung ,  unb  er? 
werfen  einen  (Strubel  im  gefärbten  Sßaffer,  woburd)  cö  gerate 
an  bfefer  feiten  ©teile  beö  Äöroerö  futicfutritt  unb  jene  inneren 
.£wt)len  mefyr  ober  weniger  anfüllt. 

Unter  ben  ,^nfuficnöt^ierd)en  würben  früher  alle  Sfy'ergcs 
ftalteu  gerechnet,  bic  51t  flein  ft'ub,  um  Oom  unbewaffneten 
Singe  ernannt  ju  werben.  Unter  biefen  wiuu'gen  ©efcfyöpfen 
giefct  c6  jcbod)  tu  allen  ©ewäffern  auef?  bic  ^ülle  oon  freies 
artigen  3lu'crd)en ,  jefct  Sftcibertt)  lernen  genannt,  bereu 
ganzer  ©au  fcr)on  feljr  ootff'ommen  i]t.  «Sie  lja6en  nidjt  nur 
fcfjr  auSgcfciftetc  tiefer  mit  Salmcn  tiefest,  <2d)lunb,  ätfagcu, 
©drin,  ©rufen,  fonbew  aud)  fe|r  beuttidjc  Muffeln,  Serben, 
ja  ein  burd)  feine  rott)e  fyarfte  ftärt  aftftcd)enbc3  Singe.  2lud) 
legen  fic  G'ier,  woraus  bie  jungen  alefcalb  Ijerausft'iedjen, 
wcit)rcnb  bie  eigentlichen  ^nfufion§t^ierrf)en  ftd>  nur  baburdj 
oermc^rett,  bafi  )\e  in  niedre  SnbitMbucn  jerfallcn. 

$ig.  IS.  Monas  guttula  ober  Sropfenmonabe,  tJV"  im  2>urdimcffer. 
a:  ein  lecrcS  (fyungrigeö)  Sribimbiiüm ,  umgeben  r>cn  farbig  genährten,  bei 
450  maliger  SBergröperung;  b:  ein  in  &uerU)ci(ung  BcfmblidjeS  ^nbitoibiturn 
mit  Dielen  fet)r  f leinen  SERagcnjclTert ;  c:  2000  maligc  SScrgrbtferung  ber  foni= 
fd)en  Bewegung  fcineS  DWffele  unb  ber  baburd)  beroirften  Strömung. 

$ig.  19.  ©ruppe  r>on  Vorticella  (pieta),  ^nfuftonStfücrcben,  bie  anfangs 
einem  fpiralformig  jufammenfcbneltcnbcn  «Stiele  auffifcen,  nacr)  ber  erften 
®clbjttt)eilung  jeboef;  ftd;  öon  biefem  leärei£en  unb  frei  umr)ct  fc^bimrnen. 
$>ic  gan?e  ©ruppc  mit  Snbigo  gefüttert.    300  malige  23ergröj5crung. 

$ig.  20.  Brachionns  urceolaris,  ein  $äbcrtr}icrd)en,  T'ö — \"'  lang. 
a:  bic  ÜJhtnbf)ör;{c  mit  it/ren  quergeftellten  Äiefem ;  bie  3a^c  fammförmig  ; 
b  :  SOTagen,  mit  2  @eitentafd)en :  c,  c;  d:  ber  fefyr  furje  ©arm;  s:  2(tr;cm= 
röbre;  f,  f:  Giemen;  m,  m:  Düffeln;  e,  e:  ßierftoef ;  0,  0:  Gier;  x:  ein 
nod)  gezieltes  ^ n f ti fxon§tf>icr c£? c n  (Carchesium  pygmreum). 

3lHe  brei  ftiguren  nad;  (Sfyrenbcrg:  „bic  3nfufionött)icrct;on  al«  fcoll= 
fommenc  Organismen". 
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©tc  ©eutung,  bic  ©fyreuBcrg  bon  ben  cntbeifteu  Drs 
gancn  ber  3>nfuft'on3t(jicrd)en  gcgcBcu,  ift,  wie  bie§  fdjou 
borattä  ju  erwarten  war,  mancher  5(Bänberung  unterworfen 
Würben.  5(ttd)  ijat  man  erwiefen,  ba§  e§  bod)  immer  nod) 
tf;ierifd)c  ©eftatten  fo  einfachen  ÜöaucS  geBc,  bafj  tfjnen  Weber 
ein  Wlaul,  uod>  (Singewcibc  pgefbrocljen  werben  fönnen,  unb 
Bereits  ftnb  Stylten  bie  ©regarineu  at§  23eifbiet  fo(d>cr  gc= 
nannt  korben,  @$  ift  jeboeft  §M)}t  wa^rfdjeiuu'ct),  ba§  bcr= 
gleichen  ©eftalten  nur  bie  erfiten  £arbenformen  bon  gausi  ans 
bem  nieberen  gieren  ftnb. 

Se^t  nur  nod)  einige  bon  ben  dntbed'nngen  dtyreuBerg's 
fyinfidjrtfcft  be§  UrfrmtugS  biefer  Stfn'crcBcn! 

©ic  cBengenanntcu  ^äbert^ierc^en  fteffett  ftd)  nidjt  weniger 
nuHtg  ein,  wenn  ba§  SBaffer,  mit  ^ftanjcnttyctTdieit  gcfrfjwäns 
gert,  ber  ©ommerwärme  aitS^cfc^t  ift.  (§&  jüann  fo  angefüllt 
bon  ttjncn  werben ,  baf  c3  baburd)  eine  mtTctjtge  ^arBc  ans 
nimmt.  2Öo  feilten  t't'cfc  23i((ioncn  im  Saufe  weniger  £agc 
alle  tyerfommeu  ?  3)crgfeid}cn  fragen  laffen  }ict)  nun  gar  uicfyt 
mittelft  ber  dinBtTbungol'raft  erraten.  9inr  bnrtf)  bie  unmüs 
telBare  2?coBad)tung,  barf  man  Reffen  /  fte  beantwortet  31t  cr= 
Ratten,  £5rcu  wir,  wk  weit  man  attf  biefem  SBegc  fy'nficfytlfcB 
biefer  Zierden  gekommen. 

©er  gefeierte  ©tyrcnBerg  ftclftc  fiel)  erft  bie  g-rage, 
wie  lange  wefyl  biefe  STIjiercfyen  IcBcn  ftfmten?  dr  wu§tc,  auf 
wettern  2öcgc  er  fic  Beantwortet  IjaBen  muffe;  er  fat;  es  fcBr 
gut  ein,  bafü  feine  Vorgänger  cBcn  bttrd)  ben  ungeheuren  SHeiaV 
tBttm  an  Snbibibucn  bcrBiubert  Werben,  bic  Snbibtbuen  fclBft 
fyuilänglicr)  fd)arf  in8  5(ttge  ju  ^i)\en-  @ö  gelang  t'Bm,  ein 
^snbibibitum  bon  biefett  9t(ibert^icrd)en  (eine  Hydatiiiasenta)  tu 
eine  fcfyr  bünnc  ©taSrö'tyrc  aufzufangen ,  worin  er  bao  3Baffer 
im  borauS  bollfommen  rein  ben  organifaVu  Avör^evcv)en  Bcs 
fitubeu   fyatte,      (Seinem    geüBtcn,    feftarfen    Singe   würbe    eä 


vj>aq.  ior>. 
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$ig.  49.  Sic  jtnuicfyjt  an  bcn  £autbecfen  licgcnbe  Sdncht  bcr  Iracfieen 
an  bcr  rechten  «Seite  im  #intcrlei»e  beä  SD?aifäfcr3.  (iRad)  <©trau$=3)urcf= 
l)  c  i  m  :  Consitleratioiis  gencrsiles  sur  l'anatomic  uompnree  des  nnimaux 
articules.  1828.  Tab.  r,  fiij.  4.)  Sie  Stämme  Bereinigen  [tri)  an  bor  ©eh 
tenlinie  in  freiöförmigen  Sogen.  &n  jeber  SBcrehiigungSfteflc  ijl  außen  ein 
Suftlod;.  Sie  Mafenförmigcn  Srröcitcrungcn  ber  Sracljcen  fuib  tiefet  Jn- 
fectenfamilic  eigen.  Sie  fyerabfieigenben  SÜracI;eenji»cigc  ber  (i  binteiften  ©iic 
ber  Bereinigen  fiel)  f)ier  Bon  beiben  Seiten  in  bcr  unteren  OJiirrettinic. 
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halt)  ein  Vci'd)tcö ,  burd)  ein  ciufad)c3  &krgröjkrung3glaö  baö 
Sljicrdjcu  immer  fdjuett  anfsuffubcu  unb  m  ücrfrfjtcbcncu  fötalen 
Sag,  itnb  9iad)t  31t  6eWatf)cn.  ($ö  wunberte  ifyu  fdjou,  bafj 
eä  fid)  10  £agc  lang  am  ScBcn  Ijiett.  Untcrbcffcn  fyattc 
c3  dt'«  gefegt;  au3  biefen  waren  neue  einfiel)  gebaute  £vnbi= 
iMhten  ßutjtaubcn,  itnb  am  löten  Suige  Ijattc  er  fofort  9  gleiaV 
artige  Sfyicrdjcn  in  feiner  SRöljrc,  @fe  würben  jebocl)  im* 
mer  Blaff  er,  if;re  Bewegungen  matter,  unb  am  Uten  STagc 
waren  fic  alle  tobt.  —  Qdjn  Sage  fanu  fi'cr)  alfo  ein  fold)c§ 
Sttn'crctjcu  am  ScBcn  erhalten»  (Sollte  c§  nidjt  im  freien  Bu? 
\tan^e  ued)  längere  Seit  Üben  Wimen?  &>a§  Sßaffer,  wenn 
e§  tt>te  ein  (befangener  faß,  war,  wie  gefagt,  gan$  frei  Don 
crgauifd)cu  SEljcildjcn  —  war  c§  tn'etleid)t  mit  feiner  23rut 
£>ungcr3  geficr&en?  ©ie§  \mi$te  unterfucr)t  werben,  ©^ren* 
Berg  fe^tc  nun  ein  ncncS  biefer  SMbcrtf)ierc  in  bic  S)iöl)re, 
nar)m  barauf  einige  Stropfen  Sßaffcr,  Worin  fid)  un^äpgc  ber 
nciujtcu  ^nfufion3tr;icrd)cn  Bcfanbcn,  unb  tr)at  fie  in  bitfdbc 
dltyxc  tynein*  Staxun  fing  baS  Söaffcr  an,  baburdj  grün  ge« 
färBt  m  werben,  als  audj  ber  steine  ©efangenc  feinen  %tinu 
mcvh'ans  um  bic  Stfaulöffnung  in  eine  heftige  (Schwingung 
berfefefo  S)a§  grüugcfcirBtc  SBaffer  ffrömte  inä  Sftaut,  unb 
üon  t>a  in  ben  Sftagen.  S)aS  Stljicrdjeu  felßft  aßer  würbe 
oon  nun  an  weit  leBljafter,  unb  cS  oermcfyrte  fid)  barauf  fo 
fiart1,  bafj  im  ©urcfyfdjnitt  Jcb.e8  £>nbim'buum  für  Jcbcu  £ag 
3  Bis  4  jungen  BcFam,  öpn  beneu  fcbcS  felßft  wiebernm  Bereits 
am  nadjjtcn  £agc  ^voei  Ijatte.  ©ie  ßafy  ber  ^nbioibuen  wud)3 
alfo  tagtäglid)  umS  bierfadje,  unb  in  ber  %t)at  waren  fic  am 
6tcu  S£agc  gar  nid)t  mcl;r  ju  gäfjlcn.  Söcrcdjucu  wir  cS  ein* 
mal,  "wie  oiete  ^ubioibuen  im  Saufe  Don  10  £ageu  burd)  eine 
fold)c  tcigtidjc  m'crfad)C  83ermeljrung  auS  einem  ^nbioibuuut 
Ijcrüorgefjcu  muffen  —  eS  madjt  1,048,576  ^nbioibucn !  — 
Unb  bod)  ge^t  bie  Sßermeljrung  ber  eigentlichen  $nfuftou§tr)icre 
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burd)  ©Haftung  ober  Bertfyeifung  ifjreä  Äötpcrö  jiocf?  fd)ne(* 
ler  üou  Statten»  @tn  Qubiöibmtm  fann  fief)  in  einer  2Bod)c 
Bereits  tu  eiite  ffliUißn  bon  ^nbitnbüen  sertljeilt  Ijakcu, 
in  14  Sagen  in  cüte  SHfffatr,  in  3  SBodjcu  in  eine  Smabrifs 
Uonl  —  ÜSSaljrlid)!  ba  roirb  ba§  @rfd)eiueu  jener  Bülionm 
im  frifd)  angefügten  ©raBctt  tut  8  auf  einmal  ein  Phänomen, 
mom  mir  f'ciueömegeä  eine  $crftmft  auf  inigeroöljnlidjem  3Begc 
anjune^inen  fyabcn.  SBie  boffftänbig  jener  ©raften  aita)  auSs 
getroefuet  gemefeu,  ein  Sröbfdjen  SBaffer  mag  bod)  voof;( 
immer  nod)  bariu  üfcrig  geftfiefien  fein.  £)ariu  500  SWffionen 
^nfuferien  angenommen,  t)at  man  nad)  8  Sagen  fcfyon  bie 
500  jeuer  23if(ioucn!  ^ebod)  fann  man  and)  nod)  bon  tiefem 
5tröbfd)en  fjiumcgfefjeu ;  beun  bie  ^nfuftonSt^ierdjen  fiub  nid)t 
glcid)  tobt,  wäi  fie  chen  bertrocFnet  morbem  ©er  £fiegcngn£ 
roirb  fie  mieber  inQ  Scfcen  rufen  tonnen,  fo  wie  c8  in  jenen 
SSerfud)eu  bon  ^rof.  ©djult  je  ber  %aU  mar  mit  beu  ?  Sa^re 
lang  bcrtroct'ncten  £l)iercr/eu.  @;ö  l)at  \id)  and)  erroiefen,  naments 
iid)  burd)  bie  ä3co6ad)tungen  beS  engfifcr)eu  SReifenben  ßfyar= 
leö  £)arrotn,  baf*  ber  bom  Stimnminbe  m'§  üfcer  bie  liefen 
be§  atlantifd)en  SD2ecrc8  geführte  (Staut  bevrtpetnete  £tn'erd)eu 
enthalten  fann,  bereu  Sefccnsfciin'gFeit  nod)  nidjt  erfofdjen.  — 
SBer  $at  ficö  bergfeicfyen  ctwaS  rooljl  boraug  gebaut? 

@roj? artig,  roie  bie  ©utbccf'uugcn  (S'^rcnßcrg'ö  an  unb 
für  ftcb  waren,  mürben  fie  eö  and)  in  iijxcn  unmittelbaren  nnb 
mittelbaren  folgen.  £Jie  generatio  a?quivoca,  bie  in  managen 
Säubern  nie  red)t  2tnFfang  gefuuben,  am  roentgften  in  @ngs 
lanb,  mar,  mie  jene  ©ntbeifuugen  a\vi  2itit  traten,  in  £eutfa> 
laub  gan(^  affgemein  angenommen.  &>ou  nun  an  tandjtm 
and)  tn'er  immer  me()r  B^eiffer  unb  ©egner  biefer  Meinung 
auf,  £>a§  Sftittoftop  tarn  Imcl)  in  C?f)ren,  unb  barauS  ent* 
fprang  bie  mit  Seemann  fteginuenbe  Qzpbd)t  in  ber  Sßiffens 
fd)aft,  Ik  int  borigen  Vortrage  gefdn'tbert  werben. 
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i.    23crDotijcnov  Urfyrüttg  bcr  Sittßctoeibewürmer. 

„Gö  möge«  atjcr  nun  aitrt)  bie  ^nfufovtcu  fit  fc^r  tiklcn 
fällen  tton  äT;ntid)cn  Saferen  if;rcn  Urfprung  tjaBen;  bcimod) 
Heißt  fotdjeä  in  gar  bt'etcn  anberen  gärten  immer  nod)  imcrwt'efett, 
unb  cö  tfigar  Ümt  ©runb,  fljrc  (SelBftBtttomg  leugnen  ju  wollen, 
fo  (äuge  eine  fofe^c  bod)  üBerfjaitpt  angenommen  werben  mufj, 
ixu'c  bieg  bod)  wotyl  allcrbiugs  bcr  g-att  mit  ben  dinge* 
weibe  Würmern  i)i".  —  ©te§  wäre  bod?  moljl  etwaö 
genauer  $tt  unterfucr/cn,  unb  ©tc  werben  t)offcnttid)  ttirf)t  gar  §u 
i?ict  bawtber  fyaßcn,  mid)  fit  btefer  Unterfud)ung  ju  Begleiten. 
©3  fofl  fetneStnege'g  tu  5lßrcbc  geftelft  fein,  ba§  bie  Gstnges 
wefbewürmer  wibcrtidjc  ©efd)ityfe  fütb.  SBte  fouberßar  bieö 
aBer  aud)  Hingen  mag,  gerate  it)r  SeBenölauf  gewährt  bie 
allerintereffanteften  5ln§att3}mufte,  Sluf  u)rer  ©ntftefmngsweife 
Beruht  borjttgSWetfe  bie  Söfttng  ber  fyrage,  cß  e§  eine  g-ene- 
ratio  sequivoca  gießt  über  nid)t,  unb  fomit  oB  lk  (Stoffe  an 
unb  für  ftd)  eine  Äraft  Befreit,  a(§  Organismen  ffdj  ju  ges 
ftatten,  ober  oß  tuctmefjr  bie  ^sbec  eines  SDrganiSmus  nur 
a\\$  ©ein  fjcrtwrgefyt,   worin  bie  S'bec  Bereits  aitögefproc^en. 

©afi  im  Tunern  bott  leßcnben  gieren  Derfdjiebene  Sclmta^ 
rot3ert^icrd)ctt  niften  können,  \vti$  ein  ^eber,  unb  fyat  man  Don 
jefycr  geWttft.  Sinb  fic  bort  oon  fctßft  entftanben,  ober  oott 
außen  J?cr  ba  fy'ucin  getaugt  —  unb  bann  xok  ?  $Da§  tfl  bie 
S'vage,  bie  un§  \c§t  31t  Beantworten  oßliegt. 

SDte  älteren  Sftaturforfdjer  nahmen  'ikjc  f^ragc  fcljr  feiert» 
Sie  kannten  freiließ  'ikfc  Sßcfcn,  bie  nun  einmal  fit  \)cn  ©ins 
geweibeu  fljjre  c£)äu§tid)£eit  eingerichtet,  unb  betten  wir  bod)  nun 
fcfyon  bes^alß  eine  gewiffe  Slufmerf'famfcit  wibmen  muffen 
—  fie  rannten  bie  (fingeweibewürmer  nur  wenig,  ©er  <BpuU 
wurm  war  für  fie  nur  eine  3lrt  Regenwurm,  unb  „warum 
füllten  nid)t  @ier  citteö  fo(d)ctt  mit  beut  Srinfwaffer  öerfctylncft 
werben  tonneu?  9Jlit  ben  §3anbwürmem  Fö'nute  e§  fiel)  wofyl 
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cfccit  fo  Rabatten".  ®o  urteilte  wer  b.mi  einer  gencratio 
a?quivoca  nidjtö  wiffeu  hoffte ;  wer  hingegen  eine  foldje  amtaljm, 
ber  tonnte  c§  ftcf;  affcrbtngS  nod)  fccqucmcr  mad)cm  —  Sfm 
<Sd)htffc  be§  borigen  ttnb  tut  elften  &3tertel  bfcfc§  3>af)t-*f)tiubcrt5 
würben  nun  bt'efc  ^tcre  ©egeuftanb  einet  üßerauS  forgfaltigcn 
Unrerfucfyimg,  unb  bfe.8  faft  ait§frf>Itc^{fd;  m  S)etttfd)lanb.  6fs 
nem  ©oeje  unb  3  e fr  er  folgten  83tcmfcr  unb  fftubolpfji, 
unb  c§  ergab"  ftd)  immer  ntcr;r,  baf  bte  g'vagc  bom  Urfbrungc 
biefer  Spiere  nicfyt  fo  leiebt  a6$ttmad)cn  tjh  Sßemt  }k  ton 
außen  tn  ben  Körper  fineiufömntcn  füllten,  fo  müßten  ft'c 
aud)  aitfcrljatö  bc§  5iörbcv3  bqtlommen;  ^ter  fmb  ft'c  afcer  in 
ber  Stljat  nidjt  ju  ftnbcu.  S>tc  (SiugeWcibcwürmer  fmb  Drgauie^ 
men  ganj  eigener  5(rt;  ber  ©bulwttrm  namentlich,  feinem 
ganzen  23au  nad),  cfccu  fo  bcrfd)iebcn  bou  einem  SKcgeuwurm, 
als  tetbe  bou  einer  ©dltangc  ober  ctuem  SlaL  'SMefe  ©ins 
wcnbuug  fönntc  fdjon  an  unb  für  fid)  al§  cittfd)cibenb  gelten. 
?(u§erbem  aber  trtnfen  ja  biclc  9Jicnftf)cn  nie  frifd)c§  3Baffcr; 
wa§  ft'c  genießen,  tft  9(ttc3  borfycr  geformt  unb  fo  juterettet  wer* 
ben,  baß  barin  teilt  Sefcctt  mcljr  an^unclmtcn  tft,  unb  beffen 
ungeachtet  f Suiten  aud)  Tßet  ifynen  cBeu  fo  wor)l  rote  fceiSiubern  (siiu 
gcwctbcwürmcr  boifotnmcu.  @3  i\t  nun  aud)  f'ctncowcgco 
Hof?  im  ©arm,  bajj  ©ingcwcibcwürmcr  borfommeu.  3>m 
©cgcntf)eit  gieot  e§  Faum  irgeub  ein  £)rgan,  baS  nidjt  feine 
©d)tuaro$er  Mafien  tarnt,  unb  —  wa§  norf)  ba§  9Jierfnntrb!gfte 
ba6ct  tft  —  jebem  Drganc  cutfvrcd)cn  eigene  <2d)marofKrartcm 
@o  finbet  man  in  ber  Set  er  ^k  SeOeregcl  unb  ^cn  4?ülfcits 
wurm,  im  g-ieifitc  bic  g-inne,  in  ben  Vieren  ben  §)3alifaben= 
wurm,  S'ßiebcmm  tjat  in  ber  Siegel  jebcS  STfyicr  feine  eigenen 
®d)marci$crtr)icrc,  unb  fcfyr  fmufig  läßt  c§  fiel)  Bei  bem  n\tcn 
IMicfc  beftimmen,  bou  wcldnmt  %$im  unb  bou  welchem  Drs 
ganc  beffetoen  er  f)crrüt)rc.  $i?x  nur  einzelne  Seifpiere  auo 
biefer  ^utunidtfaltigfcit. 
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gig.  21.  ßin  ©tücf 
Dom  Slafcmoutm«  beö  <Scfjaf^= 
geljirn«  (Coenurus  cerebra- 
lis)  mit  3  köpfen  in  »etfcbte* 
benen  Stabien  bet  9Iuä=  unb 
Sinjlufpung.  Ungefaßt  12mat 
»ctgtöjjett.  SR  ad;  33  i  c  m  f  t  x : 
Icones  helminthum  sysle- 
ma  Riidolphii  entozoolo- 
gicum  illustranles.  Vien- 
na?  1824.  fol.  Tab.  18. 
Fig.  2. 


gig.  22.  (iin  Stopfen  Den  bot  glüfjtgfcit  eine«  £ülfenn?utm«  (Echi- 
nococcus veterinorumj  a\\$  bor  ßebet  unb  Sunge  Don  einem  Äameel.  2)urd;$ 
SDiifteffe»  gefeljen.  (Sbcnfaüd  nad;  33tcmfct:  leones  helminthum.  Viennse 
1824.  l'ol.  Tab.   18.   fijj.  t>. 
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©tue  tu  bcu  <2d)aferct'eu  mitunter  fefyr  oerbereiidje  @eucf)c 
ift  bie  „©rcljl'rauf'fycit".  @t'c  tt>trb  fo  ßenaun.t,  Weil  bie 
barem  teibenben  ©d)afe  burd)  eine  Slrt  tum  ©d)tt)inbe.t  fiel) 
immer  in  einer  ßeftimmtcu  ERtdjtitng  biegen.  £)aS  cigeutlid)e 
Ucßet  aficr  vüf;rt  bon  einem  @d)maro£crtl)terd)en  Ijer,  fcaö  im 
Tunern  beö  @e(;tru3  feinen  @tfj  fycit  @§  Befielt  att§  einer 
Reffen  23lafe  mit  toäfferiger  g-lüfftgfcit  gefüllt;  an  ber  äMafen- 
UHiub  fi^en  ©rupfen  bon  Keinen  njcijjlidjcu  g-lccBcn,  itub  ßc= 
fieljt  man  biefc  genauer  unter  einem  33ergröferung§glafe,  fo 
ergießt  e§  fiel)  (^fg.  21),  bafü  jeber  ^lecl  gerabe  fo  geformt  ift; 
wie  ber  fogenanute  ,$\obf  eineS  ^etteuttntrmS.  233  er  nun  eine 
©etßftßilbung  uußebingt  bertt-orfen  l;aßeu  roill,  ber  l;at  allere 
btugS  grojje  Stot^,  um  auef;  nur  eine  83ermut^ung  gu  äufern, 
wie  ein  fotd)eö  ©efdjityf  in  lern  einen  ©cljafsgefuru  a\\$  eis 
nem  ätmlidjen  ©cfdjöbfe  in  beut  aubern  @djafSgcl)irn  ^evfom= 
men  fülle,  unb  bieö  um  fo  me(;r,  ba  and)  nie  irgenb  eine 
@bur  bon  ©fern  in   tTmcu  borgefunben  werben, 

2>n  einigen  fällen  täft  e§  ftd)  fogar  ikd)W'eifen  /  bajj 
bergtcid)eu  dkfdjöbfe  in  bcmfelßen  bUnffen  @d)lubfwtnl;el,  wo 
fie  liiftcit ,  itjr  ganjeö  Seßeu  gefriftet,  ©o  namentlich  ber 
$  ülfe  11  w  u  r  m,  ber  im  Innern  ber  Scßcr  borfonunt.  6§  ift  ein 
23lafenwurm,  an  beffeu  Söaitb  eßeufaflö  ^cttenhnrcmfityfe  mit 
@auggrü6d)en  unb  einem  -jpafenftränje  Ijcrborwadjfen,  fjier 
jeboet)  an  ber  inneren  %lä$}C  ®ie  iiöbfe  trennen  ftd)  von 
ber  S3lafe  unb  bcrlieren  alfmäfylig  ifjre  <£>al'en,  nehmen  awf) 
mancherlei  berfdjicbcue  formen  an,  unb  bie  fonft  waffcrfyeHe 
g-lüfft'gf'cit  ber  S3lafe  wirb  trüße  burd)  bie  Mafte  btefer  fonbcrßareu 
©eftatten  unb  if;rcr  aßgetrennten  $äfcf)en  (g-tg.  22).  51m  @nbe 
bergcf?eu  1k  meifteu;  einzelne  jcbod)  waetjfen  nun  fetßft  an  atö 
Olafen.  ©icfelße  ©efcfjidjte  wieberjolt  ftd)  in  ifyuen,  Big  gulctU 
1U  gange  Kolonie  eine  faltige  Platin  annimmt,  unb  tu  ber  £es 
ßer  fceS  Uranien  £T;tereo  al§  eine  Äaffmaffe  ftd)  barftellt. 
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k.    3^"^  9e9en  ^  ©cfijft&ttömtg  ha  ©ingetöetbetoürm«. 
,/ÜDa  foff  nun  mal  (Sinei*  baran  gfauBeü,  fca^  bergfcid)cn 
©cfd)ctyfc  Sffcfommfingc  ijon  äljnfidjcit  ©efcfy'fyfen  im  Ämtern 
anbetet  Safere  feint* ! 

5ta  gut!  SBiv  tt>olffen  borfüuftg  annehmen,  fte  feien  bcn 
fefljft  entflaubcu.  SQBir  soften  bic§  jttcfyt  nur  für  bic  genannten 
23fafemr<ürmcr ,  fonbern  für  äffe  (^ingcwctbewütmcr  ufcerfjattbt 
annehmen.  £)aitn  muffen  jcbocf)  uuebcrum  fiegrünbete  Bwcifef 
ftd)  Bei  \\n$  ctfycBcn,  wenn  mir  biefe  £fu'erc  ctroaö  genauer  m3 
Sfuge  faffen,  unb  jiMt  burd)  fofgcnbc  Umftänbc. 

&U  ©efftftßtfbuug  bcr  ^nfufortcn  gcrictfj  in  SDHsftefcit, 
fc  roie  c3  burd)  ©^renßcrg  boHenbe  au3gcmad)t  werben, 
fcaf  fte  nicfyt  fdjwanfcnbe  formen,  fonbern  lucfmefjr  ganj  frcs 
ftimmtc  Sttte.il  (Species)  barftcffcn,  mit  einem  geregelten  inneren 
23au  bctfef  en>  unb  im  @tanbc  fid)  fogat  fep  ftarf  31t  bewiesen. 
&UQ  gilt  a6cr  nun,  im  ©anjeti  genommen,  affcrbfugo  aud) 
für  bic  ©ingcW  eibewurm  et.  %Rät  entfernt  fcfywanfenbc  g-er- 
meu  barsuftcffcn,  ÜjaBeti  fid)  im  C^egent^cif  in  äffen  fu'nfäugftd) 
unterfud)teu  gieren  immer  biefcf&cn  Sd)maro$er  gezeigt.  £)er 
©mifwunn  unb  bic  ftciben  Sitten  bon  meufcfyfidieu  83anbwitrmetn 
finb  immer  bicfefCcn  in  ifyxiii  äuf-crcu  formen  unb  if;rcm  ganjen 
inneren  83cm,  unb  fo  finb  c§  bie  ©ingc  Weibe  wurmer  affer  anberu 
Spiere.  £)aburd)  ift  c§  aud)  eßen,  baf  eSmögfid)  wirb,  benjebem 
fofdjen  üKhtrme  anjugeißen,  au§  wcfdjem  SHucrc  unb  au§  welchem 
Organe  beffelßen  er  tjctriTfjrt.  ®  i  e  b  e  t  m  eint  f  i  d)  c  @  e tfi  \U 
fc  i  ( b  u  u  g  a f ( e r  b te f er  %$\ixt  Wate  b c m n a d>  b u r d)= 
anQ  nid)t  etwä§  mit  bcr  @d)ö;bfitug  Shiafcgcs. 
SMc  @d)öbfitng  ifl  utd)t  ein  hervorrufen  neuer  ^nbtbibuen, 
fonbern  neuer  Sitten  (Species),  ober,  uuferer  3(uftd)t  ges 
map,  nicht  ein  ®xfd)tin?n  neuer  ffiebräfcntautcu    eines   Bereite 
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bot$äjtbeneti  #eljen§töjnt8 ,  fcubcvn  eine  ©ntfte^itng  neuer 
EefienS  toben,  fo  wie  \a  axuij  bic  fdjö^feubc  Runft  bcS  Wlu* 
ftferö  unb  iUiatcrö  risen  nur  tu  bet  Gombofitiou  Hegt',  nid)t 
tri  bev  jcbcSmattgcn  9lu8fu$nmg  bctfelbcn. 

diu  anbetet  (Stein  bc8  SlnftojjeS  fteflt  fid)  bev  Slnnafjme 
einet  ^peCßfWlbmtg  entgegen,  tnbem  bev  innere  23au  bet  ©ins 
gcwcibcwütiner  nfdjt  nnt  füt  jebc  flrt  t'mmet  ein  wub  bcrfclljc 
fft,  fonbetn  aud)  in  bev  Siegel  £eme§Wege§  tinfatf)  genannt 
werben  fann.  23ci  beu  meifteu  tft  er  tn'clmefyr  fc(;t  jttfammens 
gefegt  ju  nennen.  Hub  tt>aö  beißet  am  5luffaflcnbften  tft,  c§ 
fiub  bic  Organe  j itr  93  e  r  m  e  (;  r  u  n  g  bet  $  n  b  i » i  b  w  c  tt, 
bic  bann  bor§ug8weife  auögeßitbct  erfreuten.  ©ie§  ftimtnt 
gat  nid)t  mit  bet  §(nttalnuc  einet  (SclBftBitbung ;  benn  wenn 
biefc  STn'ctc  einmal  iwn  fefßft  entfielen  Fönntcu,  fo  würbe  ja 
if)t  83etme^tung§öetmögen  gang  twnüjjj  fein.  9J?att  frmn  eins; 
wenben:  „c3  f'omntcu  bod)  and)  fouftnod)  in  bet  Statut  Drgauc 
bor,  bic  nict)t  eßen  tu  Slnfptudj  genommen  wetben".  g-teitid) 
woljt,  bauu  a&er  fiub  biefc  Drgauc  nur  tubimentät,  immer 
weit  weniger  aitygeßilbet,  als  wo  fljre  SUjattgfett  unumgänglich 
uotfiwcnbig  tft,  Uub  wie  beträft  cö  ftcf>  nun  mit  biefen  SDrs 
ganen  ßei  beu  ©ingewcibewi'irmern?  ©inb  fic  af§  rubimentär 
ju  fcctradjtcit  ?  —  ober  fiub  fic  ä\i\\  ttod)  ftäifcr  auSgeßilbet  als 
Bei  'txn  Steteren  tut  Snigcuteiitcn?  benu  btcS  müßten  )k  bodj 
Wpjl  fein  tu  beut  f^aflc,  ba§  ifytc  S3tut  witflitf)  ßeftimmt  fei, 
beu  £eßcnstt;bu§  bet  §(tt  bom  Untergang  51t  f&jiifym.  ©ine 
SSaubctuug  bet  jungen  a\\$  'ten  ©tngcwetbeu  eines  S^iereS 
in  bie  eiucS  anbetn  müßte  bocl)  {ebenfalls  fo  bell  bott  ©efa|re.n 
fein,  bat]  fic  l'attm  eiuem  bon  1000  obet  1000  mal  1000  gelingen 
würbe.  (SS  müßte  folglid)  jebcS  Jynbibibuunt  Millionen  §16= 
fömmltuge  Ijcrborßringcn  —  baS  tft  aßet  in  bet  SZfyat  ber 
%nll,  unb  berbient  mit  einigen  33cifm'eleu  erhellt  §u  werben. 
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©er  (Spitttmtvm  ift  getrennten  ©efd)(cd)t3.  3>m  2öct'6s 
cfyen  ft'nbet  man  jnm  anwerft  bünne,  fabenförmige  ©terfiöcfr, 
unb  tn  jebem  Uon  tiefen  ftfccn  bie  (gier  jn  Saufcnbcn  um  ct= 
neu  SWttetftraug ,  »erben  bann   in  gtt)et  fc'f;r  fange  (Leiter, 

23. 


'    Sr  i 


unb  aus  tiefen  tn  einen  gemeinfdjaftlidjen  23er)ä(tcr  Beförbert, 
»ä'fyrenb  ft'c  unterbeffen  »cn  ber  g'orm  cincS  g-äd)cr§  alfmä^ 
(ig  bie  getoötmtidje  Cn'form  angenommen.  &ic  5(nvil;(  fä'mmts 
lid)er  @icr  in  einem  lcct'Hid)en  Spuhmtrmc  fann  ntd)t  gcrin= 
gev  alö  auf  mcljre  Sftittioucn  gefragt  »erben. 

$ig.  23.  ßierBilbung  beim  ©pulwurm  bcö  SD^cnfdjcn,  Ascaris  lumbri- 
coides.  a:  Duerfcfynitt  r>om  (Eierftecf,  250  mal  vergrößert.  2)ie  Iängltd;cn 
(gier,  etwa  S1Ö'"  lang,  fifcen  flrat)lenförmig  um  ben  SDiittcTjirartg ;  b:  4  Dom 
SDcittefjirang  abgetrennte  Gier  auS  bem  unteren  Steile  bcö  (SicrfiocfS,  250  mal 
»ergro^ert.  2>ic  fyelle  ©ctei&e  in  ber  Dritte  jebeö  ®ieö  ficllt  baS  ^Jurftttjc'« 
fct)e  Solaren  »or.  c,  d,  e:  jeigen  bie  atlmdfyligc  (Sntivtcfelung  ber  föier; 
i':  ein  bot!  cntwicfcttcS  (£i  »om  ©ietfc Rätter,  mit  einer  faltigen  ©cfcale  unb 
einer  burcl;ficbtigcn ,  beeferigen  ©d)td)t  auSwenbig  luufefyen.  (Qtu3  einer  2M>= 
Mnblung  tton  mir  in  Edinburgh  new  philosophieal  Journal  f'or  Octo- 
ber  1841). 
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©afü  nun  biefe  SZljcHc  wixUidj 
Crt'ov  finb,  ergteBt  ft'ct)  aitfö  ©uns 
bigfk  baranä,  baß  einige  bcrtüanbte 
SBürmcr  fte  t'm  Sftutterleföe  auQz 
Ovittcit ,  unb  fowft  tefceribige  ^un= 
gen  jitr  S3BcIt  Bringen»  ©o  §.  83. 
cm  ^5afifabcinuurm  (Stron- 
gylus  inflexus)    beS  83raunftfd(jc8. 

gig.  24.  2Beibd)en  oon  Strongylus 
inflexus,  in  natürlicher  ©röfje ,  auö  ber 
2uftröf>re Dom  SBraunfifcfje  (Delphinuspho- 
ctena).  2)a3  $ opfenbe  ift  nad;  unten,  baS 
Sdjroanjenbe  nad)  oben  abgebilbet.  Seneö 
liegt,  toie  oergraben,  in  ber  Siutgcnfubfianj 
gufammcngebalgt ,  biefeS  hingegen  frei  in 
ber  8uftrör)te.  SDen  ganzen  Seib  entlang 
ijl  ber  ©armfanat  buref)  bie  fo^Ienfci^r-arje 
garte  fenntlid;,  bic  oon  einer  ber  Seber 
analogen  55ru'fenfd;id)t  fjerrüfjrt.  23on  un= 
gcfät)r  ber  OJcittc  ber  Abverlange  folgen  in 
j'röei  Oieif/en  1)  bie  jartert,  10'"  langen  Gier= 
fiöcfe,  2)  bie  überaus  feinen,  2'"  langen 
Giteiter ,  3)  bie  beiben  perlenfcfynurafmli-- 
d>en  SSrütungSröfjren.  ©pröor;!  jene  wie 
biefe  erfd;einen  fdmccweij;  gegen  ben  fcl)War= 
jen  S)armfanat»  2>n  &cn  33riitung$rör>ren  "Etat 
ber  ©ottcr  aller  Gier  $unäd;fi  an  ben 
Güeitem  bie  $orm  rote  gig.  1 ,  etwaö 
Weiter  baoon  ab  wie  $ig.  2,  ferner  wie 
in  gig.  3  ;  am  entgegengefefcten  Gnbc  (b,  b 
in  ber  Vergrößerten  Qlbbilbung  beS  @d;h)anj= 
cnbeä)  liegen  bie  Sui^n  jufammcngebalgt 
wie  gig.  4.  2(u3  ben  Srütung^röbjen 
werben  bie  bereite  auä  ben  Giern  ent= 
fddüpften  jungen  in  ben  gemeinfamen  23e= 
fjälter  (a)  entlaben,  weld;er  bei  *  au?= 
nüinbet. 
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2>u  ben  g-rül/lingcmtonaten,  loenn  bie  paaren  bon  biefem  f(cts 
neu  28afltfn'ere  m  ben  ^fefiorb  an  bei'  9iorbf i'tflc  ©eetanbö 
anlangen,  IjaBc  frf)  in  aKcn  unterfucfyteu  ^ubibibucn  bie  Sufts 
röfyre  mefyr  ober  mentger  bon  biefen  nub  ncd)  brei  anbeten, 
Ffetucrcn  (SdnnaroiKi'u   angefügt  getroffen. 

Söerben  (Sie  nur  c§  1üd1;[  nec^  crlauBeu,  Sorten  ehuaS 
bon  jenen  Ungetümen  mitzuteilen,  btc  man  23anbmürm er- 
nennt, imb  namentlich  ton  benen,  bie  e§  nun  einmal  borges 
jogen,  im  Innern  bcS  &)£enfd)cn  gtt  refibiren?  SBeldje  Sänge 
ein  folcfycr  23anbrourm  erreichen  tann,  t'ft  nid)t  teid)t  ju  Bes 
flimmert.  @§  i\t  mir  bor  mehren  ^al;rcn  einmal  gelungen, 
im  Saufe  einiger  Monate  einen  Uranien  bon  mehren  ©tüd'en 
5«  Befreien,  bie  jitfammcn  eine  Sänge  bon  10  ©Ken  ausmachten, 
unb  a\\§  üBcr  1000  ©liebem  Bcfianbcn.  ©a§  fie  alle  einem 
imb  bcmfclBcn  23aubimtrm  angehört  Ratten,  meine  id)  barattf 
entnehmen  51t  Üßuncn,  ba§  alle  Beiden  be§  Seiben§,  fo  wie  e§ 
eubtief)  gelang  ben  fogenannten  t<itobf  mit  IjcrauS  §it  Bekommen, 
gän^lid?  aufhörten.  UcBcrfyaubt  fiubet  fid)  in  ber  Siegel  nur 
ein  foleßer  ®a\t  bor,  bod)  i\t  e§  mir  Bei  jlüci  Traufen  gelungen, 
3  bollftäubigc  %em^lare  auf  einmal  51t   bertrciBcn. 

£)a§  nun  tiefe  23anbmitrmer  im  ^nnem  be§  äftenfcfyen 
bon  fclBft  entfielen  feilten,  fcfyeiuen  mir  niedre  Umftäubc 
^öd)ft  uinoaln-fd)efnlid)  §u  machen,  tylcm  H'enut  3*oci  gau^ 
bcrfd)iebeuc  9lrten  babon.  ©.er  eine,  ber  fegenauutc  cigents 
lid)C  SSanbmurm  (Bothryocephalus  latus),  ift  eubemifd)  in 
gaiig  9Utslanb,  gefeit,  ber  ^dnoeik  unb  im  [üblichen  ^ranfe 
reiefy;  ber  anbere,  aud)  ber  Letten  vourm  genannt  (Tjenia 
soliuni),  beffen  ^vopf  gerabc  fo  gcBitbct  ift,  iure  jene  Äbbfe  bcö 
sBlafcmbttrm3  int  ©djafägctjiru,  ift  eine  splage  ber  Sttcnfdjc« 
im  ganzen  norbibeftlidjjcn  ©urqp'a.,  fdjcint  jcbod)  aud)  in  ber« 
fd)iebcucn  STro^eulänbem  }id)  bcrBreitet  §u  IjaBcn,  unb  giuat 
unter  ben  Negern  cBcu  fo  luotjl,  at3  unter  ben  englifdieu  Gmjs 
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lontftctu  £>ie  ^evfii'cftung  bicfcv  %fytn  xidjtet  \id)  alfo  nidjt 
jtvicb  bcr  8efccn§n5eifß,  foubcrtt  nad)  beut  Bufantutcufcßcn  bev 
Sftenfdjcn,  unb  berfeffcc  <Sd;lufj  Iäf?t  ftcf>  auefy  attö  aüm 
ben  fällen  stehen,  fit  benett  auöualunsiBctfc  bicfclfccu  Sitten 
©mgetöeibe.uürmet  fm  Sftenfdjen  ttnb  fit  Rieten  Borfeututctu 
©er  £cocrcgcl  (Distoma  hepaticum)  ttub  bcr  ©Butumrut 
fommen  nänttid)  tu  bcr  S£l)at  and)  gauj  fyauftg  tu  gieren 
Bor,  uub  §ioar  tu  Bcrfd)icbettcu  <^a«§tperen>  alö  tut  .ftalfce,  tut 
<Sd)afc,  tut  ^3fcrbc  —  STfu'erc,  bie  ja  bod),  I?cfonbcr3  ^tnftd?th'cf> 
ber  ^ilmtngoutittcl,  bot«  9Jtenfcf;cn  gar  lim't  Bcrfdu'cben  ft'nb. 
©atu,  entfduubcub  tritt  im8  uod)  btc  ungeheure  ftmdjtz 
oavfctt  entgegen  Bei  jenen  Uugctl)ümcu ,  Bon  betten  @t'c  eben 
erfuhren,  baf?  ftc  nur  ganj  Bereinjelt  ficitn  &)?enfd)ett  Borfontmcn. 
fetter  3?aitbiBurut ,  Bon  beut  td?  cä  attgafc,  er  Ijaßc  au8  ntel)t 
al§  1000  ©fiebern  fteftanbett,  nutrbe  Bon  nur  anatomtfcl)  tnts 
terfttd)t  £stt  niandeu  biefer  einzelnen  ©Heber  fanb  idj  i'tßcr 
1000  (gier  Bor.  teilte  3(ufnterffautfett  iiutrbe  aud)  nod)  auf 
eine  fcl)r  große  §ltt§at)l  Bon  ©rufen  fyt'itgclcnft,  btc  tu  bett  gatu, 
reifen,  am  loeiteffcn  Born  ÄoBfcube  Beftnblfc^en  ©Hebern  frätt 
aufgetrieben  waten,  unb  bereu  5(u8füf)rungogängc  Bon  einer 
bidett,  gclBett  äftaffe  ftroiiteu.  ©iefe  ©äuge  ntüubcn  in  ben 
©ierßefältev  au§,  unb  tu  bt'efeu  lagen  btc  (gier  in  biefelße 
biete  Sftaffe  wie  eingepackt»  ©ttoa  um  fte  jtt  fduUcu  auf 
einer  laugen  gcfatjrBoltcu  83ar)n? 

$ig.  25—26.  ^ortbftanjiing^berfyuge  be«  Bothryocephalus  latus, 
3  mal  üergvö^ert.  (2luä  einer  916t)anbtung  Hort  mir  in  ben  äkrfyanbhtngen 
ber  Äaifetl.  «eob.  (Sarel  Qtfab.  33b.  19.  ©ubbl.  2.  1841).  %\a.  25.  ©er 
Luclfact)  gerbunbene,  bort  (S'ient  firokenbe,  röhrenförmige  (äicrr>ci)ältcr ;  unter 
ir)m  ber  jibciflügetige  ©ierjtocf'  (f),  über  iljm  iai  ©acfctien  (a),  worin  fiel) 
bie  93efrud;tung^io[)rc  eingefiiübt  r)at  (b).  %ia.  26  S)ie  23aucl)f(äcl)e  an  brei 
ber  tjinterften  ©lieber,  c :  bie  33efruct)tung§röf)re ;  d :  eine  bietet  betonter  lie= 
genbe  Deffnung ;  e :  Deffnung  bes  GierbefycüterS.  Um  biefe  unb  bie  33Iä3= 
efcenöffnung  biete  fleine  SDriifen.  Sie  Seitenteile  bon  ©rufen  Ü6erfät)t,  bc= 
reit  2tu3[üf)rung3gange  in  ber  DJlitteigegenb  ftci)  fammeln. 
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können  @t'e  mir  c3  nun  wo(;l  berbenfen,  wenn  idj  alä 
©egenfag  ju  bem  SluSrufe,  womit  bt'cfe  ©arftetlung  eingeleitet 
würbe,  t)t'cr  an  tÜjrem  ©djfttffe  fagc:  ,,©a  feil  nun  mal 
(S't'ncr  baran  zweifeln,  ba§  bcrglcid)en  ©rftfy&pfe  Slßfömmtinge 
oen  ätjnlidjen  ©efeppfen  ft'nb"! 

z/fiter  tm'e  füllte  bodj  bt'e  Söünucrßrut  au%  beut  Innern 
cincö  SHjiereä  in  baä  cineä  anberen  gelangen  fönnen?"  3m 
Söfung  biefer  ^rage,  fyat  mau  Bereits  ben  erftett  unb  wid)tt'gftcu 
@cf)ntt  gemacht.  „Unb  worin  Beftefyf  benn  ber?"  £)artn,  ba§ 
man  bt'e  Ucßer^cugitng  gewonnen,  bt'e  ^Beantwortung  fei  für  bie 
b  c  r  f  ä)  t  c  b  c  n  c  u  g-  ä  1 1  e  eine  o  c  r  f  d)  i  e  b  c  u  c ,  unb  für 
feinen  $atl  tut  oorauS  gu  erraffen.  (Sie  nutfj 
{ebeSmal  bttrd)  unmittelbare  33eoBad)tuug  gefunben  werben, 
unb  füllte  bieflunafwte  einer  generatio  sequivoca  al§  ni&jt  nrib.er= 
legt  §u  Betrachten  fein,  fo  lange  man  nod;  nidjt  bt'e  ^perfunft  a  1 1  c  r 
Stetere  unb  aller  ^flaujcu anjügcBen  uermag,  fo  würbe  ft'e aUcr= 
bingö  gcbulbet  werben  muffen,  Bt'3  man  enblt'd)  bafyiu  gelange, 
'ik  gau^c  S-cBensgefdu'cfyte  aller  einzelnen  Strien  bttref;  23  c  o  B  a  dp 
tttug  ert'anut  ju  ^aBcu.  33i§  baln'u  müßte  man  fidj  beim  bannt 
Begnügen,  t>k  generatio  sequivoca  immer  mef;r  unb  met;r  in 
bt'e  ©ngc  ju  trciBcu. 

1.     Veraltete  »orurtfrettte 

(5'3  jeigt  nun  auef)  bt'e  ©vfatyrung,  baß  in  ber  %{jnt,  wie 
bie  SBiffeufdjaft  immer  reicher  au  S3eoBad)tungen  geworben,  fo 
i)t  and)  bie  generatio  ccquivoca  immer  utcfjr  unb  mefjr  in  tk 
($uge  gctrt'cßeu,  unb  baß  ft'e  jeijt  eßeu  nur  nodj  auf  ben  butts 
felftert  unb  oerBorgenftcn  Söcgen  be§  SeBcnS  bcrtfyetbtgt  wer* 
ben  frinu. 

^m  ganzen  SPtittcfattcr  wähnte  mau  fte  überall  51t  feigen. 
9lid)t  nur  für  Stürmer,  ä&cid)t$fcte  unb  £snfccteu,  and)  für 
2öirBett§{ere  würbe  ft'e  angenommen,  unb  jwar  nicht  nur  00m 
SSolfe,  fouberu  and)  Ken  ben  äftänuern  bom  %nd). 
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SScmi  nad)  einem  ftarfen  SEtegengujj  tyttylitf)  eine  SRenge 
g-vö|c()c  jum  Sßovfdjein  famcu,  gfautjtc  mau  luofyf,  fi'c  iueiren 
Hon  ben  äßclfen  «eraOgefcuunen.  ©ang  biefetoe  Deutung 
hatte  atte()  ned)  unfer  gefeierter  £>lc  33Sotm  in  ber  SWftte  bc8 
Uten  £sar;ifntubcrt8  bon  beut  noriücgtfd;cit  2  c  m  m  t  n  g,  lucmt  be8= 
fen  uuenneßfiajc  <2d;aaren  gauj  :plö  jjfid)  fiel)  einjufteKeu  fdu'cueu. 

£)aß  Steife  ait§  beut  ©dVfammc  tten  fefGft  entführ 
ben,  meinte  fefftft  ber  große  g-orfdjet  be8  2{ttertf;mu8 ,  bet 
83atet  alfer  Statur un'ffeufdjaft,  SttiftotcIcS*  «Ratten  mir  feine 
äftetntmg  in  @|rctt,  roenugteiet)  fi'c  faffrf)  mar,  <&k  Beruhte 
auf  einem  an  uub  für  ftd)  richtigen  ©ruubfafj,  uämfief)  beut, 
ba§  nid)t§  an^unetuneu  tfi,  ipa§  ntdjt  au§  ber  33eofcad)tung  fefOft 
fierfcorgeftt  ©t  fyattc  gefmtben,  baß  bie  State  in  ben  «Seen 
uub  ^ffiiffen  ©ried)cnfanb8  nie  £Rogen  ober  Said)  in  fidj  fjats 
ten,  uub  baß  lk  Keinen  State  im  fytüljjafjt  ^fcijfid)  une  äffe 
auf  einmaf  jum  33orfef)ciu  famen,  uub  er  fu'eft  cS  nun  für' 
unerfaufct,  fu'ct  biefclfie  ©utft  eint  ug8  lue  ffc  anpneföten  \mc  Bei 
auberu  %\fdjm,  affß  au8  ©fern,  fcebac^te  aßet  freifict)  uief;t, 
baf5  bie  cutgegeugefefetc  Sfunatnnc,  nämtid)  bie  S3ermanbfung 
be§  @d)fammc8  in  Keine  State,  eften  fo  roenig  auf  unmittefs 
tatet  23eo6ad)tung  fcerutje,  uub  Bei  meitem  breifter  fei,  inbem 
fic  and)  nidjt  eimnat  bie  Stnalogie  mit  t^eriuaubten  gieren 
für  fid)  fyat.  ©a§  S£fyatfäd)ft'djc  in  ber  Sfugaftc  beS  Sfrifto= 
t  e  ( c  8  loat  üBrigenä  fo  genau,  baß  ba8  Staffel  ber  fyortyffans 
§img§roctfe  ber  State  etft  ü6cr  2000  Safere  fyäter  geföft  loors 
tcn.  Sfnftatt  baß  feljt  m'cfe  Sfteetftfdje  um  51t  latdjcn  f)otf)  in 
bie  S'tüffc  fn'nauffteigcn,  uub  baß  'tk  bort  au8ge£rüteteu  jmu 
gen  Safere  ffußa£lüätt§  in8  Wlccx  fcfyiptmmen ,  loanbcrn 
im  ©egenttjeit  bie  State  yir  Satd^eit  biü  in8  SQlccx  fyerafc, 
lcic  iuett  aud)  ber  Söeg  batu'n  fein  möge,  uub  —  lca8  gemiß 
nod)  Lu'ef  auffattenber  crfd)eincu  muß  —  tk  im  Speere  auegcs 
brüteten  jungen  fkigeu  im  ^ftüfjjafjt  fd^aarenroeife  tk  S'füffe 
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^fnaüf,  Bumal  an  SBaffermüfjlcit  [off  cS  fetjr  anmutig  ju 
feljcu  fein,  luic  bie  gefdmicfbigcn  %{)kxd)cn  e§  bermögen,  am 
äuferflen  staube  bei  f? er a 6 ftür ^ e üben  fJtuffcS  bon  einer  Keinen 
^fitfee  §itr  aubern  ftd)  lu'naufim'ubcnb ,  attmäfjftg  ben  g-aft  ju 
ftBerjlefgt.it;  -£>ätte  §(riftotele§  einen  folgen  Hergang  ber 
<£>ad)c  and)  nnr  bermutfyen  können,  fo  ibitrbe  er  luafjrfdjeintid) 
bod)  mo^t  biefc  Vermittlung  bev  anbern,  bon  ber  Sßertbanbftmg 
bc3  ©c^ramnteS/  borgejogen  tjaBen.  @8  ftet  ifym  aBer  audj 
gar  nid)t  einmal  ein,  cafe  e8  atfo  pge^en  fönne* 

SBotfen  nur  nun  einen  feften  ©ritnb  gewinnen,  um  bie 
g-rage  bon  ber  ©ntfte^nng  ber  ©ingciucibeiintrmer  fieser  aB= 
ju^aubelu,  fo  werben  nur  tyn  junäcfyft  in  ber  Scljre  beut 
@djmaro|erteBen  im  Stilgemeinen  ju  \nd)m  tjaBeu. 

m.    SDaS  €>$maro|etfe6en  im  ^[[gemeinen. 

®eun  ba§  SeBen  unb  £  reißen  ber  (Sing  err-eibe* 
Würmer  ift  nur  ein  23 r u ä) f t ü cl  bc8  burd)  bie  ganje 
Statur  gcfycnben  ©d)mar ofccrtcBcnS.  ©in  grofje8 
©efets  lautet:  roo  SeBen  gebeiJjeu  !anu,  ba  gelange 
c§  §in!  unb  mo  e8  nur  in  einer  Beftimmtcn  g*orm 
gebei^cn  f'ann,  ba  gelange  cö  fjin  in  biefer  g-orm! 
@nd)enwir  erft  biefcS  @efe£  au§  beut  ^pftaujeutcBcu  51t  ers 
läutern!  £)te  Sßflcutjen  Bebürfen,  um  ju  gebeten,  burdjgangig  bcS 
393affer§,  berSuft  unb  berSßärme«  Seber  spftattjse  ftnb  jebed)  biefe 
brei  SeBeuoBebürfnt'ffe  nur  in  einem  geiiuffeu  SSerpltniffe  am  ju^ 
trftgtfdjften.  @  1  u  e  ^3f(anje  mufj  fetjr  biet  SÖaffer  IjaBeii,  eine  a  m 
ber  nur  iuenig  5  ber  eine  n .ift  ein  frifdjjer  Suftftrom, ber  anb  er  e  n 
bie  bumpfc  Äeßerluft  am  bfcntidjften  {  jene  gebeizt  nur  in 
ber  Su'cbenfn'lie,  biefe  nur  an  ben  (Ii8gtetfdjern.  S)a8  Rennens 
Udji  Ift  in  ber  Sieget  ben  sßffanjen  eine  SeBeuöBebiuguug ;  aU§* 
naljm8iucife  febod)  fönneu  geibiffe  $|3f(an$eiifamiKeii  e§  gär 
nidjt  bertragen,  fo  ibie  c§  mit  fämnttu'djcn  Sßffänjen  ber  gaff 
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ift,  fofange  ncd)  bev  jarte  Äeint  ficfj  aü§  beut  ©amen  ents 
faltet.  üßMcberum  fyat  ba§  Sfteers  unb  ba§  (Süfjnjaffcr,  baö 
ftvömeube  uub  ba§  ftt'tfftetjeubc,  luic  aud)  ber  falf'igc  unb  bev 
fteinerne,  bev  fanbige  uub  bev  ttjonige  33oben  feine  eigenen 
$ßflan§en.  ^eber  SomBinatfon  bev  äußeren  ßeBensBcbingungen 
entfprtcfyt  eine  ober  mc^ve  ^fiaitjcnfovmeu,  jcbcv  ^ßflanjenform 
eine  bev  berfdn'ebcnen  (SomBinattonen.  Uub  tuo  nur  eine  bev 
genannten  (SomBinatiouen  ba  t'ft,  jeigt  ft'd)  aud)  bte  entfpres 
d)cnbc  ^ftaujcnfovm.  28ie  bicfeS  tiutuberbottc  Sßerpftnifj  urs 
fprüngtidj  eittftauben,  bermag  bev  menfcpdje  23evftaub  ut'cfyt 
ju  faffett.  3m  fo  fern  muffen  tm'r  jttv  @d)ö.pfitng  unb  jum 
UrljcBer  aller  SMugc  uttfeve  3«f(uc^t  nehmen. 

Stirn  §eigt  aBer  bte  (Evfafyvung,  ta%  aud)  bann  immer, 
lucnn  t'vgeub  eine  feiere  GtornBinafion  jitfättig  eintritt,  bte  ents 
fpved)enbcn  ^flanjcnfovmen  nidjt  tauge  auf  ft'd)  luarten  laffen. 
SBenn  $.  ©•  ^em  Wttext  ein  S3ufen  bttvd)  dinbämntung  aBge* 
lüonnen,  erfc^eitten  im  foigettben  ^aijxc  ^pftaujen,  Hc  beut 
fettd)ten  fähigen  S3oben  attge^ovett;  fyatev,  fo  tote  bev  23cbcn 
tvcd'enev  uub  attmäpg  toentger  fal$altig  gctoorbcn,  treten 
anbeve,  biefev  StBänbevung  cntfpvedjcnbe  ^flanjen  fyertoor.  £$ft 
eine  «Stabt  in  toemgeri  Stagett  bertoüftet  uub  in  einen  ©cfnttte 
Raufen  bcvtoanbclt  toevben,  fo  bauevt  e§  uid)t  feljr  tauge,  Be* 
bor  eigene  y  fenft  nur  meifentocit  babott  auf  ctfmlidjem  23obeu 
bovFoutmeube  ^fian^eu  erfreuten.  SBer  toei§  e§  nid)t,  tofe 
leidet  «Schimmel  üBcrall  entfielt,  too  um  getoiffe  organifdje 
©toffc  einer  feudjten,  falten  unb  buntpfen  Suft  ausgefegt 
ft'nb?  Um  äffe  bergleidjen  %'ätlc  ju  evt'taven,  fauit  mau  nun 
fcfyr  geneigt  fein,  eBcufaliS  an  dm  SSiebcrljoluug  bev  uvfpvüngs 
ltd)en  ©djityfmtg  feine  3'uftttdj't  jtt  nehmen.  'Die  23eoBad)titng 
Ijat  jebod)  immer  mefyr  uub  ntefyv  geteert,  ba$  jener  <&aiy. 
,/too  ba3  SeBen  nur  in  einer  Beftimmten  g-ovm  gebeten  fantt, 
ba  gelange  e§  tyt'u  in  biefev  $ovm!"   fo  51t  bcrjte^en  t'ft,   bafj 
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bic  fpccietfc  Prganifatton  einer  ^ffanjc  für  irgcub  eine  fces 
ftimmte  ©omfcmattDtt  ber  äußeren  Sefccusfccbtngungcu  immer 
aitcf)  bic  rtötljfgett  ©igenfd)  aften  tn  fid)  faft,  «m 
bat)  in  ju  gelangen,  mo  fle  ftd)  »orfiitbct« 

(Sic  werben  nun  bfeu'eidjt  bte§  rcrfjt  gerne  jugcBeu,  fe(6ft 
o(;nc  e§  burd)  weitere  23clegc  gercd)tfcrtigt  ju  f;brciu  hingegen 
utödjten  ©tc  mofjt  fragen :  „motjiu  beim  jcjst?  bieS  3tffc3  ges 
fyört  ja  gar  nid)t  jum  (gctmiaroiicrlcßcn ;  c§  müßte  beim", 
möd)tc  tncf(efd)t  ^emanb  BcmcrFen,  „ba§  eben  toont  ©djtmmel 
S(ngefüt)rtc  fein;  benn  bei1  ©dn'mmcl  ftcflt  ftd)  aftcrbiugS  ^äufig 
ai%  ein  ungclabencr  ©afi  auf  (Stoffen  eüt,  bte  mir  im8  fctSft 
eorfccr/altcn  Ijabcn".  &)te  83emert\mg  getyt,  wie  @fe  fe^cn,  ton 
einem  gauj  egoifiifdjctt  ©tanbmtufte  aus.  £>od)  ijt  fic  ber 
allgemeinen  5(ufid)t  toem  ©djinarofjcrlcfcen  t\*inc§wege§  jumiber, 
ttnb  fit  ber  ^at  gießt  c§  ©dummetarten,  bic  ftdj  fegar  feBen? 
ben  gieren  anfeijeu,  unb  mitunter  berberß iidjc  (Senden  t>cr= 
anlaffeu.  SDtcS  i\t  uamciitltdj  mit  ber  fogenaunten  Muscardine 
ber  %ü(1,  eine  ©cfyimmctart,  bie  für  bic  (Scibcumürmer,  unb 
fomit  für  ben  ©cibenßau  burd)au§  uer^eerenb  werben  famn 
©s  füt;rt  un§  biefe  23ctrad)tnng§rctT;c  and)  uod)  auf  bic  @d)ting= 
^flanjen,  meiere  anbercu  ^pftanjen  burdj  t'ljre  5(ntjängfid)fcit 
nicfytS  weniger  aI8  wtttfpmmette  &'d}k  finb  —  jcbed)  ift  cS 
jeiit  tjetje  Seit,  baß  wir  auf  ba§  StjterieBen  uuferc  S3ltcfe 
weuben, 

^eber  SGerfdn'cbcnfycit  in  bem  gegenfeitigen  93crl;äftntffc 
bon  bem  2ßaffer,  ber  Suft,  ber  SBärntc,  be§  ©omtcnd'djtcö 
unb  bc§  üöobcnS  fanben  mir  eigene  spflanjcnformcn  entfpreeben ; 
nid)t  weniger  a£er  entf bricht  je  beut  SScr^ältntffe  im 
!23au  unb  in  ber  dje.mi.fdjett  SDHfdfjung  jcbcS  er  gas 
itifd)cn  ©toffc8  eine  gemiffe  fceftimmte  Syenit 
bcS  großen  9teidje§  ber  Spiere.  Gö  gieftt,  fanu  mau 
mo'fyf  fagen,    Feinen    erganifdien  @toff  fc  fiart  unb  \ähc ,   fo 
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troifen  mit»  faul;  fo  gefcfymacföoö  ltnb  luiberlid),  ba$  cv  nid)t 
Den  trgenb  einem  %fym  fofftc  gefnd)t  luerbcn.  (53  luar  bev 
Sßatur  offcnßar  bavmn  §tt  tfmu,  bafj  bie  einmal  geCnlbeten  or= 
gaiiifdjcn  «Stoffe  anfö  Söoftftcujbigfte  füvö  Sttjiertcljeii  Gemixt 
merben.  On'ne  2(u§nafjuie  ton  biefev  dicket  machen  jebod)  nid)t 
nnv  manche  5utSnmrf3ftoffe,  als  ba  finb  £>ar}e,  »vSarnftoff, 
fonbern  and)  nod)  fcietc  bnrd)  geumltfame  d)emifd)c  ^rojeffe 
gewonnene  «Stoffe,  namentlitf)  mand)c  gego^vue  ^'liiffigtYiten, 
^flanjenfcinrcn  nnb  m'effeid)t  fcffcft  nod)  ber  reine  ,Svnod)enteim. 
S>on  biefen  luem'gcn  2(n3nafjmen  afcgcfeljen,  ijat  man  ftetS,  nm 
organifd)c  «Stoffe  aufjuBcmafren,  nid)t  nnv  bie  djemifdic  3^- 
feknng  jn  tcrljitten,  fenbevn  bfel  mel)r  tieftetdjt  baS  9tacf?frvcßcit 
ton  größeren,  nnb  am  meiften  nod)  ba%  ton  Heineren  gieren 
a6miuel)ven.  ©ic  Berfefmng  gefjt  fd)nef(  ton  «Statten,  fo 
tueft  Sitft,  2Baffe*  nnb  2Bärmc  tevBvei'tct  finb;  fd)ncffcv  muß 
ber  «Stoff  einem  neuen  ^ievfe&en  ut  ©ute  fommen,  nnb  9Ufe3 
51'elt  bavanf  (;in,  baß  eo  burd)gängig  fcfjucK  gefd)ctje, 

©0  Fenntc  cö  and)  fd)cn  in  einem  früheren  Vortrage  ton 
nnfeven  ?iaf)rnngSft  offen  anögcfyrod)eii  merben  Cpag.  13): 
„&3crficl)cn  ipfr  fie  511  tericafjmr,  fo  itfffen  bie  Snjicrc  }k  aufs 
.rnfpiircn  —  fö  Fomint  bavanf  an,  06  ber  SÖetftanb  ober  ber 
^nfjtinct  ben  Sieg  baten  trägt". 

©od)  and)  nod;  tetov  fie  if;v  SeBenö^iei  cxväd)t,  fallen 
^3f(anjcn  ben  Stljieven,  STfjiere  anberen  gieren  anljcim,  großen 
nnb  deinen,  biefen  jum  %fy\l  metjr  nod)  als  jenem  Unvifyls 
fcar  finb  bie  spftan^cn,  bie  ein  cin^cuieö  großes  pffaujenfreffens 
beS  %l)kx  31t  feinem  Unterhalte  tev6vand)t,  nnb  bennod)  mivb 
ton  fämmtlidien  großen  pflanjenfreffenben  Spieren  Famn  eine 
fotd)e  ^?engc  spflan^cnftcffe  tcrv'ljrt,  alz  ton  ben  {'ferneren 
gieren,  OcfonbevS  gnfecten.  S)ie  „g-einbe",  beneu  eine  ^3ffan^c 
Bereits  loäfyrenb  i()ve§  SefccnS  jollen  muß  ton  maS  fie  an  or= 
ganifd)en  «Stoffen  gctn'lbet,   finb  bnrd)gangig   fo    tcrfd)iebener 


9(vt,  ato  06  c8  bavanf  afcgefefyen,  feinen  iljver  tu'rfdn'ebcnen 
3$'ctte  irgenb  »wann  51t  berfd^onen.  ©an$  allgemein  tjat  fte 
anbre  ^cinbc  an  ber  SBiivjel  af§  an  bem  (^tarnm,  luiebevnm 
anbvc  an  ben  blättern,  an  ben  ahmten  nnb  (Samen,  anbre 
enblid?  an  arten  ftjren  &$eften  im  ^rii^ja^v  unb  uh  Hemmer, 
im  ^crfcft  nnb  im  Sßinter.  <So  lmc  nur  irgenb  ein  ^3f(an= 
jentfycil  in  feinem  23au,  feinen  $jtyftfc|eh  nnb  d)emifd)en  23ev= 
fyäitniffen  etwtö  l?igentfyümttdKs  tieftet,  fo  \}t  and)  irgenb  ein 
SHn'cv  ftefonbers  geSaut,  nm  e§  ju  Bernden  für  ff<$  obev  für 
feine  83rüt. 

SBie  mm  bie  k&enbeu  $ßf(anjeh  eine  teilte  bev  pffttttgetis 
fveffenben  %fye%  fo  werben  biefc  feföft  eine  23ente  ber  dianfc 
tfyiere,  öoit  biefen  luiebernm  bie  fdjiuäckven  eine  SBeute  ber 
jrärteren.  Unb  enbiid)  finb  nur,  inbem  and)  (n'cv  bie  inneren 
Steile  ifyrc  eigenen  9iacf»ftcttev  Reiften,  am  c  i g  e  n t i i d)  e u  3  d)  m  a= 
rofcc  rieten  gefangt,  ©emt  @dmiaroi}crtfn'crd)eu  finb  uns 
gerabe  nnv  biejenigen,  bie  an  nnb  in  ben  Spieren  fe(6ft  ni- 
fteiu  (Sie  jeigen  ficf)  Bei  ben  SUn'eren,  gerabe  11:1c  jene  Heineren 
g-einbc  ber  ^f(an#e:n,  an  nnb  in  ben  tvrfdn'ebenftcn  Steifen. 
@o  wie  eine  gute  ©eiegcnfycit  ba  ift,  i)t  and)  geiuöftnlid)  ber 
%tivfo  ba.  ©a§  9Jfrvfnmvbigftc  bafcci  \riöd)te  nod)  fein,  baf; 
bem  ©dmtarofjer  in  allen  %'dWeh  bie  geftofylcnc  SBetjmtng  fo 
üottfommen  anpaßt,  al§  06  }k  erpref;  für  ifjn  getaut  nnb  eins 
gerichtet  wäre. 

SU3  id)  im  SBintcr  1827—28  mid)  einige  Bett  in  (Jette 
anffn'elt,  nm  ficinerc  ?.)ieertfM'evc  ctnjufaimneln,  Battc  id)  einmal 
©efegenfteit  ;n  beefcaditen,  iua§  fo  Srffco  auf  bem  2? eben  beo 
mittcfiänbifdicn  öfteres  iid)  fccrfcfrgt.  Sjct)  natm  nämlidb 
%hril  an  einem  ^yifd^fan^e,  bev  babnrdj  ausgeführt  nutvbe, 
baf'  &luet  ^atjv^eitge  gieidiev  ©tätfe  ein  fatf'förmigcö  9cc<3  $to\* 
fdjeu  )idj  fycv  anf  bem  Sttccrcsfcoben  fortfliegten.  83$  bev  ©n'rtcfc 
vnng  btefe§  9ie£c3  ergafc  c§  ftct>  nun,  ba§  bev  «^auptintjatt  — 
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$ur  $$%tt*n  $reubc  fiiv  micf)  afö  für  bic  ^fff#er  —  nud 
®  et;  ncc?  enge  Raufen  fceftaub,  lüort'n  bed)  feine  (Sd)iu'd'cn, 
fenbern  in  jebem  mir  ein  @d)iuaroftcrt~'reß§!  ^eber  fof  dje 
ftveftö  ijl  m  feinem  ganzen  23an  anf§  Sßottfommcnjfe  jnr 
83emt$ung  fetner  gefüllten  SBotjmutg  eingerichtet,  ober  bte 
Sßofytung  für  ilm,  nnb  bed?  lueifj  man  ja,  taf;  bte  «Sdmed'c 
fte  mir  für  ftet)  fclOft  gefcant.  ©er  ÄrefcS  ift  efcen  fc  gennuis 
ben  wie  bao  ©cfyäufe ;  ben  ferfdjiebcncu  Rennen  t»cn  <&dmcä en 
entfpred)en  meiftcnS  —  ofcgleid)  aflerbingS  nid)t  immer  —  eis 
genc  Sfrten  ber  @cfymaro&erWfe ,  diu  Sieget,  bte  fcf>  Seiten 
bnrd)  eine  fcljr  reidic  ©ammfnng  barjut!§un  im  Stanke  fcin.  @ö 
muß  alfo  bod)  too$I  beim  23au  bc§  @dmccfenljaufe3  auf  ben 
(^dimaro^cr  aGgefcficn  fein  —  tom  3(  11  c  3  ü  6  e  r  f e  fy  e n  b  c  n 
5(ugc!  —  £)ed)  nehmen  luir  nun  einige  23eifpicfe  an§  beut 
Sefccu  ber  fdjmare$CHbcn  Sufectcnf  arfcen. 

n,    Urfprung  ber  f^marojjcrtben  Snfeden. 

diu  Rnabc  finbet  unter  ber  Sftinbc  cinc§  28eibcn&anmes 
eine  SHau^e,  imb  unff  fid)  fcarauö  einen  ©dnnetterling  gtefyen« 
@r  fegt  ft'cforgfäftig  in  eine  @d)acfitel;  bic  Staupe  ttermt^t  fid), 
nnb  ber  fötattc  öffnet  äffe  SEagc  He  @d;ad)tet  um  na<$&itfc$fft, 
ob  nid)t  fein  <Sdjmcttcrlütg  6afb  ba  i}t.  2Sie  er  \ie  mm  mal 
öffnet,  ffiegen  §u  feinem  ©rftaunen  ^iatt  be§  <Bdnnctterfing§ 
eine  Stenge  flaue  83efj?cn  ljerau§  (Ichneumon) ;  ba§  0t$Jp6t& 
ge^änfe  ift  ctBrockn  nnb  leer ;  bte  heften  finb  ba  fyeraus 
gekommen,  ©er  83atcr  feff  ifmt  bieg  erffären.  Jtctmf  iiefex 
ctwaS  fcen  ber  £efcew§avt  biefev  Söcfyenfamilie  (3>dmcnmeniben), 
fo  frum  er  e§  and);  fennt  er  nidjtS  bafcou,  fo  uu'rb  er  bic 
©rfcfteimmg  ()cd;ft  iuaftrfd)einfid)  auf  Stcdmmig  ber  <Se(6ft6if= 
bnng  fdjvcißen,  gevabe  fc,  wie  im  im  täglidjen  Heben  ges 
luoljnt  finb  ju  preuy  j'eber  flctnc  6äuslid)c  Unfaff  fei 
ton  fef&ft   gcfd)ef;em     £)a3  imrfftdje   ©retgmj?  i\t   afcev  fcf= 


gcnbc§.  £)t'e  $efyncmnontben  fci(ben  eine  gtefie  ^famtite  ber 
Sufcctcn  anS  ber  ©rbnttng  ber  Slberflüglcr ,  bereu  ©tut  im 
Innern  aubever  Sintere  ausgefcrütct  lintb,  @S3  giefct  fefyr  inefc 
fccrfcfyicbenc  Sitten  biefer  ^nfectenfatnilic  uub  einer  jeben  ber? 
fclkcn  ift  eine  fceftimmte  SHn'erart  angeroiefen,  worin  }k  ifyre 
33rttt  *u  ücr^fläHgeii  fiat.  3wcien  fcon  tiefen  ^dnicnincuis 
benarteu,  unb  jwar  einer  größeren  uub  einer  fieincreu,  ift  nun 
cfccn  bcrmafjen  ik  Staube  ber  Sßeibenbljaläne  angetoiefen. 
©ie  flattern  um  ben  SBctbenfcaum  Ijcruiu,  Belaufeten  bic  unter 
ber  Sftinbc  nifteuben  Staunen,  fbüren  irgenb  ein  ftciuc6  £orf) 
in  ber  dlinbc  a\i§,  bringen  mit  ifyrem  SegeftacOcI  fo  weit  (uns 
bureft,  baf?  ftc  bamit  tn'3  iu§  innere  ber  Staunen  gelangen, 
unb  ftofjen  t^rc  (gier  bou  }\djf  bic  größere  9lrt  nur  Wenige,  bie 
Heinere  niefyr,  teibe  afier  gerabe  fo  bicle,  um  eftcu  am  föettt 
unb  an  ben  (giugeweiben  be§  SDbfertjjtereS  ^inlänglictye  ?cafi= 
rurig  ,m  ijaben  m'§  mr  Sßolfcnbung  iljrcr  eigenen  ©ntwtcMung. 
&k  (sdjmarofjcreicr  finb  mm  auSgdmttet;  bic  ^clmeumonlar* 
ben  Frieden  als  f'ieinc  äBürnrdjcri  Ijeraus  unb  öftren  feverft 
am  g-ettc  ber  Söeibenraube,  &k}c  kiftet  \\dj  unterbeffeu  tyr 
^nbbcngdjäufc,  baS  jeboef)  nur  tljr  Scicbenturf)  werben  fett 
®eun  fo  um'c  bie  ^cfyucumonlarben  if;r  tao  %ctt  aufge^efirt, 
ba§  \k  für  fiel)  fcfljft  aiigefammett  Ijatk ,  macfycn  bie  ges 
fräfjigen  Sfyiercfycn  ff'cfy  an  iijre  ©ingcWeibc.  SÖCuit  ftc  auch 
bamit  fertig  finb,  fo  berjmbbcn  ftc  fiel)  unb  frieefien  cub(irf)  erft 
a\\Q  ifrem  eigenen,  bann  ans  bem  mütterlichen  $pubbcugel)äufe 
be§  geopferten  ^fu'ereo  licrbor,  um  al§  bolTentwicMte  ^dmeus 
montben  aufzutreten  unb  —  bas  fcfylcicfmbrberifcfyc  ScBcn  iljrcr 
Altern  m  wicbcrtjolcm 

©in  anbcrcS  SScifbicl.  5lu3  beut  ^ferbemtftc  treten  ^meis 
ftügelige  ^nfeeten  Ijcrbor:  s^3f erbeßtemfeu  (Oestrus  cqui). 
i$&  \)t  jeborf)  cntfctjieben,  bafj  uidjt  @tet  bcrgtcicbcn  STucrc  ba  jjmciu 
gelegt  Würben.   „3öie  Üönuen  fic  beim  barano  entfielen?  —  bnrtf) 
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eine  generatio  aoquivoca  ?"  Sßefu.  ©od)  <&h  mcrbcn  rcofl 
fd)on  bie  fonbertiare  £cßcii3a,cfd)ic()tc  ber  ^3fcrbcBremfc  Feinten. 
©a§  £()icr  logt  feine  (Sier  auf  bie  «Ipaut  feeS  $j3fevfcc.§;>  unb 
jmar  immer;  an  einer  folgen  ©tefte,  mo  bte  Bunge  bc3  Sßfer* 
beö  auFommen  fann.  £)tc  6ier  erregen  ein  Suchen,  baö  ^ferb 
Bctcd't  bte  (Steife,  nimmt  aBcr  baburd)  bte  dt'cr  auf,  unb  oevs 
fd)hnft  fic  miber  feinen  2Bif(cn.  ©er  sßferbemagett  i\t  btefeu 
üJ3rcmfcnciern  ba§  natürliche  91eft  Sßätjrcub  bort  -fJafer  unb 
©ra§  attfgclb' ft  unb  betbaut  mirb,  merben  bte  23rcmfencter 
auSgcBrütct,  unb  gebeten  barauf  bte  Sarocn,  Bis  ftc  ftd)  als 
sßuttttcn  an  bte  ©djlefmfjaitt  fcftfyafctt,  unb  enbtt'd)  Bei  ifyrer 
SRcifc  mit  beut  SDliftc  in§  $tck  fommen.  plan  tmtfj  nun 
motjl  gefielen,  eine  fo(d)c  £cBeu§gcfd)id)te  einer  ^liegenatt 
mürbe  bie  mcnfd)(id)e  ©iuBiibungsfraft  f'attm  erfonneu  IjaBeu. 
©fauBen  <Sfc  ja  nid)t,  ba§  biefc  fonberBarcn  %'äUc  bereut? 
jeft  bafteljen.  ©a§  ganje  ^nfcetenlcBcn  ift  reid)  barau.  — 
©ofttc  id)  an$  bett  mir  Bekannten  Raffen  uod)  einen  fycx  an* 
gcBcn,  fo  mochte  idj  einen  ma^en  bon  einer  ^d)neumonart, 
bie  im  Innern  ber  3cttcn  be§  33iencuftod'ö  auegcBrütct  mirb. 
2Bic  tann  bie  Butter  —  benn  @ie  merbeu  motyl  faum  uod) 
baran  jnjetfeut,  baß  nidjt  aud)  fy'cr  eine  Butter  mit  im  spiele 
a,c\x>tfin  —  alfo  mie  !anu  biefc  bie  ©er  ba  Ijincin  fcfyaffcn? 
„Gstma  bou  au§ert  burd)  eine  f  feine  Dcffttuug  am  SöienenForB  ?" 
<&Q  ift  cö  nid)t.  „<2d)feid)t  fie  ftd)  bieliteicfjt  mit  beu  23icnen 
hinein?"  «Sie  mirb  fid)  mofyf  Ritten!  ©te  SMenen  mürben  )k 
afößafb  crfted)en  unb  tobt  tjerausmerfeu.  ,,^a  mic  ift  cö  beim 
aBcr  mbgfid),  baß  fcic  SDhtttcr  fic  luucinfdnnuggefu  frum?"  ©a§ 
tfjut  fic  burd)  fofgenbc  £i\t,  bie  eö  ben  „5(ntagouiftcu  ber  j&olh 
Beamten"  mitjutfjcifcu  faft  gcfäfjrfid)  fein  mödjte,  2Bcntt  tic 
2(rBeit§Bieneu  l)cimM)ren,  reid)  Belabeu  mit  ä3fumenftauB,  ift 
c§  itjncn  nun  einmal  eine  Heine  6'rquid'ung,  oor  bem  ^3fb'rtd)en 
itjrer  .£>cimatlj  erft  ein23i§d)en  ljcrum$ubämmcrn.    ©a§  feinbs 
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fidjc  ^nfcct  fdjefttt  bic3  ju  femrefts  £ier  fcor  beut  93fcncnftocfc 
tattert  cö,  unb  luäljrenb  bie  £(rBeitöBicne  eBeu  barauf  Bebacftt 
tft  Dmetnjufrtcc^cu,  nähert  cS  fid?  ganj  Befjtttfam  unb  —  Ijufcfj ! 
tntfd)  1  i)at  c8  feine  @icr  auf  ben  SStwitttnfiaüfi  fel6ft  jjractfctvt. 
i^fe  2(fBeit6Bicne  tritt  hinein  cfjne  $tt  atjnen,  bafj  ft'e  mit  beni 
®egeu  and)  ben  $'einb  ins  4?anö  Bringt 

o.    tttfprung  ber  (Singetoetbetoürmer. 

/,5ßie  fattn  man  fid)  benn  nun  aBcr  beut'en,  ba§  bergleicBen 
©efdn'cfyten  and)  auf  bie  ©iugeiüeibemürmer  amseubBar  fein 
foftten,  biefc  trägen  SHn'erc,  lua^rc  (Jctttraften  51t  ben  fo  Bes 
meg(id)en  ^nfecteu  ?"  SMc  2öege,  auf  benen  fte  jutn  ßkk  getane 
gen,  mögen  afterbingS  ^cd)ft  Derfdu'ebeu  fein,  nur  bariu  fftnte 
men  äffe  bergteidKu  2ßegc  mit  einanber  üBerein,  bnf;  jeber 
gerabe  §um  ßkU  fitBrt. 

Unter  ben  ©iugetoeibeiiutrmeru  beä  SPfrnfcBen  gicBt  e§ 
nur  eine  §(rt,  beren  (Einbringen  Uen  außen  nacBgennefen  ir>or* 
ben,  SS  ift  bei  g-abemmtrin  (Filaria  medinensis),  ber  in 
manchen  Slropenlänbcrn,  jumat  in  ©ninca  eine  mafjre  *)3tagc 
für  biejenigen  \}t ,  bie  mit  B(o§cn  %ü$cn  gc^cn.  ©r  brängt 
fidj  nämlid)  unmittetBar  bnrd)  'tk  £>aut  Innern,  unb  BTeiBt  bort 
ink  ein  (ftnäuet  jufammengeBatgt  liegen.  Um  feiner  unb  ber 
plagen  toS  51t  tuerben,  bie  er  heranlaßt,  gilt  cS  bnrd)  einen 
©infdmitt  ifnt  51t  erfaffen  unb  fo  Betnttfam  Berau^miuuben, 
baß  er  nidjt  burcfyreifjt,  eine  Operation,  tk  im  %ä§xt  1834 
unfer  sprofeöfor  ^iacoBfon  fn'cr  in  Äo^en^agcn  Ijat  aufietfeu 
muffen,  inbem  fid)  bris  UcBet  an  einem  fcon  dhtinea  ange* 
langten  ÄnaBcn  erft  In'efelBft  fcotlftäubig  euüinrf'ette.  —  £>a§ 
bie  g-abemintrmer  (Filarien)  ber  %fyktt  auf  äf)utid)c  äGcifc 
fiefy  bind)  bie  £attt  fn'ucinBotyren,  ift  mir  baburd)  feBr  toäfts 
fcBeiutid)  geworben,  baf;  ifo  an  einigen  unfever  lUfcn  (Cotttis 
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scorpius)   bcvgfcicficn  jirc   <£älftc    tu  fcic  .gaut   IjineingcBoljrt 
cxetvcffcti. 

;/©o  eiufad)  fcfftc  c§  fya  immer  uor  fid)  gefycn?"  — 
^eineotocgeö.  (§in  anberct  2Beg,  auf  welchem  ©ingciuciben.ntr:= 
mcr  Bcfcrbcrt  toerbcit,  §at  mau  oott  einer  23anbnntrmart  Bereits 
lange  gau^  genau  gerannt.  Unter  ben  @tid)litigeu  (Gaste- 
rosteus  aculeatus),  bic  faft  üBerall,  unb  fetBft  in  beut  fähigen 
28affcr  ber  Kanäle  in  föopen^agen  fo  gemein  finb,  reißt  mits 
unter  eine  toertjeerenbe  Äranffjcit  ein,  inbem  fcljr  tuelc  uns 
ter  t^nen  einen  großen  23anbtuurm  §imfdjen  ifjrcn  ©cbärs 
men  Hegen  1)aBcn.  ^)3rcf.  5(Bilbgaarb,  ber  gefeierte  Stifter 
ter  Äopenfyagener  s£eterinairfdjule,  fütterte  nun  @nten  mit 
bcrglcicfyen  ©tiditingen,  unb  ganj  richtig  litten  oott  nun  an 
biefe  felBft  an  eBen  biefem  23anbtintrm»  2BaS  aBcr  baö  2Bcfent* 
lidje  batet  i)t,  in  beut  ©arm  ber  (Inten  getoann  biefer  pfjs 
lidjc  <2dwiaroijer  erft  feine  oöllige  2lu$Bitbung.  9iid)t  nur 
fann  er  in  einem  fo  frembartigen  %fyhe  gebeten,  e§  i]t 
erft  in  einem  folgen,  baß  er  ben  günftigen  23oben  erlangt, 
um  feine  ScBenägcfd)id)tc  bitrd^ufiVljrcn.;  benn  man  §at  fid)' 
üBcrjcugt,  baß  cö  bcmfclBcn  Sßurmc  niefct  weniger  gut  m  an* 
bern  <Sd)ttummoögclu  gd)t,  unb  etioaö  uoflfornmcn  SCc^nftc^eS 
finbet  man  mcfjr  unb  mefyr  Beim  ©tubiurn  biefcö  ficftcnS  ber 
^infterniß.  —  «So  5.  23.  IjaBc  idj  int  ©arme  unferer  Secljunbe 
gang  gciob'ljnlid)  einen  Heilten  mit  (3tad)c(u  Bcfctjten  2öurm 
gefunben  CEchinorhynchus  hystrix)  ,  ber  fonft  nur  in  ^'ifd)cu 
angetroffen  werben.  <£c§x  waljrfcfyefnlidj  gehört  and)  Ijicrljftt 
nod),  baß  bic  SWäufc  in  ifyrer  £eBer  mitunter  einen  jarteu 
23anbwurm  eingefd)loffcn  IjaBen,  bem  hinten  dm  23(afe  anfiigt 
—  unb  'tu  Äatje«  einen  fe^r  äljntidicit  oljne  bergleicfycn  23fafc 
im  £)armc  BeljerBergcn. 

„Sollten  aBer  bod)  jeijt  nid)t  alle  2ßegc  entbetft  fein,  auf 
benen  bic  ©ingcwcibcwürmcr   fid)    burdifcBmuggeln  lönnen?" 


2((§  eine   inbirecte  Sinhbort  hierauf  barf  fd)  ^nen  biefieidt 

bou  beut  bieten  SBunberfiaren,  ba3  man  tu  neuerer  3eit  im 

£eften  bev  ©ingenreiberbürmer   erlaufest  fjat,  nod)   eine  pcfjft 
merfnnttbige  @rfd)ciuung  mitrljeiten, 

£)a§  bic  £c6eu3gcfd)id)tc  bev  ©ingeibeibetoürttter  gans* 
auffattenb  reid)  an  SBmuanbhtngeu  fein  fann,  H)at  fid» 
§umat  bon  ben  ©augiuürmmt  cber  ©gelarteu  ergeben,  nnb 
§rqar  auf  foigenbc  SBetfe. 

^n  berfd)iebenen  $.$lett  Don  «Sumpf;  nnb  ©rfniumms 
begeht,  nnb  namentlich  in  ber  23atfcnlJDtjtc  im  föobfc  ber 
Otiten,  utftet  nidjt  feiten  einer  bou  biefen  «Sdjmaroftertt  (Mo- 
nostomum  mutabile).  @3  ift,  im'e  bic  ©ingeibcibetbi'trmer 
üfcerljanbt,  ein  träges*  Stfjierd)en,  2  T6tS  2^"  tang.  «^m 
freien  ift  eö  nie  borgefnnben  roorben,  nnb  toer  jebe  ntdU 
etttbcd'te  ^erfunft  einer  generatio  jequivoca  jugefcfticBen 
ijaBeit  reift,  roürbc  foigfid)  eine  fo(d)c  and)  jjicr  anmnef)s 
nten  ijaimu  28er  hingegen  feine  generatio  aequivoca  mtfyx 
annimmt,  batet  afcer  and)  nod)  nidjt  üfccrjeugt  iborbeu,  baf; 
bie  9tätljfe(  ber  9iatur  nid)t  bttrd)  <Sbeenlatien,  fenberu  mir 
bttrd)  23eoftad)tnng  ju  löfen  finb,  lbürbe  metjl  junädjji  baranf 
fallen,  bafj  ber  @djmare$er,  tuä^rcnb  bie  (Sitten  Bei  itjrem 
gcfettfd)aftiid)eu  Sefcen  im  Söaffer  imttyav,  bon  ber  einen  jur 
anberen  ^innBeniHinbeve.  ©er  au§gc§etcC)nete  g-erfdev,  *iprof. 
b.  ©icfcoib  in  (Sriangen,  ben  id)  Bereite  in  ber  @cfdu'd)te 
bon  ben  öuau'eu  Gelegenheit  gefjaBt,  Sonett  git  nennen,  §at 
nun  tyiei  in  ber  s2Bivftid)rett  gefnnben,  iuaö  'Zcd)  n>olj(  $lit* 
manb  in  feinen  ^ranmtiibcvn  gefehlt.  Gr  entbeeftc  (1834), 
baß  ber  genannte  SBurm  (ebxnbe  Smigen  $i<r  2ßelt  Bringt, 
nnb  n&erjcngtc  fid),  baf)  bie  jarten,  cüra  \'"  großen  ©cfdjityfc 
ber  SDZu.tter  bnvdianä  unäf)n(id)   fefien.     2öaT)renb   biefe    etwa 
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tic  g-orm  einer  flacfygebrüdi'tcn,  gemeinen  23ievflafd^'e  f;at,  ftc^t 
baä  3>ungc  f°  au^/  iinc  bl'c  ucfccnaujtcljcnbc  $i* 
27-  cjitr.     SUö  ctiuaö  fefjr  SdtffattcubcS   au  feinem 

Steigeren  muffen  feie  giuet  buuften,  bterecft'gen 
%tcch  Dorn  am  Körper  Verborgenen  toetben, 
bt'e  für  §(ugcn  a^nne|men  fiub.  (@8  Üomutt 
it&ettjaubt  nicfyt  fo  gar  feiten  in  ber  Statur 
bor,  bafj  bic  jungen  frtjen,  wcnuglcid)  bt'c  SMtcn 
fctinb  ffnb).  ©er  ganjc  Körper  ift  mit  ft-limmcrs 
paaren  l^cfc^t,  uub  burd)  bte  lebhaften  ©djunn* 
guugcu  berfelße«  fdjmamm  ba8  S£tjierdjen  fo  ges 
fdn'd t  im  SBaffer  wnfyt,  bafj  c§  fid)  lu'er  offenbar 
in  feinem  natürlichen  Elemente  fcefanb.  ^k  SBers 
mutljung,  "taft  mm  bcrglcid)cn  jungen  au§  einer 
©ntc  in3  SBaffcr,  imb  bom  SEaffcr  iu.feberum  in  eine 
anbete  @nte  geraden  feune,  „lucuu  btc  3eit  gekommen,  bau 
muntre  Umljerfdjnjärmcu  aufjugeBcn,  bau  Singe  abwiegen  unb 
ein  traget  Scfccn  in  jenen  finftern  £)öf;(cn  ber  83cgcl  fortjus 
feijen",  mußte  fid)  bem  grünblid^n  g-orfd)er  fogieid;  aufs 
krängen.  @r  teufte  c§  afccr  nur  ju  gut,  ma§  alle  ©etmus 
ttjungcu  im  ©tubiurn  ber  9?atur  §u  fcebeuten  Mafien,  um  mdjt 
bic  snjtcrdjcu  ferner  nod)  ununterbrochen  <m  tccBac()ten»  ©a 
6 cmcrf'te  er  nun,  ba£  fic  fid)  ixaä)  einigen  Stuubcn  auf  eine 
f;öd)ft  auffaffenbe  SScife  beränbertem  £cr  ganjc  borbere  %$ül, 
loo  'txt  5(ugcn  fifecu,  fiel  au$  efnanber,  dagegen  fing  ein 
großes  ©ingemeibe,  ba§  in  ofciger  ^5'igur  fetjr  fdjarf  6ejcid)itet 
werben,  an,  \iä)  ai$  ein  fct&ftftänbig  IctenbeS  &f)icr 
51t  gcfcerbeu,  unb  als  foid)c§  trat  e§  benu  amdnbc 
Ijcrbcr  aus  beu  Krümmern  jcncS   munteren  Hcincu 


gig.  27."    Gin  au3  bem  St  gef<$tfi']j>ftc3  ^unge  toon  Monostom'um  muta- 
bile,  l'"  gtofj.    Ulafy  t».  ©tefrotb  in  2Bicgmann3  9ttcf>tt>:  1  3af)tg.  1835. 
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(5jefd)öbfe3  —  biefeä  tft  folglid)  nur  einem  ^3u).^enget)aufc 
analog«  %&k  fat)  mm  afcer  ba§  %^m  t'n  fctefem  neuen  (sta? 
bittm  feiner  ©ntmidclung  au§?  ©tima  it-ic  bie  fclinbe  SWutter? 
28.  (3a\r5  unb  gar  m'd)t!  <£rier  traten  @tc  eine  Sf66tf* 
bung  bauen!  @fe  tjl  eine  g-orm,  bic  man  frükr 
fd^on  fceoßad)tet  $attc,  unb  jiuar  ftefouberö  unter 
ber  $aut  bon  «Sdmcd'en.  Sftari  fyattc  bcrgfeid)cn 
©cftalten  lüegen  itjrer  fSparfce  „£*  o  n  i  g  §  g  c  l  fc  e  SB  ü  r= 
mer"  genannt,  Igljten  Itrfyrung  fannte  man  fciö 
baln'n  nid)t;  hingegen  nntftc  man,  bafj  )id)  mfljnen 
ganj  eigene  S£t)ierd)en  erzeugen,  tk  „(£ er c arten7' 
$eifeti>  ot)ne  ba§  mau  eine  S3orftetag  Ijafccn  kennte, 
lute  eigentlid)  biefe  §ttm  faft  faefförmigen  !öntg3gelBen  SBurme 
9g  fid)  betitelten'.  Sd)  glaufce  c§  mit  9^cct;t  au3s 
fyrecfycn  ju  Ernten,  ba§  eö  erft  meinem  geehrten, 
gciflreid^en  (Sollegen,  sprof.  @  t  e  c  n  f  t  r  u  p  in  Äo= 
peufyagcn,  gelungen  tfi,  ba§  SBerljäTtmtJ  ju  ents 
nudeln,  ^enc  „föntgägelßen  QBürmcr"  finb  eine 
Sarfcenform  ber  @augim"trmcr,  unb  jioar  eine  fcld^e,  bie  er 
„Sttnmcn"  Benannt,  ba§  p§t  unfem  ©arftcllung  gemäß,  )ic 
Buben  ctrten  SIBfdjttttt  tljrcr  SeBenögcfd)id)te,  ber  bertriclfadjt  in 
ben  näd)ften  SIBfdjuttt  itBcrgeljt.  £)te  (Sercartcn  machen  bcm= 
nad)  bic  brittc  UeBcrgangäform  ber  ©augiotirmet  auä.  (Sie 
fthb  felBft  als  gefdjtoänjte  @augü)ütmer  jtt  Betradyten,  ctiua 
luie  bie  %itfäfisittoen.  Mtf)xe  Safyrc  früher  fjattc  fefton  ^3rof. 
Sftitjfd)  in  -§alle  cntbcd't,   baf?   ft'c  ben  ©djiDanj  ^uic^t  ab* 


$ig.  28.  3wctte  $orm  bcö  jungen  Don  Monostomum  muiabile»  auf 
bem  föücfcn  licgenb.    9lad)  to.   ©tcBolb   wie  bic  eben  toofc>rgeijenbe  glgur. 

$ig.  29.  (Xercarie  au$  ber  tcBcnbiggcMrcnbcn  Sum))ffct)nede  (Paludina 
vivipara).  fflad)  ö.  Sa  er  in  EerknbL  ber  Äaifert.  Scey.  (£ar.  Qtfabemic. 
13  33b.  2  Witt).  Saf.  31,  $ig.  1,  b. 
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werfen.     3«  toro  Ijinterlaffenen  fdjeiBeufßrmtgeu  Jiörper  {ji 
intu  enblid?  ber  jttngc  @augwurm  gegeben. 

5(ucd  tton  auberen  SlBtfcitungcn  ber  (gingeweibewürmer 
ft'ub  Bereits  fefyr  mcr&mtrbige  ScBenSgefdn'djteu  cntbecJt  werben. 
83on  beu  33attbwnrmcw  i\t  eS  nadjgewtefen ,  bafj  bic  eBeu 
ausgebrüteten  jungen  gcrabe  bic  %<oxm  IjaBen,  lote  jene  Brut 
t?c§  SBIafenwurmS ,  unb  eS  tft  faitm  ju  Bezweifeln ,  baf?  fct'e 
SSlafenwürmer  üBerljaupt  cBen  nur  23anbwurmtitrocn  ft'ub. 
©afj  fte  ft'd;  als  fold)e  cutweber  burd)  knospen  (uu'e  ber  im 
@djaf§g.c!ljmi)  ober  burd)  innere  Meinte  (lüie  ber  in  ber  £eBer) 
birnre^ren,  §at  an^t  fcurdjauS  ntcftS  g-rembartigeä  me§r  an 
fiel).  £$re  Sßerwanbftmg  in  Äatfmaffen,  ilm'c  tut  oBigen 
%atlc ,  tft  offenbar  als  eine  anomale  cber  franftjafte  anjus 
fitfjeu.  S^re  normale  ©ntwicfelung  nad^uweifert,  tft  e§  beut 
fleißigen  unb  geifiretdjen  Sßrofeffor  £3  an  93 eU eben  tu  £0^ 
wen  für  einige  Strien  gelungen.  %n\  Innern  beS  23tafetts 
wurm§  (Scolex)  entfielt  ein  23anbwurm£o})f  mit  4  langen 
fernem  (Tetrarhynchus) ,  unb  btefer  eublt'd)  wärf;ft  atö  ti& 
gentttd)cr  23anbwurm  an$. 

o.    SBefen  beö  Seknä. 

£)odj  wo§u  ^nenntefjr  berglctd)cn  allerbiugä  fycdtft  auffafs 
leube  ©cfd)td)ten  au§  beut  SeBcn  ber  meberen  %fjlctt  mittfyU 
len?  3Ba6  id)  BejiüecJte;  war  cBcn  nur,  3$uen  bt'e  UeBcrjeugung 
51t  b erfdj äffen ,  bafj  ba§  oft  ünerftärlidjSe  ©rfc^etnen  gewiffer 
SDrgani§men  an  ben  Stellen,  wo  bt'e  iluteu  cntfpred)enbeu 
SeBcnSBebmgungcn  ft'd)  ft'nbeu,  bUrefyaliS  nt'cfyt  BeWetfe,  bt'e  SDr* 
ganfStneu  feien  au3  biefen  23ebingungen  fetBft  Bcroorgegangen. 
gebeut  £cBen§tl):ou3  entfyricf)t  eine  gewiffe  GomBiuatiott  ber 
allgemeinen  äußeren  ScBcuöBcbinguugcu;  c§  i\t  il)m  aBer 
awäj  5l(lc§  oerlie^en  um  Binjttgclangcu ,  wo  fcidjc  (ScmBt's 
nation  ft'dj  oorfinbet.    ditid)  an  cigentln'tmticBen  ©rfc^eiuungen 
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tft  feie  £c6cn6gefd)id)tc  ber  fytyntn  %fycxe\  iiirfjt  luciiigc* 
fdjcint  c§  bic  ber  niebcrcn  ju  fein,  —  fyinlünglid)  icid)  tavan 
luiri)  fie  für  jcben  gctimSttypitS  fem,  bannt  er  6ciuaf;vt  nnb 
auf  neue  Sftc^rafcntanten  iVGcrtragcn  ujerbc* 

(Sine  geheratio  aequivoca  ift  bemnadj  gäntfid)  $u  ocv= 
werfen.  £efcen  f)at  nnr  ciu§  gleichartigem  £eUn  feinen  Uta 
ftmutg,  S£obtc  (Stoffe  mögen  unter  gciiM'ffen  Umftünbcn  %ox? 
raen  annehmen,  wobnrd)  fic  t'rgcnb  einem  einfachen  S}rganiös 
mnS  äT)nlid)  fetjen,  mögen  ©rfd)cinnngcn  jcigen,  ^ie  mit  man? 
d)cn  £cknocrfd)cimtngen  boftfemmen  itbercinftimmen  —  bce= 
l)alß  ffitb  fic  nod)  nimmermehr  Organismen,  nimmermehr 
lefccnb.  ®cmt  ber  (praeter  fccS  Drgani§mn§  liegt  nid)t  in 
einer  einzelnen  teftimmten  g'orm,  fonbern  tne(mcf)r  in  einer 
dleiijc  bon  g-ormen  nnb  jwar  fmuo^l  im  5(cn§eren  als  and) 
itkcralt  im  Innern ;  nnb  ber  CcI;aracter  be§  Sc6cn§  liegt  nid)t  in  ben 
vereinzelten  £cfcen§crfd)cimtngcn,  iuoücn  and)  gar  feine  ben  all= 
gemeinen  9iatnrgcfe£cn  entjegen  i\t;  and)  nid)tin  bem  9?cid)tf;nmc 
an  biefen  @rfd)ctnnngcn,  fonbern  einzig  nnb  atlein  in  bent 
^platte,  ber  fidj  in  tljrcm  5lnftrctcn  aitäfpvidjt,  nnb  ber  fite 
jebe  %fytx*  nnb  ^pfianjenart  ein  fceftimmter  tft,  im  „Setcno? 
ttypite",   tote  nur  if)tt  genannt. 

<&ie  würben  mir  • —  barf  id)  btetteidjt  Reffen  —  bic§  attcS 
einrannten,  wenn  nid)t  ein  fetfengroßer  «Stein  bc§  SInfteßcö  fid) 
immer  brcl)enb  in  bnntTer  perlte  jetgte.  „2i3ie  werbe  id)  'tiefe 
2lnfid)tcn  mit  ber  ©enu'^eit  jufammenreimen  fontten,  "taf;  es 
nnn  bod)  einmal  eine  @d)5^fnng  gewefen?  ^ebe§  Slljicr 
nnb  jebe  Sßflanjc  füll  nnr  ans  einem  gleichartigen  £)rgam.3mu§ 
frin.cn  Urfprnng  fyetoen  —  wie  tonn  aßer  bicö  fönt  'Stammors 
ganiöntnS  gelten?  Unb  tft  nnn  biefer  ans  ben  tobten  Stoffen 
entfprungen,  Ijat  einmal  eine  ipa^r^aft  fdjjtyfcnbe  Är.aft  ofis 
gewaltet,  wie  barf  id)  beim  Ijcffcn,  <Bie  gfanoen  m  machen, 
eine  feld)c  teftcl;c  jcjjt  gar  nicht  ntcljr?" 


A.  [II.  o.  Sßcfcii  tco  &ßcn8.  13;} 

$3on  bcv  (Scfyityfmtg  alfo  fy&ttt  id)  $ljncn  jcfjt  nodj  meine 
Stuftest  mitjutfjcifett.  @fe  ivcrbeu  e8*  mir  fetjon  giauBeu, 
fcay  ictj  nidjt  ganj  imttig  barauf  eingebe ;  beim  nur  baö  $eivjffe> 
baö  ©ntfctn'cbenc  tpüufcfyte  id)  $l)nen  mü\mtf;ei(cn  ■ —  imb  mo 
ift  ber  «SterBlt &)t,  ber  fid)  cä  getrauet,  von  ber  ©cfyLVpfuug  ct= 
.iva3  ©civiffcö  juvevfünben?  Sftur  bic  UcBcrjcuguug,  bafj  tc() 
baven  nirfjt  aBftetyeu  f'ann,  etme  jugf  eid)  auf  SÜfcö,  iva§  ^* 
neu  Tn'er  mitgeteilt,  ju  ücrjtdjten,  f'aun  mtdj  ba$tt  Belegen, 
beu  fdjurierigen  Sßfäb  51t  Betreten. 

(St'nö,  meine  ic(),  Mafien  <5tc  mir  fdjon  jugcgeOeu,  baö  ©ine 
nüinlid),  ta$  baä  2Öefcutlid)C  ber  ©djityfung  nidjt  in  beuu'pers 
vorrufen  neuer  3>ubiVtbucn  bereits  Bcftcfycuber  Strien  liege, 
fpnbern  nur  in  bem  hervorrufen  neuer  Strt.cn.  Hub  ivfc 
fotleu  mir  unS  beim  nun  ein  folcfycö  hervorrufen  neuer  Slrtcn 
eigentlich  vorftcllen?  ■ —  (§3  fei) eint  mir,  man  miiffe  fyier,  ivic 
aud)  fonft  üBcralf,  Von  bem  23cfcumtcu  aitfjS  UuBcfannte  fdjlie= 
§en.  3luftatt  von  ber  @d)övfuug  auö3iige(;cu,  unb  Von  tf;v  auf 
äfjnltdje  fortbauernbe  SBunber  51t  fdjticßen,  ift  e§  meiner  9)lei? 
iiung  nad)  geratener,  von  beut  jc$t  23efte(;enben  auf  ta$  frits 
fyer  5ßeftcf)cnbc ,  Von  beu  jefct  tjcrrfd)cnben  Sßaturgcfejjett  auf 
tik  früher  ^errfd)cnben  ju  fd)(ic§en.  SÜnfiatt  aujuneljmen,  Bei 
ber  <2d)ityfung  feien  Metalle  unb  ©rbarten  plöfclidj  in  *}3ftau= 
gen  unb  £§tere  verivaubelt  ivorben,  unb  barauS  51t  fd)lic§eu, 
e§  muffe  bä§  Slcfynlid^cS  aud)  nod)  ^cut  51t  Sage  gefd)e^en 
f  Birnen,  \d)eint  e3  mir  richtiger,  jebeiifatisS  fid)  51t  BeftrcBcn, 
baä  jc^t  gcltenbc  ©efeij:  „£ eben  entfielt  nur  au 8 
gleichartigem  &  c  B  e  u"  aud)  auf  bie  SSorivelt  mri'uf  in  %\u 
ivenbuug  51t  Bringen. 

^m  organifeljeti  ScBeu,  1;aBen  mir  gcfcljen,  ift  feine  dla)t 
unb  feine  $hifj.  83et  einem  mumterBrodjencn  SBccfyfel  ifjrer 
Stoffe  unb  ^ormttjcile  Befielen  tie  prgane;  aud)  Von  tiefen 
fdjwinten  einige,  crfdjeiuen  anbere,    ivät)rcub  ber  £)rgaui3muö 


fceftcfjt  unb  gebeizt.  Sllfo  fji  tm'eberum  bie  Se6enc\$cit  eines  je* 
ben  £>rgani§mu§  eine  fccfdjränfte.  £>te  ^nbibibuen  unb  bte 
(Generationen  flcrBen  tjin,  wäljrcub  unterbeffen  neue  entfielen; 
bte  felfcft  lüteber  anbevn  ben  s^3(a|  antreten  werben ;  nur  b(c  2(rten, 
beven  einfhuefiige  Sftebräfentantctt  ftc  finb,  fjafcen  23eftanb,  — 
Unb  foffte  benn  mm  baö  crganifd)C  Scfen  cnbtid)  in  ben  Slv« 
ten  feine  Staft  nnb  feine  diufy  gefunben  ^aBen?  ^tic  mifros 
ffobifcfyc  ßette  Ijat  i^rc  £efceu§gefd)id)te,  jebes  Drgan,  jcber 
£)rgani§mu3  bie  feinige.  hoffte  beim  nicf)t  aueij  jebe  9(rt 
itjre  @cfdn'cr;tc  haften,  ben  wefdjer  benn  jebe  ©encratton, 
jebe  dlcifyc  bon  (Generationen  nur  ein  bereinjelteS  33vnc6ftiuf 
reäre?  5Dcr  Sinologie  nad),  fefteint  c§  faft  notfyiuenbig  <Scld)ee 
anjnnc^men;  nnb  roenn  nnö  benued)  febe  Slrt  uuberä'nbcrt  er? 
fd)eiut  ben  einem  $a(;rc  nnb  2>al)r(nmbertc  jnm  aubem,  foKtc 
bie§  benn  nicfyt  bicfletdjt  gerabe  baffelße  fein,  at§  wenn  %ticx 
ton  ürt§  iinberänbert  gefcfytcnen  ben  einer  (Stuubc  nnb  einer 
SBod)C  §ur  anbern?  #at  man  bieffeid)t,  um  bie  ©efdjidjtc 
ober  bie  auniätjltgc  ©ntibtcMuhg  ber  jtyt  fceftel;enbeu  5(rten  §it 
erlernten,  6i§  auf  bie  früheren  (gboqüen  in  ber  ©efdn'rf)te  ber 
©rbeftcrpdK  junufjugcljcn?  &K  „^Paläontologie",  ba3 
r)et§t :  ^k  £cl)rc  bon  ben  SDrganiömen  ber  Sßorruelt,  giefct  fytx* 
üfcer  Sdtfftöruugcu,  bie  eincfold)c  Smualjmc  m  ßeftätigen  fdjeütch. 
@te  letjrt  nämlidj,  fcäfj  man  in  'txn  jüngjten  ©rbfcfn'djten 
fetjr  biete  STfuerc  unb  spflanjcn  gefimben,  bon  benen  jcijlefcenbe 
%ijicxe  unb  sßflan§en  cntiocbcr  gar  ntdjf,  eber  jcbenfaflö  nidjt 
mcr)r  bcrfd)icbcn  finb,  alä  manche  -fpauSttjierc  bon  üjren  ©tamms 
racen,  unb  manche  (Gartenpflanzen  bon  ben  n>tibtbäct)fenben. 
@3  ift  bod)  ivol;l  fel;r  aunefmtfcar,  bafj  jene  borwelttidje  Stetere 
unb  Sßflanjcn  efcen  nur  bie  (Stammeltern,  bie  @tammrace« 
ober  bie  (stamm arten  ber  cntfprcdöenben  jciikfenben  finb. 
SUlerbingS  gießt  c§  nod)  unjäljltge  je^tcBeube  Spiere  unb 
pftaujeu,  für  wädjc  bergleidjeu   borrbeltttcfye  Stepräfentantcn 


%M    23." 


$ig.  5S.  (Sin  flcineS  «Stiief  »om  ©arme  unb  ©efrofe  cincö  6nten= 
röallö  (Chajnooetus  rostintiis  mihi,  Ilvpcroodoii  rostintiim  antort. 
3  mal  berfieinert.  3>ie  ©djlagabern,  S3enen  unb  Srjmpljgefäfje  »pn  $rpf.  5  l1i 
fcn  injieirt.  3UH>i  ©d;lagabcrgn>ctgc,  jeber  einem  geräumigeren  SBenensnxige 
bietet  anliegenb,  treten  an  basfd)roarj  angegebene  SDarmjrücf.  ÜDic  fir/mpl)gefa]jc 
perlaufen  im  ©cfrbfc  tljcilS  bicM  an  ben  SMutgcfäjjen  ,  tbeil£  jnMfcfyen  ibnen 
gerfiveut.  9lm  £)arme  tjaben  fte  einen  boppcltcn  llrfprung:  l)  auä  ftarf  ge= 
ivunbcnen  Weficben,  bie  ber  Schleimhaut  beä  ©arnteö  angehören  unb  bie 
SM  i  l  et)  gef  afse  (vasa  lactea)  fmb  ,  unb  2)  ausfeilten,  in  ber  2ängenrid;tung 
beö  ÜDarmfanalS  fafi  grabelinig  bidjt  unter  bem  SBaudjfefle  pcrlaufenben  ci= 
gentlidjcn  2pm pb,  gcfäf;en.  (9luö  einer  Stbfjanblung  toon  mir  in  ben  Sänften 
b.  Äbnigl.  bän.  ©efeüfcl;.  b.  Jßiffenfcl;.  11  Q?b.  1845.) 
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ittd)t  ejefunben  würben.  G&Wägt  »tan  jeborf),  baf;  fcfjr  biete 
UorweWfdjc  Safere  unb  ^fian^en  atfjäljrttct)  entbeeft  werben, 
wfc  ftoärttäj  c8  and)  geftaitet  ift,  tnö  innere  beä  ßrbßaftö  ju 
Widm,  fo  mufnnau  fdwn  g  tan  tun,  baf;  bauon  uod)  uu^ä'pgc 
$u  finbeu,  nnb  barf  man  woljl  oetmutfycu,  ba§  barnnter 
am  @nbe  bie  ©tammarten  fämmttidjct  jeijtkßcnbcn  5lrtcu 
botfommeu.  SBte  bie  je^tßeftcljcnbeu  5(rteu  im  benen  ber 
uäcfyfwortjergcfyenbeu  Sßcriobf,  fo  würben  bfefe  m  benen  ber  früheren 
geftefu'  werben  muffen.  —  <&k  werben  mt'ef;  aßer  nun  oieu'eidjt 
uod)  wetter  fu'nauö  tret'6en  Worten,  (n'3  iä)  bod)  am  @nbe  ein* 
gefteljen  müf;tc,  baf;  bfc  CrgaufStnen  in  ben  ätteften  (Sdu'djtcn, 
worin  berer  uod)  oorfommcn,  jcbenfaftö  boef)  an§  ben  tobten 
(Stoffen  entftanben  feiern  ©cum  aß er  würbe  btc  Steige  an  midj 
fommen,  unb  icf)  würbe  fragen :  „wotjer  beim  bie  tobten  Stoffe 
fcfljfl,  wofyer  Stoff  nnb  SHattm  nnb  3titV'  Stehen  wir  ticoer 
batwn  ab,  iVßer  bef£Mngc  erften  Anfang  jugrüBeln,  ben  wir 
borf)  nun  einmal  eßen  fo  wenig  atä  bie  Gfwigf'cit  ju  ja}im  üers 
mögen! 

^cine  5(ttfgaße  Würbe  id)  al6  gettfft  Betrachten,  wenn  e3 
mir  nur  gehingen  wäre,  ^sfmen  5U  oerbeittlidjen,  baf'  aud)  noef) 
bie  G'rftcBitng  einer  ganzen  leßenben  Sßett  auf  ben  Krümmern 
einer  oortjergefjenben  uid)t  a(ö  ein  SföiraM,  ba§  fyeifjt,  nidjt  atö 
ein  Grefgnif;  ju  Getrauten  i}t ,  ba§  ben  jefctgetteuben  9ias 
tttrgcfeijcn  wiberfprädje,  £)a6  ©afein  ber  ganjen  leoenben 
Statur  \\i ,  wie  ia%  jcbeS  SDrgani§mu§,  ein  (jefducWcljeS. 
£efcen  ift  fein  SRttfycftanb ;  ba§  Setenbe  gebetet  nur  ßci  fortfcfyreis 
tenber  ©ntwicMnng.  ^u  jebem  Organe  fdjwinben  unnnters 
ßrodjen  bie  ^ormttjeu'e ,  um  netten,  1)icfc  wieber  um  anbern 
norf)  neueren  ben  ^3iafe  abzutreten  —  ba§  Drgan  ßeftcfyt 
nnb  entwickelt  fid)  ßei  ber  55ergängtirf)feit  feiner  {'(einfielt 
3$ette,  2ßa§  aßer  bie  SDrgantfjeile  für§  SDrgan,  finb  bie  SDr« 
ganc  für  ben  JDvganfömuSt    5(ttd)  SDrganc  fdjwiubcn,  um  oon 
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neuen  SDrgancn  afcgeloft  51t  luerbcn ;  ber  SjvganiomuS  cutimd'ett 
fiel)  tet  ber  Söergcinglid^cit  feiner  SDrgane.  <So  kommen 
tmb  üergetjen  feie  DrganiSmen  jeber  2(rt,  iuäfjvenb  bie  3(rt 
fortßcfte^t  unb  fiel)  cntnmfclt — fo  mögen  Strtcn,  fo  mag 
eine  gan§e  tefce übe  Statur  fetyiuinbcn,  eine  neue  tfjren 
spla^  e tun c|men  —  nid)t  jcbod)  ptöijltä)  au$  bem  (Staute  ftd) 
ertjetknb,  fonbern  tnchneljr  fclßft  nur  alö  eine  fcofffommnere 
(Stufe  ber  ©ntaneMung  auS  ber  fcortjerge^euben  ft'cf)  cnttiutf' etnb. 
Söoften  nn'r  e§  magen,  in  bic  ltncublid)Fcit  ber  BuFuuft  bor  uu8 
fjinjufdjaucn,  bann  trüfct  ftd)  unfer  23Kc£  uid)t  weniger,  alä  luenn 
im'r  jmriuffd)aucn  Bt'8  auf  beu  erften  Shtfaug  ber  'Singe,  ©a 
muffen  im'r  luol)l  uuferen  ©liefen  eine  anbre  9tid)tuug  gcBeu, 
unb  hinauf  fd)aucn  auf  bie  Stttmacfyt,  bie  ber  2öett  iljrc  @efe£e, 
ber  menfd)lid)eu  Vernunft  i^rc  ©renken  gefegt. 


1.  ffcarbfitung  fccv  tlttljrnitflef'tofe;   II.  Ctiifituflitnö  mit» 
^bfonteruitfl ;  III.  glitt  tm>  fMittumlauf, 


B.  I.  SSearfeettung  bei*  9Mfjrmtg$jtoffe. 

a.  (Einleitung;  b.  §au3()alt  ter  Statur;  c.  (Sfjaracter  tcä  93flanjens  unb  be3  %i)itxox- 
goiu'SmuS ;  d.  SDiunbljlSljte  —  Sauen ;  e.  3unge;  f.  (Säumen;  g.  <2djf  tiefen ;  h.  SSertou? 
ungSeingclBcibe  fcc8  Sftenfdjen;  i.  93cvbaUHtig§etngetoeifce  ter  £l)iete ;  k.  Söafjt  tet  5Jaf;= 
nmgSjtoffe;  1.  3äf)ne;  m.  S3i(6ung  tcr  3ä&ne-,  n.  Söau  btr3&&ite-,  o.  ßa^nitjecfjfel,' 
p.  s2lnmenbung  tec  Qä&ne;  q,  ©cijtufj. 


n.    Einleitung. 

2>u  bei*  toovfgcn  ©tmibe  ift  bic  erfte  9(6tf)ei(nng  üou  bfefen 
Sßorträgen  afcgcfcWoffcu  luovben,  S3tö  jc$t  haften  nrir  unS 
au  bic  allgemeinen  Betrachtungen  üfccr  bnö  Setien,  namcnt(fd) 
üßer  fernen  OHjaractcr  wnb  fem  SBefcn  gereiften;  uon  nun  an 
icotten  imr  bte  £efceh§erfc|cinuugcn  j'cbc  für  ftctj  ettta§  ges 
naüer  buvcfygcfyen.  —  @8  würben  bie  allgemeineren  23etrarf)tmtgcit 
an  bte  ©pi&e  ber  Verträge  gefiettt,  tucil  ftc  ben  ©ctft  ans 
geigen  füllten,  morin  bic  einzelnen  SefeenScrfc^etnungen  aufs 
gufaffen  ffnb;  erft  in  biefen  einzelnen  ©rfdjcinüngcn  jcbocl)  tft 
c§",  bafj  jene  allgemeineren  ©ä£e  ffyren  magren  ©rurtb  unb 
©oben  fjafcen,  erft  Ijier,  baf*  id)  Sfmen  bte  micfytigftcn  23etege 
bafür  üoitegcn  fanit. 

©icScfccuScrfcfyeiunngeu  ftnb  in  ben  üoftfontmnercn  Drgas 
nt'Smen,  mib  namentlich  m  beni  menfd)lidjen,  fo  ufcerauS 
mannigfaltig ,  bafj  mir  un8  in  itjrer  ©arftclffung  metft  auf 
eine  Ue6crftc()t  Bcfc^ränfeu  muffen.  Unb  bte§  muffen  mir  nun 
um  fo  uicljr,  t'nbcm  iä)  attcrbfngä  gebenfe,  £$nen  bann  unb 
mann  bte  eine  ober  bte  anberc  STfyättgfet't,  baS  ct'nc  ober  ba§ 
anbere  Organ  garig  genau  git  erläutern*  SftBcfyte  cö  mir  nur  ges 
(tngett,  tjieriri  immer  dm  gtücfti'cfye.  2BaT;l  gn  treffen! 
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83mt  ben  öcrfdn'cbencn  ScBcnScrfdjciunngcn  finb  cvft  btc 
gelucüjft,  bie  §Um  (SrnätjrungäteBcH  gehören,  bev  Steige 
imd)  nament(t'd):  1)  bfc  23carBcitung  ber  9ial)vnng3ftoffe, 
2)  bic  ©infaugung  unb  btc  SlBfonberuug  uub  3)  bev  Kretas 
lauf  unb  btc  (Sigcufdjaften  bc§  83Iutc§«  g-üv  biefc  ©tunbe 
\\t  c3  alfo  btc  Bearbeitung  ber  9?al)vuitg§ftoffe,  btc 
mir  uät)cr  jn  tetrac^ten  \jaimi  —  ein  fetyv  wichtiger  ©egetts 
\tan1 !  nuc  fa  ein  ^eber  loctf}  —  mahc^c§  Sdjöne  uub  (SrfjaBcnc 
in  fiel)  faffcttb,  iua3  t'd)  uiiäj  BcflreBe-n  lecrbe,  2$ncu  barjufljmu 

b.    £auir)aü  ber  SRatür. 

S3ebor  iutr  nun  an  btc  |ie^er  ge^örenben  Selßen^t^ätiga 
fetten  felBft  fd)veiteu  —  ba8  Saiten,  ba$  <2d)lmfen,  btc  S3ers 
bauung  —  Blid'en  unv  boefy  erft  npd}  einmal  um  nnS  fjev, 
um  beu  großen  4pau6t)att  ber  Statur  ju  üBerfdjauen ,  luoburdj 
alTcs  ScBcnbe  gefpetfet  tm'vb  unb  getväuft 

©ämuitlidjc  $Tl)eiie  ber  SXn'crförpcr  fi'nb  nidjt  ipentgci 
cd$  bie  ber  spflanjcnf'övpcr  au§  cvgautfd)cn  Stoffen  aufgeBaitt, 
uub  bcnuod)  mcvbcn  bic  orgauifd;cn  «Stoffe  nt'cfyt  in  ben  SUu'ercu 
fctBft,  füitbcru  nur  in  ben  ^3f(anjcn  gctulbct,  ©a8  %\\ix* 
(cBcn  i\t  alfo  Sc? oh  beut  ^ftanjculctcu  Bcbin'gt. 
SSieberum  tm'vb  jcbod)  and;  b  a .8  ^3 f  l a n §  e n l e,B  e n  fc it r dj  ha® 
St  ij  i  c  r  I  c  B  c  n  g  c  f  5  r b  c r  t  ©enn  uncntBct)vu'd)  i\t  ber  ^ftanjc 
1k  3M;lcufattre  in  ber  Suft,  inbem  fte  baranö  ben  Äotylcitftoff 
§u  fecjie^cit  Xjat,  unb  bic  Äoljlcufätirc  in  ber  Suft  vüf;vt  juni 
%fyil  tocu  beut  djemifdjen  5(t(;mungopvo5e§  ber  Stu'evc  f;er. 

&)a§  Söaffer,  luovauS  btc  sßftanjc  ben  SKaffcrfloff;  bev 
Stmmpniaf,  njovauS  fte  ben  SticFftoff,  unb  bann  nodj  eine 
gvofjc  Sftengc  im  SSSaffcr  aufgelöfte  «Stoffe,  luorauä  fte  Der* 
fc()icbenc  aubre  (Stoffe  Bejicf;t,  at8  im'e  ©djmefcl,  s}3l)ectyfyev, 
Statt,  ©tfett,  9iatvon,  Valium  u,  f.  n>.  werben  bev  S)3flau$c 
üon-  ber  müttcru'djen  @rbe  gefpenbet.     SDicfe  ^teffe   nniji  btc 
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SRuttrcttta  jcbcd?  im'cfecr  tjaoen,  tun  mcljt  i(;rc  $rud)t6arf'cit 
cti^üBüjjcn.  S)a3  Sßaffcr  crJjäft  fi'c  bnrd)  ben  Sieben  mieber. 
SMe  itfcrfgcn  Stoffe  merben  iijx  unter  ben  iiatihlicljcn  £>ciT;ättitiffcn 
im  SMutgcr  ber  Stetere  nnb  in  bcit  ttcrtnebcmbcn  ober  fau* 
Icttbcn  Servern  crfcjjt.  ©er  @rfa|  F'ommt  nfdjt  gcrabc  an 
Dvt  mib  Stcffc  tm'cbcr,  mag  attd)  ienu^c  fättmen,  —  auSMcifccn 
fattn  er  nidjt.  2öa§  ber  ©rbc  entnommen,  nutf  ber  @rbc 
miebergegekn  lycrben.  (Btfsfytofftn  ift  ber  ^vet§  beö  (Stoff* 
med)fcl§;  fein  Stljettitycn  gcfyt  anö  üjm  ttcrlorcit. 

c    ß.t)avactct  bcö  *Pf[anjcn=  uni>  fcc«  £t)icrorgani3mu3. 

SMc  s^3f(au(^c  finbet  iljrc  ^a^rnttgoftoffc  in  ber  Suft  nnb 
in  bem  SBaffcr  bc3  ©rbBobcnö  allgemein  berljrettct.  S)cmnad) 
nntrbe  fte  an  bic  ©rbofccrftä'cfyc  fcftgcnagdt  fOlit  iijxcn  Biüeis 
gen  in  ber  Sttft,  itjrcn  28nr<$eht  in  ber  ©rbc  auSgcfprcijt, 
Fenntc  fic  bnrd)  bic  ftatternben  23lättcr  bic  3M)fcnfänrc,  bnrd) 
bic  SBurjclfafcrn  ntd)t  mir  J)in(ciitgü'd)CQ  Söaffer,  fonbem  and) 
fonft  nod)  gcim'mtcn,  lr>aö  bic  @rbe  in  t'tjrcm  reiben  Sd)oo|jc 
an  Stoffen  2(103  Birgt,  £>a3  Sttjicr  hingegen,  angemiefen 
fein  Sefcen  bnrd)  ftcftänbigc  S(ttfna(;me  geimffer  organifd)cr 
Stoffe  §u  friften,  oft  foldjcr,  bic  mir  an  einzelnen  jcvftvcntcn 
Steffen  boifommcn,  mußte  mit  Sinnen  fccgafct  fein,  um  fte 
ju  cntbccf'cn.  @§  inuftc  in  ben  Cei  mettem  meiften  Raffen 
ftd)  frei  baln'n  fteiuegen,  jcbcnfatfö  bic  ftd)  barfct'ctcnbc  23entc 
ergreifen  formen«  Sinnc8organc,  3?emegitng§organc  mib  ba§ 
baran  ftd)  fd/tießenbe  92crt>enft)ftcm  machen  fomit  ben  luefcnts 
h'd)ftcn  ß^aracter  be§  tfyicxifdjcn  DrganiömitS  au§. 
£)a6ci  fomttcn  jjcbod)  bic  für  fcetbc  SRcidjc  be§  Sc6cn§  gemeitts 
famen  Drganc  nur  feften  eine  nnb  bicfetfcc  %ox\n  Beibehalten. 
QU  nadj  aufjen  ber^ucigte  g-orm,  bic  für  bic  ^ftan^ettt^cite 
ip  djaractcrtftifdj  i)t,  behalt bas  Süfjcmorgan  —  a(§  diente  — 
Bei  äffen  bcttjcitigcn  gieren,  bic  fortiuäßrcnb  unter  bem  SBaffers 


flieget  IcBcn  unb  fyier  ftd>  mit  ber  Swft  Begnügen,  tote  bem 
SÜBäffer  mcd)anifd)  eingemifcfyt  ift.  @onft  tritt  Bei  ben  Steteren 
eine  gang  anbre  %mm  an  bic  (SteFfe  ber  itaefj  aujjen  fcers 
^Betgtenl  @8  tfl  bfe  %oxm  cincS  ein gef tollten  @acJe§ 
ober  fhicr  cingcftiUptcn  SRöljrc.  ©a8  2(tf)cmorgan  ^ c i f5 1 
in  biefer  g-orm:  Sunge,  ba§  Organ  §ur  Stufwrijme  ber  SRa!^ 
rttugöftoffe :  ©arm;  23ct  ben  ^3ftanjcn  liegen  fämmtfidje 
Organe  frei  am  Sage;  §nm  CHjaractcr  be§  ^ierorganiönutä 
gehört  cö  hingegen,  ba§  bic  Organe  in§  innere  ntnufgetreten, 
bem  Singe  fccrBorgcn  finb.  £)ic  ^3f(an^e  Braucht  ber  Statuts 
fprfcfyer  ntdjt  51t  §erfc§neiben,  rcenn  er  nid)t  gcrabc  ben 
feineren  23au,  bie  „Surtur"  unterfingen  toüT;  ba§  £fyicr  muß 
er  anatemirert,  um  andy  nur  bie  Organe  ber  ciu§crcit  S'c*m 
nad)  Fennen  ju  lernen. 

Ißatum  bie  in  ber  freien  Suft  IcBcnbcu  Spiere  Zungen, 
unb  nid)t  Giemen  fyaBert,  werben  mir  in  ber  itädjften  (Stuubc 
Beftn'cdmt.  $3om  ©armrofyr  t'aun  c§  f)kx  gleid)  au3gcfprccfteu 
merben,  bäf  cö,  im  ©cgenfa£  jur  $ßffan>cmintr$el,  fdjon  au 
unb  für  fid)  ben  ©egenfaij  ber  Beiben  ditidjt  Bcjeidntet.  3(u= 
ftatt  tton  ber  mütterlichen  (Srbc  fortmafjrenb  getränft  ju  \mx* 
ben,  tfl  baö  S^tcr  baranf  angemiefen,  )id)  feine  MjnutgSjioffc 
fclBft  aufjitfudjcn,  unb  fei  jeber  güuftigen  ©elegcnfycit  iid) 
für  längere  ßeit  bamit  ju  uerfefyeu.  Sauge  ijat  e§  oft  §tt  fu= 
djen  unb  §U  fam^fen,  Bebcr  eo  eine  neue  günftige  (Gelegenheit 
finbet  unb  er^afd)t*  ituterbeffen  jc^rt  e§  an  ber  Bereits  ermcr= 
Betten,  im  Innern  be§  ^ör^erö  forgfäTtig  Bearbeiteten  Söeütc. 

£)iefc  SBcarBcftung  ber  ^afjrungSftcffe  im  Innern  beä 
^iirperä  tjaBen  mir  jc£t  ctiöaä  netzet  51t  Betrachten.  S)te  ©etränf  e, 
ßber  richtiger  baö  SBaffer  unb  alfcö  im  2Öaffer  bottjutubig 
ttufgetöfte,  nimmt  baran  feinen  Sditfjeil.  (S'3  mirb  gröfUeutBeilö 
im  Ziagen  uufecränbcrt  eingefogeu.  9htr  bic  tttVBt  aitfgelöftcu 
Stoffe  ft'ub    c§,    bic  tfycilö   mccfyanifdj    ^ermahnt  »werben, 
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namentlich,  m  bev  fOlun^'ö^U  mtttctft  bcv  actibett  Ävaft 
bev  ÄftimutfMn  nnb  bcv  baffiben  bcv  3^;»c  —  tfycils  cfjemtfct; 
betänbert,  bcfcnbcvö  im  ffl a gen,  luo  bie  eigentliche  23cv= 
bannng  bov  ftd)  gcljt.  (Svft  nad)  biefcv  S3cavhcitnng  bcv  9uif)= 
vnngöfteffc  fennen  ifyncn  im  eigentlichen  ©avm  lk  9M)vnngös 
fti'tffigl'citcn  anSgcfogcn  luevben. 

SBcvfen  \nh  einmal  einen  83lt\f  itftcv  bie  fytfjcx  gcfyövigen 
övganc  be§  mcnfd)lid)en  ^övtoevS. 

d.     Ü)Junbt)öf)(e  —  flauen. 

©ie  9JhtnbfyBI)te  tft  Beim  Sftenfcfycn  in  allem  2öefent= 
ltd)cn  gevabe  fo  gebaut,  um'c  Bei  beii  Sängetljieven  iißettjaupt. 
Uebevfdjcn  ibtv  jcbod)  nidtf  bie  jnviufgc^Dgenc  (Stellung  bcv 
Äicfcv  nnb  bie  fräftige  Haltung  bev  mxäjm  jicvlic^cn  Stiert, 
alä  Bewgm'fe,  ba§  bev  Sftitjtb  bc§  ättenfdjcn  eblevcv  Sftatuv  i\i, 
nicht  cinjig  nnb  allein,  im'e  bem  Spiere,  eine  £)nvd)gangöi>ffs 
nnng  für  <&pctfc  nnb  £vanf.  Sind)  6ct  ben  bevfdjicbcncn 
Sftenfdjcn  möchten  bie  Sibpcnbcnjcgnngcn,  jnmat  luäfyvcnb  be§ 
<S^vcd)cn§,  baö  hefte  änßevc  $cnnjcid)cn  be§  ©cfcflbcten  im 
©egenfafj  ju  bem  Ungebilbcten  abgeben* 

$nt  kannte  ^eifcfyen  ben  Sippen  nnb  ben  ÜtUfttti  liegt  an 
jebev  33ad'c  —  in  gleidjev  &tye  mit  beut  evften  gtajjät  SBäcf ens 
ga^ne  --  bie  SDeffnnng  be§  2ln§fi'tf)vttng3gange§  ben  bev  gvo£en 
0^vfpeid)clbvitfe  (Parotis),  £)ie  HcfncVc  @peid)cl= 
bvüfe,  an  jcbcv  (Seite  bt'cfyt  am  Jn'ntcvcn  SöintVl  1c§  Untcvs 
fiefevö,  Ijat  fljrc  SlnstvittSoffmtng  am  3Utt0cnbattbc* 

Slm  fveien  SRanbe  be3  SDBevs  nnb  beö  UntevftefcvS  \(nl 
bie  3i"i^«c  in  £iuei  paMÜDlif^cii,  bid)tgefd)leffenen  £fteil)cn 
eingepflanzt.  $fyvc  totflädjen  liegen  alle  in  einet  nnb 
bcvfelhcn  <£öljc;  bon  einer  ^cvfcevvagnng  namentlich  bev  @tf* 
*ät)ne,  »uobuvd)  ftet)  befonbevö  bie  SRanbtfjicve  an^eidjncn,  ift 
faum  1k   ©bnv  bovfyanben.     fcft  3^nc   finb   ganj  baffibe 


2öcrf^cuge.  S^*c  SBitfmig  f)ängt  tornt  ben  23en:cgungeu  bc§ 
UntcrFiefcrä  gegen  ben  Dfccrficfcr  afc,  biefc  Beilegungen  Don  ber 
3\raftäu§erung  bei*  ÄaumufFcln.  83on  folgen  ^at  ber 
SOtcnfct) ,  im'c  affc  Säugetiere  üBcrljaupt,  4  5ßaar>  jtoei  um 
beit  Unterkiefer  gegen  ben  SDkrfiefer  fcttfrcrf;t  aujufd)(ageu  cber 
anjubrücfen,  ji^ct  um  ifjn  t>on  einer  (Seite  jur  anbern  51t  feine? 
Ben.  23ct  ben  oerfdn'ebeneit  Röteren  ft'nb  nid)t  nurbte  3i$ne  m 
ber  Bafyf,  ber  g-orm  unb  ber  Steifung  äujerft  fcrfdjfcbcn, 
ber  bevfcfytebencn  £cficn§iueifc  eutfpred)cub ,  foubern  auä)  nod) 
jene  5vaumuffeln  feljr  uerfd)tebcn  äülgefcftbet,  tk  tiefer  unb 
ba§  UutcrFicfcrgcicnF  eigens  geformt.  £)te  .Straft,  luomtt  ber 
Unterkiefer  eines  Semen, an  ben  SDßcrf'tcfcr  fd)tagcn  Faun,  unb 
baburrf)  bic  33eute  mit  ben  B^eit  ergreifen,  gießt  ftd)  Beim 
erften  2(ul3tic6  be3  (Sdjäbclä  $u  crFeuncu,  namcnt(td)  burd)  bic 
tJQtitc  ber  Scfyiäfcngrußcu ;  beim  an  tT;ren  Söänben  haftet  ber 
g-lctfcf;För^cr,  Sd)(äfcnnuiffe(  genannt,  ber  Porjugoiucifc  ben  fcers 
pltnifnnäfng  fo  Weinen,  finden  Unterkiefer  ijcißt*  ©er  Sd)äs 
bei,  ben  luir,  com  9J?enfd)cu  au§gef;enb,  nur  als  ba§  Fnöd)crnc 
@cf;äufe  bcö  ©e|irn3  an§ufc|en  pflegen,  an  beffen  «Seitens 
fläcfyen  bic  ^aumuffefn  eßen  uod;  einen  ^c\Un  3lnfa£  erlangen, 
fd)cint  tn'er  f)aupt}iid)iid)  ba§  fefte  ©critftc  für  efcen  biefe 
Muffeln  §it  fein,  luorüi  ncßcntuu  aud)  uod)  bem  ©clu'rnc  eine 
fiebere  Sage  geftattet  mprben.  2Boju  eine  foldje  unges 
mein  Fräftigc  -£?cßmtg  bc§  UntcrFicferS  ßeftimmt  i\t,  imrb 
tocftenbS  au  'im  ftarfen,  fd)ncibeubeu  ßacFcn  ber  bcrßcu  3^;nc 
angezeigt. 

Snt  SBcrtyäftiufj  ju  ben  großen  reif;cnbcn  Stfu'eren  au8  ber 
g-amiltc  ber  Steigen  fdjcineu  fdjon  anbre  SHauMu'erc  in  ifiren 
liefern  nur  fdjiua$e  ©rcifiocrFjcuge  ju  ficfi$en.  23ei  ben  graS= 
freffenben  gieren  beuten  bic  langen,  Don  ver^äituifunäßig 
fd)U\id)en  £cßcmuff'cht  getragenen  unb  mit  tu'clen  großen,  Bretts 
pdngcn  23aeFeu^a^neu  ßcfe£ten  tiefer  auf  bic  fricbh'dic  ©rmer? 
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Lmhicj  atiet  müfyfcligc  S3car6citmi^  bei*  9?af)rnngomittcl ;  üou 
ben  g-ormen  ber  fvucCjtfr cffeub cn  (Säugetftete  unb  gutttal  ber 
Stffcn  werben  wir  auf  bic  beö  SWenfdfeejt  gefettet,  wo  fchnmt* 
Udjc  föauwetfseuge  unter  btc  SBöflhutg  bc3  #fenf<$äbeI3  gutücf« 
gebrannt  erfreuten* 

£)ie  öftere  Bafyurciljc  itmfafjt  ben  ©aumcu,  btc  untere 
btc  Bunge,  ^cuer  oitbet  btc  <2d)ctbcwaub  tfoifäm  SJhtnbs 
unb  Sftafenpfyle ;  btefe  l§at  burd)  t'^rcu  ©cfc^macfSft'nit  btc 
d)emifd)e  23 cfdj a ffcnf; cit,  burdj  üjr  feinet  dkfüfyl  btc  UucBcnljcis 
ten,  btc  £ürtc  ober  SBeid^eit,  bt'e  @cl)ärfe  unb  btc  Temperatur 
ber  @petfc  unb  be§  ©crräufcS  anjugeBcn,  monad)  wir  c§  beim 
fceftimmen,  in  tute  fern  ft'c  un.8  bicnltd)  ft'nb,  unb  bann  tu  wie 
fern  fte  tu  ber  SDhmbt^lc  erft  6ear6cttct  werben  muffen. 

e.    Bunge.     • 

S)aS  innere  ©ewefcc  ber  Buugc  tft  ganj  ffcifdn'g.  %i)xc 
größeren  3-teifd)particn  (Muffeln)  I?a£cn  ifyrcn  §(n§alt  tfyct'13 
am  Itutcrficfcr,  tf;cit3  am  Bungcußein  (bem  deinen  Jtnodjcn, 
ben  wir  Dorn  am  <£)alfe  ü6cr  bem  fogenanuten  StbamSapfcl 
füllen),  unb  cnblid)  nod)  an  einem  ^noc^enjapfen  ber  unteren 
^läcfcc  be§  ^ütterljaujjtä«  Sie  Bunge  wirb  baburefy  ein  üßers 
au§  gcfdjmcibigcS  unb,  oßgleid)  meid)c§,  bod)  kräftig  medjanifd} 
mirfenbeä  SDrgau.  23ei  ben  gieren  bient  fte  fefyr  häufig 
ooräugSwcife  ober  au§fd;licfjttd)  afä  foldjeä,  Wäljrcnb  ber 
©efd)mad'öftnu  größtenteils  über  gänjüd)  uom  ©crudjSfiunc 
erfetjt  wirb.  %}ci  ben  Äa^cn  ft'nb  bic  Bungen  wärmen  gu 
fcfyarfen  riufwärtSgcfrümmtcn  £>afctt  ausgeartet,  Womit  Uc 
crf)afd)ten  Stfu'crc  Blutig  augcpad't  Werben.  S3ct  manchen  ^tn'cs 
reu  auä  bcrfrfjicbenen  klaffen  tft  bt'e  Bunge  ein  SBcr^cug, 
womit  f'iciucrc  ^snfecten  erbeutet  Werben..  5(lfo  Bei  beu  Slmci? 
fenfreffern,  wo  fte  'lic  g'orm  dm§  laugen  bünnen  SöurmS 
fyrt;    fei  beu  (Spcditcu,    bereu   fm'tjitge,    fteifc  Bunge  burd) 
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fcaS  ^crtoortvci&cn  ber  langen  Bungeüfiemfyö'rner  weit  ou§  beut 
©dmabcl  $erau8  gefcfynettt  wirb ;  6«  ben  ^töfcfyen,  mo  fte  als 
eine  Weiche  klappe  Dorn  am  Unterkiefer  fcftftijt;  jumal  aber 
Sei  ben  (E^amälconen,  5ßct  btefen  liegt  in  ber  Sldjfc  ber  jiems 
lief)  biefen,  ctytinbrifdjcu  3ungc  ein  etaftifcfycS  23anb  wie  eine  &p\s 
ralfcbcr  aufgerollt,  Oou  tfviti  langen  (ScitcumufMn  an^altenb 
ungemein  träftig  gefpannt.  S3ci  pltylifyex  ©rfdjlaffung  biefer 
Muffeln  fpringt  fca3  (Sm'ratbanb  auf,  unb  bic  3nuge  nimmt 
für  einen  Slwgcutlicf  eine  Sänge  an,  bie  W  ganjc  Äötpcrlängc 
beä  Saferes  übertrifft,  in  toetdjem  Slugcnblicf  ein  an  berB««3 
geufm'^e  füscnbeS  ©reiforgan,  etwa  mit  beut  be§  (§ity$anknz 
rüffclS  ju  dergleichen,  fid>  ber  23eutc  bemächtigt.  £)en£cn 
mir  nun  nod)  an  bic  gehaltene  Bunge  ber  «Schlangen  unb 
Gstbcctjfen,  unb  im  ©cgeufaij  ju  allen  biefen  fo  beweglichen 
formen  an  bic  Bnngc  ber  Ärofobile,  bic  gar  nitfjt  Verbots 
ftcl;t,  —  fo  werben  mir  un3  ifaum  enthalten  tonnen,  bie  nnenbs 
licf)c  S'üffc  bon  formen  anjufiauneu,  bic  in  einer  unb  ber= 
fclbcn  ©runbform  ber  ©djbbfuug  gegeben  ift 

f.    ©aumen. 

■Die  Slbgrcnjttug  ber  Stabs  unb  ber  9iafcn!)bt;lc  buret)  bett 
fnbdjcrucn  ©aumen  tfr  nur  uubollftänbig,  inbem  biefer  uicl)t  6i§ 
gang  nacl)  hinten  rcid)t.  <2omol;t  alö  23obcn  ber  9iafcul)bT;lc, 
wie  aud)  al§  ^cäc  ber  Stabile  i)t  er  ton  einer  <Scf)feim= 
l;aut  Bcftctbct,  unb  an  feinem  t)intcrcu,  freien  Sftanbc  im  SHacfycn 
vereinigen  fiel)  biefc  beiben  |>äute  als  eine  freie  g-altc.  foitä 
ift  ber  mcicfyc  ©anmen  ober  ba§  ©aumcufcgcl.  £511 
ber  9}Jittc  trägt  c§  baZ  Bäbfdjcu;  an  jcber  (Seite  gcljt  e§ 
in  jmei  galten  über,  bie  bogenförmig  fycrabfkigcm  SSon  tk? 
fen  ©au utenbo gen  umfafjt  nun  ber  borbere  bic  Bmtge, 
wäJ)rcnb  ber  In'uterc  fdjrägc  riufmärtS  in  bie  l;iuterc  SSanb 
be§  §>iad)cne?  fycrabftcigt     Bwifdjen  ben  befreit  ©aumenbegen 
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Eommt  enblid)  nod)  ba§  gröfje  <3d)(cimbrnfcnpaar  511m  S3ovs 
fdm'n,  ba§  man  bte  Stfanbcht  nennt. 

©tc  cBcn  genannten  2I)cifc  famt  man  afte  nod)  ganj  kidjt 
an  fid)  fctfcft  (m  (Spiegel  BecBadjtcn.     9htr  i)t  ber   Wintere 
©aitmcnti'ogcit  (b ,  b)   oft  gan$  betflccft,     Sann  nnb  roann 
30.  tritt  er  plb'iifid)  Jjcrfcor,  fcerfdjnrinbct  jcbod) 

cfien  fo  pfo^tid)  mieber;  nnb  man  luirb 
tljn  nt'djt  teid)t  ftiffc  galten  fßnnen,  clmc 
barm  eine  geimffe  UeCntng  crtüorßcn  51t 
Mafien.  £>at  man,  nm  fceffer  tn  btc  Sicfc 
ber  SJiitnbfyofjfc  fn'ncin  §n  feljen,  bte  3nnge 
mit  einem  SöfFctWatte  niebergebrihf t ,  nnb 
btcfcS  f'ommt  fo  tief  (jincin,  bafi  c§  bic 
bertigen  %fyäk  and)  mir  im  ©cringjkn 
Berührt,  fo  cntftcfyt  ein  SBürgen,  mottet  man  cBcn  nnr  nod) 
3eit  f?at,  eine  W.%fd)nette  3nfammcnfd)nürnng  be§  Hinteren 
©anmcnBogenS  §n  ftemerfen,  inbem  feine  fccibcn  Pfeifer  \v>k 
$vti  (3d)irni6rctter  gegen  cinanber  (oSfafjrcn.  ©ann  ift 
aBcr  jebe  fernere  83cofcad)tung  anägefdjfoffcn ;  beim  and)  ber 
SJhutb  fdjKefjt  fid) ,  nnb  ber  6xo^f  roirb ,  troij  affer  $)liü)t  cö 
51t  bcrfn'nbcrn,  IjcraBgefcnFt. 

@6  mag  einem  cmftgen  23cofcad)tcr  in  bem  SfngcnBfiifc  faft 
fcerbrießfid)  fdjcincn,  baf;  man  feinen  eigenen  Äb'tpcv  nidjtfccffcr  in 
feiner  ©ctuaft  §at,  —  büd)  tft  c§  luof)f  gcrabe  fo  am  fiefien,  wie 
e§  eßen  i\t  ®abon  merben  <&k  fogfeid)  nßerjengt  lu erben,  (frft 
nnr  nod)  eine  ©rffärnng  tion  bem,  ma§  f)ier  eigentfid)  gefdjtctjt. 
fök  Pfeifer  bc§  Hinteren  ©anmentogenö  Bewerber? 
gen  fel)r  kräftige  SföujF elfafetn ,  bic  fid)  femo()f  quer  üßer 
ben    meid)cn    ©anmen,    a(§    über    bic    fjintcre    Söanb    bc3 

$ig.  30.  3? ad)  SDjonbt:  bic  gunftionen  beä  wcid)cn  ©aumenä.  1831. 
d:3äpfcf)en;  f,  f:  »orberer,  b,  b:  fyintctct  ©aumcnOogcn ;  m,  m  :  bicSftanbcln 
(tonsillae) ;  t:   bic  3ungc. 
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$ftad)cn§  crretcfyeu,  alfo  einen  oottftä'nbfgcn  .Srcio  mit  cinanber 
Bitben.  ®iefe  Sftuffct»  muffen  nun  mie  ein  «SctmürBarifo  ttn'rs 
!en,  tueßei  jcbod)  §u  Bemerken  tft,  ba|  ftc  fomofjt  oBcn  am 
©aumen  al§  unten  am  Sftadjcu  Befeftigt  ft'ub.  'Die  Bwfammcns 
fdmnntng  nntfj  folglich  borjngSiüeifc  auf  bfe  (Seitenränbcr 
be§  ^retfe§  ioirfen,  itnb  baburd)  eBen  geiräljrt  ftc  'tats  3(n* 
fetm,  al8  cB  §ioci  ©djtrmfcrcttcr  gegen  cinanber  führen,  unb 
3«gt  fiel)  btc  DeffnUng  barauf  afä  ein  enger,  ober  gänjs 
tiä)  bcrfdjloffcncr  <Sd)lifj  in  ber  SOiittcllinic.  Sie  «»mittels 
Bare  g'ofge  bauen  t'ft  üBrtgcnä  Uidjt  einjnfefjcm  G£§  mirb 
baburdj  ber  gange  eBcrc  nnb  Wintere  %fytil  bc§  Stac^cnS  Uon 
ben  93crbaunng§mcgen  gänjlid)  aBgcfd)Ioffem  (So  gefdn'eljt 
cö  Beim  Sd)linf  cn,  «nb  fo  Beim  SBürgeu  —  bcö^alB  and)  eBen 
Bei  jener  23crütjrung  mit  bem  SöffclBlatte. 

DBgteid)  nun  Wja  mcrftoitrbtge  äftecfyam'ämusi  jebcSmat 
ucr  fid)  ge^t,  loenn  mir  mtr  ba3  3((£crgcrtngftc  ^immtcrfcfytncfcn, 
mirb  er  £$nen  ^c$  mat)rfd)ctntid)  Bisher  gan$  uuBctannt  gc? 
mefen  fein.  @8  mag  %f)\un  jur  Cmtfduttbtgung  bleuen,  — 
baf?  er  un§  §lllcn  unBcfanut  gcBticBeu,  Bi3  berSßrcf.  £>3onbt 
in  ^atte  fljn  Uor  ctioa  20.^af;rcn  entbeefte,  nnb  jmar  an  fid; 
felBft  Uor  bem  (SuicgcL 

„3lBer  ioarnm  gcfdn'ctyt  bic§  fo  gang  unrcttffttljrlidj ,  baf; 
mir  e§  nid)tucriucf)reu  tonnen?  nnb  jtoar  fo  tyltylify,  ^afi  mir 
faum  Qtit  IjaUcn ,  c§  für  einen  StngcnBliif  fcfljfl  51t  BeeBacB= 
ten?"  (Sie  merben  e§  jcijt  erfahren. 

g.    ©djlucfcn. 

SSenn  un§  ber  Stnatom  bic  SBcgc  geigt,  burefy  ioe(dn* 
^^eifc  unb  Sram*  au3  ber  SSflmitfytyU  in  bic  (Suciferö'Brc 
gelangen,  fo  mag  mau  >oo(;t  erftauuen,  bafj  cö  £safyr  an§  $iaBr 
ein,  alle  Stagc  fo  oft  mieberljelt,  immer  gli'nflid;  bamit  aBlanfcn 
fann.     ©er  (Eingang  gur  Sucifcreljre  ober  gum  (Stf)lunbFeuf, 
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Jtüic  tf;rc  ofcerftc  ?lM;ciluug  genannt  im'rb,  liegt  uanilid)  ganj 
girrten  am  23obcu  ber  9tadjcitf)itf;Ic.  Um  bal)üt  git  gelangen, 
nutf;  ©petfe  uub  %xa\tf  iVßer  bte  Dcffuung  jitm  3M;(fovf 
(bem  öfteren  SS^ettc  ber  Suftrötyrc)  Innlocg  fcfyreitcu,  burdj  lucldK 
SDcffmmg  and)  Petit  förümcfycn  fn'netnfaflcn  barf,  nnb  btc  man 
boety  nidjt  tocrfd)ticf;cn  f'ann,  cf)m  ba§  Slt^em^otcn  uollfommcu 
ju  untcr6rcd)Ciu  ©ine  Duette  äRffiftctylleft  fdjcüit  baburrf)  ents 
fteljen  51t  muffen,  bafj  btc  SHacfycnljöfyle  ofccn  mit  bei*  Hafens 
fyofye  in  ganj  offener  S3crtnnbung  \kfyt  SBa3  nun  btc  ©cfaf)t 
iocgen  ber  Suftröfjrc  angelangt,  fo  §at  man  fd)onfcfjr  lange  ge= 
iuuft,  wie  fljr  aßgc^olfcn  ffl.  ©er  ^eljlfo^f,  burdj)  iucld)cu  ber 
2Bcg  $ut  Suftrb^rc  gc^t,  liegt  allcrbingS  üor  bem  ©cftlunbFopfc, 
nnb  5(ttc§,  ioa§  au§  bcrSJhtnbljöfyle  btVfcm  jugefiu^rt  im'rb,  muft 
folglid)  üfcer  |cncn  ^ingcfcfyoftcu  roerben;  anbem  berbercu  SKanbc 
ber  Stcfyl Fopf  Öffnung  ftfct  a6er  ein  efafttfd)e§  Änorüclolatt,  ber  3x  c  Ij  t= 
b  c  c!cl,  fo  angeheftet,  ba§  e§  oon  jebemrücJtüättä  gefd)oBcncn^Drs 
per  UDt^ücnbtgeriuetfc  (;craBgebritclt  merben  nmf,  £>ie  ©rfaljä 
rnng  leljrt,  toaj?  man,  um  einen  in  ber  (Süeiferö^rc  ftccftnbcu  $Cöx? 
per  tjerafcsuffafjcn,  immer  c^nc  ©efatjr  einen  (Sdjnjamm  auf 
einer  langen  %i\d) '6 cinfonbc  burdj  ben  ganzen  (Scfjlwtb  §mctn* 
ftofjcn  tann.  —  @3  legt  fidj  and)  xwdj  ber  Bungcnrikf  cn  gerate. 
Beim  3uritct~'fd){eocn  ber  &t)ctfe  fo  üßer  ben  «SMyibecM,  bafj 
ber  Stranf  nnb  ber  23iffcn  nmtjrenb  be§  <Sd)lnc8en6  biefen  nicfyt 
einmal  Berühren,  ^ixulj  fönneh  fcf&ft  folcfyc  ^nbibibuen,  btc  burdj 
irgenb  eine  förant^eit  ifyxtn  ^uijlbecM  üertoren  Ijafccn,  meift 
nod)  olme  ©cfaljr  jf$tuifeit. 

hingegen  fann  c3  einem  £$cbcn  nur  gar  jtt  icidjt  ges 
fcfydjcn,  bafj  tljm  Beim  ©ctjlmfcn  ctim$  in  „ben  bcrfcijrtcn 
-£jal§",  ba§  Reifst  in  ben  Ädjtfopf  (;incinfommt,  njcim  er  bauet 
fpridjt,  lad)t  ober  ußerfyauttt  5(ttjcm  jieljt  —  folglid)  bte  Suftröljre 
offen  ijält.  Unb  bod)  tjat  btc  Kultur  and)  für  biefen  %a\i  @ergc 
getragen,    Qu  £>bT)le,  btc  juuä'd)ft  unter  bem  5vcl;fbcif'cl  liegt, 
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tft  im  ©nmbc  nur  eine  3(rt  Sßoxtammtx,  mit  ber  eigentlichen 

Suftrofjre  nur  burd)  eine  fdjmale  Sä'ngenrige:  bie  (Stimmrüic, 

in  $3er6tnbung  ftet)cub.    T)k  ©eitemuänbc  bt'cfei-  93orfammer 

fhib  wie  Saferen  eingerichtet,  mit  ja|lreidjeh  ©cfyleimbrüfen  fers 

fdjetr*     ©ntgcljt    irgenb   ein   aud)  nodj  fo  Keines  ^örpetdjen 

bem  fdnUcnbcn  .Svefylbcd'el,  fo  luirb  cS  jtendid)  ft'ctjcr  fyier  aufs 

gefangen,  in  ©d)teim  eingefüllt  unb  burd)  eine  Reifte  tion  uns 

iuibcrftef)Iid)en ,   heftigen  5(u3atr)mungcu  —  Ruften  —  im'eber 

fyerauSgetriefceu. 

31. 

SöicftO)  atfo  ber SSiffcn  iuär)= 

renb  be§  dSd)liufenö  (*)  nidjt 

gegen  bie    füttere  Söaub  be§ 

Sftadjcuö,   fonbern  gegen  jene 

temporäre  3iuiftf)euroanb  (b) 

ftitljt,  bfc  ber  Wintere  @aumen= 

Bogen  burd)  feine  Bufamincus 

jietntug  In'lbet,  fo  gleitet  er  and) 

com  ßungcnriufen  CD  unmits 

tclßar  auf  btc  bqrbcre  SBanb 

üc®  @d)luub£'opfe§  üoer,  einte 

aud)  nur  ben  ÄctylbccM  CO,   gefdnucige  ^k  Suftröfyrenßffmmg 

5U  Berühren.     SBäljrenb  ber  £>ät  ift  afccr  atterbingä  ^k  Sufts 

rijjre  gefd)loffcn,  ba§  5(d;mcn  uutcrfcrocfycit,  unb  baS  barf  coen  nur 

einen  SlugenBluf  bauern.     SBaä   nur  au§  ber  äftunbfyötjle  in 

ben  @d)luub?opf,    ober  umgcr~'cr)rt  au$  biefem  in  fene  Jjinem 

feil,  mufj  fd)nelt,  BIt^fd>uc£C  ^'nunter  ober  Ijinauf.    23ebenfs 


$ig.  31.  9tadj  SDjönbt:  35ie  ftunftionen  beä  weichen  ©aumenä. 
*  35er  ücvfd;lutftc  SBiffcn;  b:  btc  jufammengefdnuirten  Pfeiler  beS  Hinteren 
©aumenbogcnS ;  d:  3ä|pfc^en;  f:  ber  Dorbcre  ©aumenbogen;  g:  ©aumen; 
1:  ber  fycra&gebriicfre  Äefjlbecfcl ;   t:  bie  3""s5e- 
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lidfititm  fountett  §ki  nicf;t  gemattet  merbat,  —  fomtt  mürbe 
bfefe  ganje  £l)ätigl'cit  unfern  SBiKCü^t  gänglid)  endogen, 
©a  IjaBcu  Sic  mm  bat  ©runb,  meämegen  bem  S5cot>ad)tcv 
fetne  3<fft  »•*$*  sugeftauben  mirb,  fo  mie  er  mit  feinem  Söffet 
Hatte  ba§  Sßürgat  Jjerimmtft ! 

£$u  bett  etat  BefctjrteBehert  Reifen  nimmt  alfe  baä  uns 
Bemühte,  uumtfftufjrltdje  ©wäljrungStcBcn  feinen  Slnfang. 
SBäfyrcub  bie  (Steife  in  ber  STtonbfjöljfe  Bcljanbelt  mürbe,  nid)t 
nnr  fcfymcd'tcn  mir  fic,  mir  füllten  and)  mie  fic  mar,  nnb  ma§ 
fic  in  jcbem  2(ugcnBlid'e Berührte*  £)te-23crocgitngen 'ber 3unge 
fomotjt  als  bcö  Untcrlieferä  marcu  nid)t  nnr  unferent  23cwu£ts 
fein,  fie  marett  aurfj  nnferer  SBtfff'ü^r  untermorfat;  mir  Jomts 
ten  fte  gau$  nad)  nnferem  SMteßeu  eintreten  ober  anfrören  laffat. 
2Sir  miffen  burd)  ba^  ©cfüljl  ber  3ungc,  mann  bie  ©peife  ocr= 
fd)lud't  merbat  barf ;  eS  ift  mit  nnferem  eigenen  SBillat  üBcrs 
einfh'mmenb,  baff  bie  Bunge  ^ic  hinlänglich  gclaute  @^cife 
31t  einem  klumpen  jufammcuBalgt,  nnb  biefat,  tnbent  fic  fid) 
gegen  ben  ©aumen  anftemmt,  burd)  bat  borberen  ©anmeits 
Bogen  §urüc£  fdjicBt.  83on  bem  SlugcnBlid'c  an  hingegen, 
ba§  bie§  gcfdjajat,  mirb  &ptifc  nnb  %xant  einer  Senntng 
üBcrtaffen,  bie  nnferem  eigentlichen  „%&)"  fremb  i\L  S)ie  etat 
Befd)rieBene  merfmürbige  23aoegung  beä  Hinteren  ©aumeuBogeuS, 
in  jebem  SDJatfdjen  iagtäglid)  miebcrlmlt,  fo  oft  er  einen  ^Qijien 
ocrfdjltuft,  ijai  man,  mie  Bereits  angeführt,  entbcd'cn 
muffen.  Sftttr  gerabc  memt  ber  hinter  bem  oorbercu  Oanmats 
Bogen  ciugcfd)o6ene  SSiffen  entmeber  burd)  feine  Stcnipcratur, 
feine  ©röfjc,  feine  mcdjanifd)  ober  djcntffd)  ciugreifcubat  ©igen* 
fdjaftat  üBertjatmt,  ivgeub  eine  fdjäblidjc  $otge  IjaBcn  lontttc, 
marnt  ein  bumpfcö  ©efü^l  nod)  gegen  bie  S3ernad)läffiguug 
ber  8)orf(d)t,  he  mir  pttett  aumeuben  folleu,  mäfjratb 
nod)  baS  S5erbammgogcfd)äft  nnferer  Söiflt'it^r  untergeben  mar. 
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Keimen  nur  je|jt  mir  uod)  eine  Uefierftcfyt  toon  ben  äßegeu, 
iuobttrdj  (Steife  unb  %xant  iueiter  51t  fcfyrciten  IjaBen,  unb 
5h?ar  5itnäd)ft  bon  tiefen  SBcgeu  im  mcnfd/iidjcn  Äcrbcr. 

©ie  ©pcifcrD^rc  münbet  btcfyt  unter  beut  Birercfyfefte  in 
ta$  linfe,  ctwtö  geräumigere  @nbc  be§  9ftagen§  ein.  Sin 
biefem  @nbc  tfi  anäj  bte  Tliift  angeheftet,  au§  bereu  innerem 
©au  man  entnehmen  muf;,  bafj  ft'e  §ur  SSlntBercitung  bient, 
jebcd),  fonbcrBarcr  Söetfe,  nt'cfyt  ganj  uncntBcfyrlid)  i]t,  inbem 
biefc§  grofie  (E'ingciücibc  IcBcnbcn  <£>unbcn  auSgcfdmittcn  iücr= 
ben  (namentlich  bon  Sßrofeffor  ©cfyultje),  ct)nc  bafj  i§rem 
SSeftnben  ibcfentlidjer  ©intrag  gcfd)c^cm 

©ie  ©ren^c  jWJifc^en  Ziagen  mtb  ©arm  (jl  imucnbtg 
burd)  eine  iuentg  borfpringcnbc,  aBer  mit  kräftigen  fytcifdjs 
fafern  berfeljenc  föreiSfalte  Bcjcidjnct:  btc  fogenauttte  ^3fcrts 
ncrHabbc.  ©ie  erfte  ©treefe  be§  ©armcS,  ber  3tfiiHf« 
fing  er  barm  genannt,  fdjmicgt  fid)  in  jtuet  ftarfen  23ic= 
gungeu  um  bte  33aud)fpeitf)clbrüfc  (Pancreas),  unb  nimmt 
foiüotjf  ben  3(n§fü^rung§gang  biefer  ©rufe  ibie  and)  ben  (3aU 
lengang  auf,  ©ie  ©alle  rm'rb  in  ber  SeBcr  aBgcfonbert,  unb 
ber  ©attengang  nimmt  ft'e  tt)tit§  unmittcfBar  auS  bcrfciBcu 
auf,  tfytifö  mittclBar,  nad)bcm  ft'e  erft  in  ber  ©aüenBtafc 
berrbeitt  Ijat.  Stuf  ben  Biuölffingcrbarm  folgt  'ik  üBrigc  fefjr 
Bcbcuteubc  ©trcd'e  be§  ©üunbarmeS,  awä)  (oBgleidj  jtemlid) 
mifffüljrticfy)  at§  Seerbarm  unb  ^rummbarm  unterfdu'ebetu 
5(n  btc  SöirBcIfäuIc  ijt  tic  ganjc  ©trcd'c  burdj  ba§  ©efrofe 
Bcfcfiigt.  ©iefcä  i)t  eine  %alk  bon  'tem  bümten,  glatten  33 au ty* 
fcüe,  bd§  uidjt  nur  ben  ©arm  fenbern  audj  alle  üBrigc  23aud)s 
eingetoeibe  mefyr  ober  weniger  ü6cr$icljt,  mcbttrrf)  cBcn  ifjrc  freie 
gegenfeitige  ^Bewegung  meg(id)  wirb.  ©a§  ©efröfe  fd)(ief;t  bte 
d>cfä§c  unb  Serben  bc§  ©arme«  ein.    «hinten  an  ber  SBftMs 
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faule,  Cent  an  bein  uugleiefy  längeren,  toietfadj  gciuunbc* 
iien  ©arme  ßefeftigt,  i)t  c8  fetjr  jlorf  geträufelt,  looburcto 
cö  beut  ©arme  fetfeft  et'ue  üBcrauä  freie  23eiüegung  uub 
tHuäubevd'cbc  Sage  gemattet.    9?ur  ba§  k£te  (?nbc  toom  .Brumms 

32. 
fieöer       ©peifevöfyre        SD?  a  gen 


ÜJiifj 


Duer=©rimmbann 


abfleigcnber 
©rimntbatm 


SDünnbarm  (Snbbarm 

barm  (?at  eine  ftetc  Sage  an  ber  inneren  %läd}c  bcS  redten 
©arm&cine*  -Sier  liegt  ba§  cntfprccfyenbc  Minbe  ditic  be§ 
©tcfbäfnrfJ,  mit  einem  bünnen  §(ut?angc  bcrfcf;cn,  Sönruts 
fortfa{3  genannt,  uub  Bei  ber  SBcr'ßinbung  bes  ©ünns  unb 
©fttibäimfi  ifi  bic  innere  $aut  al§  eine  Äfappe  gcftaltet,  bic 
j'cbeö  3»rihftrctcn  bcS  ^nfjcittä  gäriglic^  tocrtjtnbcrt. 


$ig.  32.     33ctbauürtgätocrfäaigc    beä   "TRcnfdicn.      iftact;   SDfilnc   (Sb= 
Wai'b^:  Eleincns  de  Zoologie. 
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©er  ©idJbarm  tfl  gröftflt  Stjeflfö  burd)  ein  utel  ftraffevco 
©efoofe  an  bte  gittere  23aud)ttjanb  geheftet,  unb  §iuar  tu  §tocimal 
redjttütnMig  geanberter  9iid)tung,  tooburd)  er  al3  auffteigenber 
©rimmbarm,  Quergrimmbarm,  aBfictgcnbcr  ©rimmbarm  unb 
©Zaftbarm  unterfcfytcben  luerbcu  fann.  ©er  >Q,uergrimmbarm 
It'cgt  quer  üBcr  bem  ßiuötffiitgcrbarme. 

©tc  <&ptife  txitt,  btefer  anatomtfdjcn  ©atftcfluttg  jufolge, 
au3  ber  ©peiferoljrc  m  ben  ©Zagen,  aitS  bfefem  fcttrdj  bte 
Sßfortnerßffnung  in  ben  Bmelffingerbarm ,  nn'rb  tjkx  mit  ber 
©alle  unb  beut  pancreattfdjcu  (safte  gemtfdjt,  unb  bitvd)  fämmts 
Itcfye  äötnbungen  be3  ©ünnbarm3  fn  'tm  ©ieübarm  getrieften. 
©aju  ^k\m\  niedre  ^djidjten  oon  ^leifdjfafern ,  bte  ben  bem 
(Sdjtunbfopfe  au3  üßer  bte  <Sp  eiferet^  e  unb  ben  ©Zagen,  ben 
ganjeu  ©armt'anal  entlang  junäd^ft  unter  beut  23aud)fc(lüfcer= 
juge  ü)rc  Sage  ^afien*  Su  ber  (speiferofjre  tft  ber  ©wrdj= 
gang  oft  in  mehren  ©Ztnuteu  juritrfgcljalten,  ßefonberä  fei 
unerfülltem  ©Zagen*  ^m  ©Zagen  fyat  bte  ©peife  1 — 3— 4Bt§ 
6  (Stuubcn  p  Oeilocileu,  je  uad)bein  ft'e  teidjt  ober  fdjn?cr 
ücrbaultd)  tft,  unb  unterbeffen  im'rb  ft'e  in  Beftimmteu  Sftidjs 
tmtgett  Ijm  unb  fjer  gcfdjrofcen.  Stuf  bem  ©arme  ftub  bte 
g-lct'fd)fafern  bürcfygcjjenbä  fretsfürmig  gelagert;  ü?reSiifammeus 
Stellung  gefdjiefyt  taf'tmäfiig  unb  atlmaT/lfg  oom  ©Zagen  au3 
atnuärtö. 

«SBotjcr  lucffj  man  nun  bic3  3llte3  fo  genau V  motten 
(Sie  oicllcicfyt  fragen.  ©Zan  toet'fj  e§  gröjjtcntljcilS  afferbingä 
au3  23eo6ad)timgen  an  Spieren,  jum  %$til  jebüd)  aud)  attö 
23eo'ßacI)tungen  an  teEcnbcn  ©Zenfd)em  ©ergfeidjen  au^us 
ftelleu  Hjat  fcefonberS  ein  amcrtfautfdjer  §(r$t,  9Zameno  23  c ans 
in  out,  ©clcgcntjctt  getjafct,  unb  jioar  an  einem  jungen 
23urfd)en,  ber  nad)  einer  ©dnifjnnmbe  eine  große  SDcffhung  oon 
aitfjcn  in  ben  ©Zagen  fyineiu  Inhalten  tjatte,  unb  ber  bte  S3cofcad)s 
tungen  gern  geftattete,  um  utr  görberung  ber  Sötffeufdjafi  ba§ 
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©einige  Beizutragen  unb  für  ft'cl)  felBft  eine  pajfcnbe  ©ratificas 
Hon  jh  ermatten« 

i.    iBctbauunjjSeingctoeibe  bei  £()icre. 

£>ie  cBcu  BcfdjrieBenen  formen  ber  SBerbauungSeingemeibc 
im  mcnfd)tid)cu  ävb'rper  ftnbcn  fiel) ,  Bis  auf  einzelne  iueniger 
luefentlidje  StBlucidntugcu,  and)  nod)  Bei  ben  Stffcn  toor.  23ci  fcen 
üBrigen  ©äugcttjfercn  werben  bie  SlBnm'dnmgcn  größer,  Bc= 
fonbcrS  ln'nfid)ttid)  bcö  23tiubbarm3,  ber  ©attenBtafe  itnb  bc3 
äftagen§.  ©in  eigentlicher  2BurmfortfaJ3  finbet  ftd)  nur  norfj 
Beim  Drang  unb  Beim  (Üjimpanfe  u>cr;  Bereits  Bei  ben  üBris 
gen  Slffcn  tritt  eine  Bu'nbe,  oft  fcr)r  Bcbcutcnbe  Verlang  er  itng 
be§  ©idbarmej  an  beffen  ©teile,  hingegen  feljft  manchen 
©äugctln'crcn  (einigen  9tauB.t$teteii  unb  alten  mit  ßäfmcn  tier* 
fernen  SBafltljteren)  ntdjt  nur  gän^lid)  ber  SSliubbarm, 
fönbern  tamit  jugleid)  jcber  ttntcrfdn'eb  jim'fdjcn  ©ünns 
unb  ©itfbarnu  S(ud)  bic  ©aHcnBlafe  fcfjlt  manchen  (Saugen 
toteren,  mie  namentlich  bem  ^pferbc.  ©er  SWagcn  erhält  eis 
neu  mcljr  complicirten  S3au  Bereits  Bei  einigen  Slffen,  tucl 
meljr  uoef)  Bei  ben  üou  23aumrinbe,  blättern  unb  @ra§  les 
Benben  ©äugetlu'ercn ,  unb  ^toar  gan^  BcfcubcrS  Bei  ben 
SBicbcrl'äucrn. 

(5>3  möchte  toiellctdjt  nid)t  eljne  ^ntcreffe  für  ©ie  fein, 
einen  foldjcn  rcd)t  fel)r  complicirten  (Säuget^iermagen  chuaS 
genauer  an^ufc^en.  S3efanntH$  fteigt  baS  %utttx  Bei  ben 
£öieb  er  dauern,  nacfybcm  c§  in  bcn^luei  elften  SIBttjeilungeu 
bcS  jttfammengefcjjten  SRägettS  BearBcitct  werben,  iuieber  in  bk 
SJhmb^öfyle  hinauf,  um  bert  §um  gmeiten  9Jtak  Qäaut  ju 
werben,  unb  bann  erfi  in  bic  brt'ttc  unb  inerte  StBtlj eilung,  um 
aus  biefem  in  ben  ©arm  geführt  ju  werben,  ©afj  fcaö  $ntta 
$xm  elften  äftalc  berfcfyluclt  in  eine  gauj  anberc  <§bT;lc  Ijmcuts 
tritt   al3   jUin  gtücttcn  r    mufj    richtiger    fo   gebeutet   werben, 
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33. 

©petferofir 


bafj    aik   gtofje   ber* 
fcfylucftc  Älumben   eis 
neu   ©nrdjgüng  anf* 
fperren,  ber  fonft  gc= 
fcfjtofffn  ift*      'Sitfcx 
©urcfygaug  füljrt  gcra= 
be  in  ben  erften  ($ßan= 
fen)  tmb  gtbeften  Ziagen 
(Ne^magen  ober  $au* 
£e).  ätfati  ftefyt  itjn  am 
bcutlidjften  bon  biefeu 
att§,  gcrabc  an  tfm* 
gemeiufamen  SSerfcms 
bungsöffumig.       ©es 
ioöljulidj  mit§  er  als  gcfcljloffen  gebaut  werben,  unb  tk  gan$  hjets 
cfyen  Nahrungsmittel  gcljcu,  fo  im'e  ba§  Södffer,  i^nt  Wertet,  gerabe 
in  ben  britteu  Sftagcu  (83(ättcrmagen  ober  Söfer)  hinein,  bon  bort 
in  ben   inerten   (Saßmagen  ober  6väfemagcn).      SBätjrenb  bt'e 
SDcffmutg  klafft,  iuie  bic§  geioülmlitf)  nact)  beut  Siebe  ber  §afl 
i}t,    nimmt  ber  angcfyerigc  unterfte  Sttjcil  ber  (spbeiferöf;re  ftd> 
als   eine  kirnte   aus,    bat; er    er  aud)   bt'e   (Scfyluubrmne  ges 
nauut  iuirb.     ^)k  gonge  Einrichtung  biefer  ju  geibfffen  jfttltin 
gcfcfyloffcncn,  ju  anbern  l'laffeubeu  SDeffnung  mit  Üjim  nhtffti« 
lofen,   libbenformigen  Räubern  §at  eine   fyanbgreiflicfye  5teluu 
lidjüeit    mit    ber    cfcen  fccfa^rie'ßeucn  be3    lu'ntcreu    ©aumens 
ßögcttä.     ®ie  Natur  Bringt  oft  gang  bcrfcfytebcne  Söirtungcu 
burcl)   eine   unb   bicfefße   S3orl'cl;rttng  Ijcrber,   anfetjeiueub   fo 
cinfarf),  bafj  )ic   an   unb  für  fidj   —   namentlich   nact)  bem 


$tg.  33.  ©er  bierbototoelte  ©tagen  bon  einem  fiamni ,  9  mal  betffeinert. 
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£obe  —  Betrautet./  dm  foldjc  bcrfcf;tebcnartigc  SBirftmg  gar 
ni'cfyt  oermittfjen  täf^t. 

3m  ©egenfajje  §u  ben  ^ftan^cnfrcffcnbcn  ©ä'ugettjiercn 
ftnb  Bei  f ( c  i  f cf)  fr  c  f f c  n  fc  c  n  bt'e  formen  beääftagen§  imb  bc3 
SMinbbarms1  eBcn  fo  eiufad),  wo  m'djt  einfacher  gcßt'lbct  als 
fiet  bem  Sftenfcljen  itnb  ben  DrangsStffen,  ©er  Sftagen  ift 
fitiu,  unb  batet  fctjlt  mitunter  ber  23liubbarm  gänjtidj,  fo 
ba§  ber  ganjc  ©egcnfa|  jhn'fcfjen  ©tefbarm  imb  ©ihmbarm 
toegfäfft  Smt  ©an§en  genommen  fd)ct'ncn  alfo  bt'e  Sßffmiss 
getiefte  eine  btelfältfgcre ,  bt'e  tfjterifdjcu  eine  einfadjere  23e=; 
arBeitung  ju  Bebürfen,  imb  fo  erftärt  e@  fiel),  baf?  biete  sßffans 
^enfreffer,  fogar  SSteberfciucr,  jitm  SSfjeit  an  ttjierifcfye  Äofl  ges 
möljnt  merben  tonnen  (bt'e  -Stülje  m  ©röntanb  §♦  23»  an  gc* 
trocknete  %tfdjc),  nie  aBcr  ein  flctfdjfrcffcnbcS  Steter  an  @ra§. 
23aumfrüc(jte  febod)  fdjemen,  Ijinftcfyttt'dj  ber  er forb erlief) cn  23e= 
arBeitung,  ben  tfyierifcfjen  «Stoffen  faft  na^er  <m  ftc^cit  als  "ttn 
i'tßrigen  pflanzlichem  3u  ben  frudjtfrcffcnbcn  @äitgetJjieren 
ft'nb  bt'e  93erbanitng§brgane  faft  im'e  in  ben  ^teifcfyfrcffern  gcBil= 
bet,  unb  Befaimtfid)  mögen  and)  bt'e  g-leifd)frcffer  pnftg  gar  gern 
%xnd)te,  ber  g-ud)§  5.  33.  bt'e  SßogelBccrcn. 

SBte  rt'd)tt'g  bt'cfe  affgemeinen  Regeln  mm  aucl)  fein  mögen, 
fo  barf  man  ftd)  benuod)  faum  fdjmcicfjeln;  baä  mefcntlicfj  23cfttm= 
menbe  in  ber  g'ormttcrfctyiebeufjeit  beä  ©armroljreä  Bereits  aufs 
gefaxt  ju  Jätern  ^n  jeber  £f)ierfamtTic  ljerrfd)en  Beftimmte 
formen  üor,  rocnnglcidj  bt'e  fftaljrungsmeife  Bei  ben  oerfdjies 
benen  Strien  berfelßen  eine  feljr  toerfdjiebeue  tjL  Unter  ben 
SBallt§iercn  3.  23*  gießt  es  ica^re  reifjenbe  Spiere  (Uc  @djtoerfe? 
ftfd)e),  bic  ben  größeren  2Öallfifdjcu  ben  ©pect*  unb  ba§  ^fleifdj 
fcom  Körper  afcretfjcn  Bis  ft'e  berBtuten ;  bie  meiften  3^uii:aftc 
unb  23artemvalte  leßen  Oon  gt'fdjen  ober  £t'ntenftfd)en,  einige 
23artenmaffe  (bt'e  ©lattmaffe)  jebodj  nur  oon  Weinen  ÄreBSs 
unb  2öeid)tl)t'ercn  —  unb  benuod)  f)aßcn  alle  Sßalltljiore  brei 
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fccfonbcrö  gctnlbctc  äffag'etrcäume,  alle  Jöartemoallc  einen 
flehten  üBlinbbarm  mib  bcntlidj  anägefprodjcncn  SMcÜbarm, 
alle  B^niuattc  hingegen  feinen  @ggetifa$  be§  £)itnrtbarme§ 
^nm  S)icJbarme* 

©eljenmiranf  bic  üfcrigcn  %'fyizx Haffen  fy'n,  fo  iuirb 
es  immer  bentiidjer,  ba$  bie  §'6rnt  ber  8Serbannn.g§n)erfgcugc 
fiel)  ber  allgemeinen  Drganifation  lucit  cntfdncbcncr  cmfcfyftefjt, 
als  ber  eigentümlichen  %fcen§ttjeffe*  Unter  ben  33ögctn  §. 
23.  ßcicfyncn  fid)  allcrbingö  bic  eigentlichen  SRantoögcl  üon  ben 
Ücrnerfreffenben  burdj  einen  einfacheren  Sftagcn  Bcbcntcnb  anS; 
unter  biefen  eigentlichen  Sftauftbögeln  jcbocl)  gicBt  c3  5(rtcn, 
Vk  nid)t  meniger  alö  bic  <Sd)U.nmmoi5gcl  anöfd)l{ef;lid)  fcen 
^.ifcfyen  teften,  nnb  bennod)  fjaften  fic  einen  cBcn  fo  einfachen 
Etagen  alö  bie  ütrigen  9tanBoi3gcl,  fcincSmegcS  ben  bic£flcifd)igcn 
ber  @d)linmmbßgcl.  ©ämmttidjc  SSögcl  fyaBcn  üBrigenä  eine 
nnb  biefelBe  ^an^tform  ber  SBcrbammgSorganc  im  ©egenfaü 
51t  ber  ber  (sängctt)icrc.  S3ei  alten  Bcftnbct  fid)  eine  ©rtücu? 
temng  ber  ©üciferöl)rc,  ber  fogenannte  SXxotf  (tktiddji  bem 
erften  Söicbcrfthtcrmagcn  cntfprcd)cnb),  ein  brüftger  Dormagen 
(Lu'cllcid)t  ber  eigentliche  Sftagcn),  nnb  bann  nod)  ein  SJhüjltU 
magen  (ütelleidjt  ber  ^fprtnerljälfte  be§  (aängctln'cnnagcuo 
cntfpr  cd)  cnb);  ferner  jnjci  23tinbbärmc  n.  f.  io.   n.  f.  tu. 

k.    Sßa^t  ber  «Kaljrimgäfloffe. 

(Bic  werben  c3  oft  gehört  JjaBcn,  ba§  fo  \im  ber  Sütoifdj 
im  gangen  23an  feiner  föcrbamntgSiocr^cngc  ben  Slffen,  nnb 
mmat  ben  £rang=3lffcn  fei  locitem  am  ncid)ftcn  ftct)t,  fo  mi'iffc 
ifnn  and)  oon  ber  Sftatnr  §unctd)fi  ber  ©ennf?  oon  23anmfritd)tcn 
angcnn'cfcn  fein.  2ln8  ber  gegebenen  ©arftcllmig  jcbocl)  möchte 
e§  fiel),  meiner  9Jicimutg  ncicl),  enoeifeu,  taf;  tieft  89e$auptimg 
imBcgrünbct  ift,  ©er  anljaltcnbc  ©emtf;  bon  23anmfvücoten 
Bcfommt  bem  Stfenfdjcn   fcutesJracgrö  am  Bcften.     Söcnn  ber 
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SRcnfty,  trete  bcr  Stcljulicfylfccit  feiueS  ganzen  &brpcrfcaucS  mit 
bem  ber  Stffcn,  (einem  ©efclmiacBe  mxb  feiner  ©rfaljrung  nad) 
ft(cifd)  ben  g-rüd)tcn  borgtest,  fo  tft  bieg  f'aurn  mc^r  einer 
Entartung  gujufcfymßen,  als  menn  bic  ecrfdncbcnen  SBaftt^icre 
trete  ber  3lclutlid)f'cit  if)rcS  SÄagcnfcaucS  fo  fcljr  berfdn'eben 
IcBcu,  ober  als  meim  btc  23ärcn,  treij  ber  5{cl)utid)£cit  üjrcS  gangen 
^ötecrtaucS  mit  bem  ber  reifjeuben  Spiere,  $ontg  nnb 
Stmcifen  ober  2öur$cln  nnb  grüßte  eorjie^cn,  nnb  bafcci,  oft 
einte  audj  nur  je  g-teifet)  ju  Soften,  auSgejcidmct  ftarf  nnb 
fett  merben. 

3>d)  mufi  cS  als  meine  feftc  Itdkr^eugung  auSfprccfjcn, 
baf?  mit  l^infidjth'd)  ber  Söafyl  ber  Nahrungsmittel  einen  weit 
fixerem  Sinniger  tu  unferem  ©cfdnnac6  als  in  ber  djemifdjen 
9tnatt)fe  Mafien,  in  unferer  ©rfafyrung  einen  weit  gutoerf affigeren 
als  in  ber  snjcoric.  ©rlaufccn  <&ie  mir,  biefen  <Bat^  burd) 
ein  33ctfptcl  §u  erläutern! 

S3or  etwa  40  2>atjrcn  ftelltc  ein  au§ge§eic^neter  franjöfts 
fd)er  (Sljcmifcr,  SftamenS  b'2l  reift,  tie  23ct;aufctung  auf,  bafj 
man  auS  ben  fönocfycn  beS  SftinbcS,  burdj  feljr  ftarf'cS  ^vocfycn 
faft  um  bic  Hälfte  fo  eicl  NatjrungSfteff  gemimten  fönnc, 
als  auS  bem  gXeifdje;  %$cn  bem  tljcorctifdjcn  (Stanbjntnf'tc 
gefefoen  feilte  bic  23c^au^tung  biet  für  fid) ;  beim  ber  fömcfyenlcim 
gehört  in  ber  St^at  51t  ben  orgariifcfyen  «Steffen,  nnb  tft  auS 
ben  gcmöljnltdjen  m'er  ©runbftoffcu  biefer  jufammcngefcjjt.  Sind) 
machte  )k  fcljr  bfcl  Sfuffe^en*  S3cinfup:ecu  \tatt  %iei)A)  ans 
jumenben  fotltc  in  ben  <£>efpitäleru>  ©efängnifen  unb  anberen 
öffentlichen  Sluftalten  Befohlen,  in  ben  ^3ribät^äuferu  anetns 
Vfof)len  merben*  Sftit  StuSnafyme  eeu  b'Slrcct  feib\t,  wolU 
ten  fte  aßer  Nicmanb  fdjmecf'cn*  Man  lu'ctt  eS  für  23orur= 
tl)ctl  ober  gar  Stroi^  ©od)  ber  SBibcrmiltcn  ober  bic  Söibcrfycits 
ftigfeit  ualnn  eljer  §u  als  afc.  Sind)  mürbe  bic  &aä}e  babnrd)  ecr= 
bacf)ttg,  baf;  feilet  Spiere  bic  SScinfuppe  eerfdjmä^ten ;  ja  ein  S3tc- 
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tualienfyäublcr  gaB  an :  es  märe  in  feinem  Säger  diu  grcfje  83crs 
müjhtng  angerichtet,  inbem  bie  dlaiim  ben  2öcg  ba^u  gefnnben ; 
§lllc3  Ratten  fte  angegriffen  Bis  auf  Csinü  —  feine  Sßetnfubs 
penertracte!  %ud)  bic  Taljen?  —  ©a  imtrbe  nun  ein  Gcmi= 
tee  ermäljtt  ©er  23crid)t  beffclße«  lief  lauge  auf  fid)  märten, 
mar  aBer  allcrbingS,  mic  er  nad)  bieten  Sauren  erfduen, 
fyüdtft  intcrcSfant.  -£>imbc,  bic  bod)  frifcfye  Knochen  gern  mit 
ben  Bitten  jcrmalmcn  unb  berje^ren,  maren  £mngcr§  ges 
jlerBcu,  c^ne  tk  SBeinfubtoe  anlegen  ju  mollcn.  23rob  ober 
fyleifd)  nährte  faum  fo  biet  mit  23cinfnbbe  gemifc^t,  al§  oljne 
bicfetBc,  @8  mürbe  tlax,  iia$  ber  Knochenleim  burdj  bic  üBcrs 
tfießenc  <£>i|>e,  bic  bas  SSaffer  gebraucht  um  ifjn  auS^iel^cn, 
feine  näfyrenbcn  (Sigenfdjaften  ganj  cinBüfit*  —  Söa^rticf? 
burd)  berglcicfycn  ©rfafyrungcn  mufi  man  fdjon  borfidjtig  merben, 
ftct>  fclBft  unb  Slnbcrn  gar  ju  ftrengen  B^ang  in  ber  2öal;t 
ber  SftafyrungSffoffe  aufzulegen! 

1-    3äf;ne. 

^n  ber  ©arjtellung  ber  Sc£cnSerfct)eiuungen  mollte  icb  midj 
an  eine  fttrjc  UcBcrffdjt  galten,  bann  unb  mann  jebodfj  //Sfmcn  bie 
eine  ober  bie  anbere  S£piigi!eit;  baö  eine  ober  ba§  anbere  JDtgan 
gan^  genau  erläutern".  Söt'r  ^aBen  freute  nod)  ßtit,  biefe 
23cftimmung  auf  irgenb  cfn§  ber  Bereits  BcfbrocBcucn  SDrganc 
in  flnmcubung  ju  Bringen.  Socialen  mir  bic  3äl;nc,  tiefe 
ftcinfyartcn ,  ber  g-erm  nad)  mitunter  hl;ftallaTmlidicn  SDrganc, 
tk  man  üaum  bc§  ScBcnS  tjjcißjaft  anfe^en  möchte >  bictmcBr 
nur  al§  frembartige,  bem  IcBenbcn  Körber  eingeteilte  SBcrFs 
jeuge !  ^n  ber  eBcn  gegeBcncu  UcBcrfidrt  i]t  ben  ttjnen  cBcn 
nur  gefagt  morbcu,  baf;  fic  am  freien  SUanbc  bc§  §DBcr=  nnb 
be§  Unterf'icfcrS  in  §mei  :baraBelifdicn,  bid)tgefdifeffenen  Sftci* 
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ijcw  eingepflanzt  ftnb;  bajj  ifjre  Äaufläd)cu  Beim  9ftcnfd)en 
alle  in  einer  unb  bcrfclBen  $ö^e  tiefen ,  unb  baf;  ft'e  Bei  beu 
t»ctfdn'cbenen  gieren  tjinfidjtftd)  ber  3al)l,  bei*  $orm  unb  bei* 
Stellung  äitfjcrft  ocrfdn'cbcn  ftnb,  ber  betriebenen  SeBen§s 
toeife  cntfprcd)cub.  <SI)tcö  affcS  motten  nrit  nun  ctioaö  genauer 
burdjgctycn, 

SScibc  3<dmrci§cn  beS  Kfteitfd)cn  tyaBen  afterbingö  eine  pas 
raBolifdjc  g-orm;  biefc  i)t  aBcr  nidjt  genau  bicfclBe  für 
Bcibe.  5Die  oBere  S^nreflje  Bilbct  einen  SC&fcfynftt  einer  tUv 
neren,  bie  untere  ben  einer  größeren  (metyr  gefprei^ten)  ^ßa« 
raBotc,  unb  alfo  gcfdu'cfjt  eö,  ba§  Sei  gcfd)loffcncm  SÖhmb'e 
bie  oBere  ßa^nrei^e  ooru  bie  untere  üBcrragt,  hinten  jeboe^ 
toon  iljr  cüoa§  überragt  loirb.  23ei  manchen  SDZefdjcnraccn 
ift  baS  SBer$ä$fu§  infofern  oerfc|tebcn>  bay  Bcibe  3<dmrcifjen 
oorn  gerabc  auf  cinanber  fallen,  iooburd)  fämmtltdje  53orbers 
ffinc  attmäfylig  iuagercdjt  aBgenuijt  werben*  S)ic3  tfl  nas 
menttid)  ber  fäaü  Bei  ben  alten  ^gtyptern,  ben  (SföquunoS 
unb  Bei  ben  Ureinwohnern  bc3  nörblid)cu  (SuropaS  (au8  ben 
.£nmcngräBcrn  mit  fteincrucn  ©crätfyfdjaften)*  SWdjt  nur  bie 
Beibcu  Ba^nrci^cn  fatten  in  ber  Siegel  nidjt  gerabc  auf  eins 
auber,  fonbern  aud)  nod)  jeber  einzelne  3<f$n  fällt  Üaitm  irs 
genbioo  gerabc  auf  einen  einzelnen,  biclmc^r  auf  j loci  ber  entge? 
gcnftefjcnbcn*  §tn  ben  fütteren  23adcujalmcn  ift  bie§  nid)t 
immer  gang  bcutlfd),  am  bcutlid)ften  immer  an  ben  83 orbers 
gcdjncn,  toon  benen  bie  oBcren  oicl  Breiter  finb,  unb  an  beu 
©cfyajjnen,  oon  benen  bie  oBcren  baburd)  eßen  immer  hinter  bie 
unteren  fallen.  £)cn  laugen  ©d^citjucn  mancher  Spiere  wirb  aud) 
baburdj  um  fo  leichter  ^3lalj  gemad)t;  Beim  SJZenfdjen,  bembcrglcis 
djen  lange  ©ct^ätme  loie  üßertyaupt  allc3eid)cu  einer  ro^cnÄraft 
nidjt  jufommcu,  unb  beffen  3ÄT)ne  in  jcbem  Äicfer  bfdjtgcfd)tof= 
fen,  sufammen  fafi  mtr  eine  paraBolifcfyc  Äauflädic  barBietcn, 
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fd)ciiit  bte  ungleiche  23rcttc  ber  ©dmeibe^ätme  im  SD^er?  mit 
Untcxtkfn  mir  bic  Sßertfyeiluug  be§  £)rmfe§  ton  jebem  cht* 
feinen  3«^'ic  3«  Vermitteln, 

m.    33itbutig  ber  ^äijnc. 

(S§  ifl  S$nen  Bereits   früher  im  Saufe  fctefer  Vorträge 

angebeutet  luorfccii ,  baf;  ber  SliiSfcrucfy  ber  SüitTd^ätjne,  fo  rote 
and)  i^ver  (Stetfücrtretct  fcljr  frütj  fiten  üorBereitei  roirb«  5taum 
roerberi  <2>ie  jebcd)  barauä  entnommen  ^äBen,  nn'c  friuVbie 
93ttbung  biefer  Organe  tfren  Anfang  nimmt. 

SDlan  tfi  uämlt'd)  tri  ben  lederen  $aljren  tfxx  @en,nfjt;eit 
gef'ommen,  bafj  bte  SRift$$$rie  bereits  am  gan$  jarteh  @m= 
Brtyo  au6  bem  gtveften  SSlsmtt  ber  ©dnüangcrfdjaft  jtcfytBat 
ft'nb,  unb  §roar,  auffallenbcrroeife,  an  Ort  unb  ©teile,  roo  fte  fö 
tnet  fpäter  roieber  fid)tBar  fem  füllen:  auSrocnbig  an  bem 
3afynfleifd)c!  —  atterbtngä  jcbod)  efcen  nur  als  roiri§ig  fleine, 
lücfcf?c  ©rl;ölntngcn,  bte  erft  tm  Innern  ber  tiefer  tyxi  fers 
uere  GmtroteMung  burd)jugel;en  l;aBen.  Sie  tiefe  Stinne  im  3^n* 
fleifd^e,  roortri  fic  ftfccit,  fdjtieft  ftd)  um  fte  ju  unb  rotrb  in  gädjcr 
afcgetJjcilt,  »vorauf  nun  jcber  ßtynteim  tri  einem  Flehten  ©äcf» 
cfyctt  fccrBorgcn  ft'&t.  ©ä8  ^cifnnirbigftc  baßet  bürftc  nod) 
fein,  baf;  e§  nt'djt  lange  bauert,  Tßebor  au§  biefem  <®äcM;cu 
ein  SfteBcnfäcfdjeu  fid)  auöflürpt,  ba§  für  ben  (Stcflüertrctcr 
Befttmmt  i}t,  ber  erft  bann  in  Sluftmtdj  genommen  iuerben  füll, 
roenn  ber  SlMd^alnt  auggcBübct,  aftgemtjjjt  (etroa  im  Sten— Uten 
$ar)rc)  unb  ^craitögefaflem 

23etrad)teu  nur  nun  jenes  fletne  «SäcBdjcn  mit  feinem 
garten  3«lntc  im  Innern  bcS  3?ieferö  verborgen.  £>cr  Qafyn 
Bt'lbct  ft'd)  juerft  als  eine  ganj  roeidje  3fll;uFronc  auS,  f%t  am 
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SBobcn  bcS  <3cufd)cn8  gitgctoadjfen ,   itub   wirb  uon  f;icr  auä 
j*4^        mit  äaJjtrcidjcn  Slutgefäfjen  unb  Serben  toerfcs 
(;ciu     $n  bfefem  nod?  gmtj  wetdjen  3uftanbc, 
ober  als  fogenattnter  ^a^nfetm,  tocidjfl  nun 
|\  bic  ilronc  fonet$at6  bcS  (SäcfrfycuS  fo  lange, 

tn'8  ft'c  tfne  teile  ©röfic,  itub  bafcei  cmd)  gcrabe  bfc  ^orm 
erreicht,  btc  üftertjaupt  bem  garten  3a$n£efoe  jufommt.  äüBcnu 
bie  lucidjc  Bäfjwft'one  itjrc  feile  SluSfirccntug  erhalten  fjat, 
fo  ecrnted)crt  ft'c  atlmäljlig  üon  att§cn  uad)  innen,  jcbocfy  nur 
Bi.8  cm  ifyxen  Äent,  ber  immer  no$  toetdj  imb  fo  fort? 
baueruber  S3cr6inbung  mit  bett  Blutgefäßen  unb  Serben  bcS 
5licfcr§  eerftlcifct.  5lu£icrbcm  tritt  nod)  folgenbe  merfmürs 
bige  23itbung  ein.  Um  bic  3a6ulronc  fyerum  liegt  im  ©äderen 
anfangs  ein  maffcrljcttcr  H'letriger  (Stoff.  C?r  Befielt  auS 
unjäfyligcn  fcl)r  langen,  fcfmalen,  meift  fcd^ccf'tgs^riSmatifdjcu 
Bellen,  bid)t  an  cittauber  fdjltcfjcnb  unb  gegen  bie  5(d)fe  ber 
3at)ufrcnc  gerietet  ©ofcatb  nun  bic  B^nfronc  an  iljrcr 
ganzen  ID&crflädjc  öerfnpc^ert  i\t,  merben  jene  langen  £rt'Sma= 
ti\<$m  Bellen  nadj  unb  nad)  ftcint)art,  weit  härter  als  baS  eis 
gentlid>e  ßa^nBctn.  SMcS  ift  ber  @d)met£  ber  ßaljuHrone, 
unb  biefe  tjl  je£t  reif  jum  Ij.erb'ortretcjt.  8Bcil)reub  it)r  toom 
23oben  beS  3afy»tfädtf)cnS  bie  Söurjct  noef)  aiüüäd)ft,  tiaft  fie 
beut  3^»flcifd)c  immer  nätyer;  biefeS  unb  baS  QafytfM&jcn 
fctöjt  frfjnunben,  unb  tit  mit  bem  fd)ömoci§cn  (Sdnuel^e  üßcr= 


ftig.  34  (nad)  9JJ 1 1 n  c  6  b  rö  a  r  b  e).  ©cfyematifdje  2>arfielTung  r»om  .fteime 
eine?  S9ac!en$at)ne3  in  bem  Qa^rfäddicn  eingefcbloffcn.  93on  unten  treten 
bie  ©efdfe  unb  Serben  jum  Äeime  hinein,  2>ie  Skrfnödjerung  tyat  eben  nur 
an  ben  $err>orragungen  ber  Äauflädje  it)rcn  Anfang  gemalt.  2m  ber 
fc^marj  angegebenen  £ör;lc  bc§  3a^nfäcfcf)cn§  Hegt  um  ben  3<rt)nfeim  t;erum 
ber  roafferftare,  fogenannte  ©iamantförper,  Voraus  ftd>  fpäte-t  ber  ©cftmelj 
bilbet. 

11* 
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jißgcnc  tapcljc  fcmmt  an  ben  &ag.  £ie  Ba^nlmn^cl  i\t 
to'djrt  tocm  (gcfymc^e  gebecft,  Jjat  afcet 
einen  ttefccräitg  toon  n.\ir)rer  ^ned)en= 
maffc,  Clement  genannt. 

n,    ftau  ber  3af)tic. 

91trf)t  mir  ber  <8d)me(s,  and)  ba§ 
JBaljnBcfn  fyat  einen  fcefonberen  inneren 
23an,  ®tc§  ffl  bereits  fcor  anbcrtfjaffc 
$al)rr)tmbcrten  uon  bem  Ijottänbtfcfycti 
SBcolß achtel*  Secniucntjoef:  angegeben 
Mjorfoen*  3w  ber  >$tit  afccr  achtete  man 
ntdjt  berg(ctd)cn  23co£ad)timgcn.  Seen* 
Jucn^Dcf  wax  fem  ©elcfjrter  —  tonnte 
ntd)t£atcm  fd)rcifccn!  er  mad)te  ft'd)  fem 
fflliftofto)p  fefl?fl>  ferne  Sülferi  naments 
ltd)  an§  Stoffen  üon  gefcfjmo^cnem  ©fa8. 
£>tt§  er  mit  fo  fd)tuad)en  <§it(f§mitte(n 
nntcr  unjäpgcn  ©ntbccfnngcn  and)  btefe 
gemacht,  iintrbe  erft  fiemerft,  nad)bent 
ber  feinere  23an  ber  3äl)ne  bor  etwa 
16  ^a^ren  auf  eine  fcct   lucitcm  tocftftänbigere  SSctfe  bärge? 


$ig.  35.  S)md;fcf)nitt  r>on  einem  ber  fletnen,  cinrüurjeligcn  SBarfcnjä^nen 
eine?  ertr-acfyfenen  9D?cnfd;cn ,  bictmal  »ergröpert.  (ÜDicfe,  rmc  aud)  bic  %i* 
gut  36  unb  37,  naef)  5(.  SRc^iuö:  in  ben  Schriften  ber  ÄBrrigl  2(fab.  b. 
2öiffenfcr).  in  <£tc<ft)oTm  für  1836.)  c,  c:  ber  (Sementüberjitg  an  ber 
ßafynrflurjef  mit  feinen  ijnotfyengefleh ;  d,  d:  ba3  3ai}nbcin  mit  feinen 
mettenförmigen  Äalfrp^ren;  e,  e:  ber  £ctimcf$über$ug  an  ber  3fl#nftoAe; 
eben  jum  SEtyeti  jerfcrccfjen;  v,  v:  bic  ^ot)le  für  ben  fiefj  crljaftcnbcn  Sfyeil 
beö  3a^nfcimeö.  <£ic  an  ifyrer  Söanb  ftditbaren  $iinftc^en  ftnb  bic  Deff* 
nungen  jener  Äalfroljrcn  beä  3^n6cin§.  ®an<;  unten  ift  bic  >§>ö£jfc  offen 
für  ben  £>urd)gang  ber  ®cfäf;e  unb  SKcttocn. 
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37. 


legt  werben,  imb  gioar  gleichzeitig  fcon 
ben  sßrofefforen  5tnbr.  9U|3tuö  tu 
©teuf fyülm  nnb  sßurftnjc  in 95tc8läu. 
©a8  3'a$ft&eftt>  *wf  Soften  be§  Safynss 
f'eimeS,  anfcfyeiticnb  bnrd)  eine  83er= 
fnödjientng  beffelfcen  »oti  attjücn  naefj 
innen  gcfciibet,  i)t  uon  imgäTjfigen  lan= 
gen,  bi'umen,  fd?mad)  toer^meigten,  taU 
fügen  Sftöljrcn  bnrd^ogcn,  im  @an= 
jen  genommen  parallel  mit  emanber, 
in  fcfynjadj  Jücllcnfövmigcn  23iegnngen 
nad)  bei-  äußeren  Dfcerfiädjc  bes  Satyrn 
6cm§  gerietet.  5(n  äiiferft  bünn  ge= 
fd)tiffenen  ^3(ättd)cn  ernennt  man )  baf? 
fie.üon  bei;  3a$n$5$l?  an§  erft  bicfyos 
tomtfd)  fid)  feilen,  baranf  nnr  fetjr 
bi'tnnc  3iueigd)en  anöfenben,  unb  unter* 
beffen  felfi'fl  immer  biinner  werben,  fct'3 
fte  enblid)  an  bem  änderen  Uefccr^tge 
beä  *$a$ri&rfn3  bcrfdmmtben.  (Sic  ent* 
[tct)cn  Bei  ber  23er£'nbd)ernng  bcö  Ba^ns 
fecinc§,  nnb  tyafcen  luofyl  nnr  bic  S3cs 
bentnng  jener  cin§erft  feinen,  bcr#$etg? 
ten  ©cinge,  bie  an§  ben  Änodjenjels 
ten  aitöftrafytcn  CB'g*  15,  spag.  69). 


$ig.  36  unb  37.  £>ie  Äalftöfyren  bcö 
ßafynbcin«  fe()r  ftarf  uergrbpert.  g-tg.  37  jetgt 
ifyre  fcicfyotomifcfye  Reifung  $unäd)fi  bei  3at)tv= 
t)bl)(c,  $ig.  36  i|rc  «Berjunigung  nact)  ber  au= 
fjeren  Dbcrf(äd>c  fyin. 


166  B.    I.  n.  23au  bcr  !&'äf)nt. 

23ci  bcm  antjaltenbcn  ©eBraud;c  bcr  3älnte  toirb  gulefet 
ber  ganje  (Sdjmcl^üBcräug  bcr  föaufläcfyc  aBgcuu&t,  unb  ba§ 
3af)nBein  fommt  jum  SSorfdjcin ,  bou  bem  ©d^me^iifceräuge 
bcr  «Seitenflächen  tote  eingezäunt,  £)tefe  notl)toenbige  g-olge 
be3  ©cfyeucrnS  ifl  an  allen  ©äugertjicrjätyncu  tcnnüid),  oBglcid? 
in  feljr  berfdu'ebcnem  @rabe,  je  nad)  bcm  berfdu'ebcncn  ©rabe 
beS  @eBraucl)c3.  Söettn  fütnit  bie  3ä^ne  i§rcr  ©clnncljbeif  e  Bc* 
rauBt  toorben,  Verlieren  ft'e  afterbingö  an  «Starke,  Utfkn  aber 
immer  ncdj  gute  ©ienfie.  ©te8  mußte  and)  ganj  BcfonbcrS 
Bei  ben jenigen  (Säugetieren  notfytoeubig  fein,  bie  ftc^>  bou 
©raä,  93aumrinbc  nnb  anberen  fdjto  erb  erb  anliefen  ^3flattjent^et5 
lett  nähren,  toie  g.  83.  Bei  ben  ©lebljantcn,  unb  anberen  S)tc?s 
putern,  ben  ^ferben  unb  bctfdu'ebeneu  Sftagctljicreu.  S(tt  ben 
Bäfnen  biefer  Spiere  tft  bem^ufelge  bie  merftoürbige  Sßorfefys 
rttttg  getroffen,  baf;  ft'e  Beim  ©eBraudjc  immer  fd)ärfer  toerben. 
3>d)  bermuiljc,  Ste  mochten  toofyl  erfahren,  auf  toelcfye  SSeife 
ettoa§  fo  „unmögliches",  tote  cS  bicltcid)t  mancher  Sftcjferfdjmtfct 
nennen  toürbe,  ausgeführt  toirb.  £)te  ganje  83orfeljrung  i)t 
jiemlfd)  einfad).  "Die  annod)  tocfdje  Ba^nfrouc,  eber  bcr  foges 
nannte  3a§nfcim,  fyat  eine  burd)  ftarfe  (Irrungen  unb  93crtie= 
fungen  fe^r  uneBenc  £)Berftäcf)c ;  bcr  barauf  gcBilbcte  (Sdjmefy  t  attn 
uicfyt  toeniger  uneBen  fein,  unb  in  bie  $3crticfungcn  bcS  ®dnnel$c3 
fd)tnicgt  fid)  baS  ©ement  hinein.  SBir  toollcn  nun  einmal  als 
23cifbict  ben  S3acfenja^n  cineS  ©lcbl)antcn  toäfylen,  ©teilen  <Sie 
fid)bor,  bafj  feine  3al?u£ronc,  Bereits  toäfyrcnb  fienodj  cjang  weid) 
mar,  bou  einer  SRtifyc  Guctcrijötjungeu  Bcfe£t  getoefeu,  bou  betten 
jebe  einer  eigenen  SBurgel  bcS  großen  3afmcS  ctttfprtd^t. 
<Sämmtlid)e  biefe  ©rjö^ungen  finb  Bereits  berrnödjert  unb  bou 
einer  ©dmtel^fdn'djt  Belegt  toorben,  barauf  in  eine  Zements 
fd)id)t  toie  cingcBcttct.  £)cr  fomt't  boll  auSgeBitbctc  3<$n 
vetBt  ftd)  nun  an  feinem   ©egucr   bcS   anbern  Äteferö  mcf;v 
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unb   mdjv  aß,  iuätjrenb  atfc  fccibc  im  gememfämcn   £  teufte 
3S.  h.c§   m'elftcffcubcu   £I;tcrcö  fielen.     3«näd;fi 

trifft  bic  2lfinu|ung  bett  (Srfjmc^üfcci^itg  am 
(Uipfcl  jebcr  Querevr^twiig.  2Bie  ftcinr;art 
er  aucf;  ift,  er  gcfyt  bod)  ßalb  bafci  brauf. 
©ann  aber  Bfetet  feine  faft  fcnfred^te  statte 
au  bev  «Seitenflcidjc  bcr  Sttmutjung  einen  tjarts 
näcft'gcu  Söibcrftanb ,  uamenttid)  einen  meit 
fväftigcren ,  afö  baä  cntMöfte  3^»6^m  nnb 
ba§  (dement.  @me  notfjmenbigc  ^rotge  bafcou 
ift  nun,  bafj  biefe  @$mel$ß(atte  auf  bcr  gro= 
fjen  Äauftäcfye  atö  ein  f^malcr,  aBcr  fteüts 
harter,  fdjarfer  <&aum  um  jcbe  bcr  abge= 
hupten  &uercrfyö§imgen  fycrücrragt,  unb  gtöar 
um  fo  mcfyr,  je  ftärler  biefe  bom  Äaueu 
aftgeriefcen  mirb.  £>a  ber  ©dnnerjüfceräug  aud)  bie  Bimfcrjeus 
räume  bcr  ©r^ötjungen  üBcr^ie^t,  fo  tycift  er  audj  nod)  toor, 
bertn  cnblidj  biefe  fcfljfl  gan$  atgcuutjt  ft'ub,  unb  trenn  bic  ^nfc(= 
djeu,  bic  fte  auf  bcr  großen  $auf(äd)c  in  bcr  £cmcntmaffe 
Bitbctcn,   mit  einanber  bcrfdjmctjen. 

23ci  beu  aubern  efien  genannten  Saferen  i\t  bic  meiere 
39.  3af?ufronc  bcr  Sßad'enscume  meiftenä  at§  eine  einzelne  @r= 
p^ung  mit  tiefen  Sßovfprüugcn  unb  ftarf  meffenformis 
gen  ttmriffcn  getnlbet  £>urd)  bic  SUmufmng  cntftdjtbann 
fettftfotgtief)  eine  ntdjt  iücnigcr  luettcnfermigc  ^igur 
bc3  <Sd)mc^umriffc3.  @3  fd)eint  Bei  biefen  fogenanus 
tat  //gefalteten"  Bohnen  mc^r  auf  ba3  fleintidje  Sex? 
fdjfetfjeu  be§  g-nttcr§  a&gcfe^en. 

$ig.  3S.  <H6genu£tc  Äauflädje  Dom  SBacfcnjafync  cincö  afrtfanifdjcit 
eleganten,  ßue^erfi  bic  cincS  biet  fiätfa  a&gcnu£tcn  boranfldjenben  33a= 
cfcnjafjn'?.     dlaä)  gl.  (Eubtcr:    des    dents  des  manuniferes, 

§ig.  39.  Sie  Äauffäcfjc  an  ben  brei  fyintcrflcn  Sacfcnjäfjnen  beS  Un= 
tciftefcr^  ben  einem  <Pfcvbc.    ftad)  %.  (£  u  b  i  e  r :  des  dents  des  mammif'cies. 


£>ie  2öut$cl  emcöB^ncä  entfielt  babnrd),  bafj  ber  jus 
teijt  oom  23obcn  bc§  Bafjufäd'd)en§  ft'd)  crfycBenbc  SHjctf  bc3 
Batjnfcimcä  fcfymöfer  ift.  ©ic  SSurflel  Be^eidntet  ben  S^ett 
fcc§  3a^ne§,  bev  nidjt  Beftimmt  f|i>  über  ba3  B^nftcifd)  frei 
tyerooräutreten,  iuaö  aud)  fdjon  baburefy  nicfyt  gefdjefjen  fann, 
bajj  ber  ^eim  51t  warfen  aufhört»  Sßerfdu'ebcnc  (Säugetiers 
gä^ttc  ftnb  aBer  Beftimmt,  baö  gatt^e  SeBen  Ijinburdj  forttoäijs 
renb  51t  roa#fett,  3för&eim  f%*  alfo  feCB.fi  fort  51t  road)fen, 
«nb  ba§  00m  83cbcu  be§  ©ätfdjenS  neu  Sltttüacfyfettbe  iuirb 
batet  immer  Bretter,  ©tue  eigentliche  SSwrjet  tm'rb  fofort  gar 
nidjt  geBilbct  dergleichen  B^ne  toerben  „offene  Bö'fjne" 
genannt,  in  23ejug  auf  ^k  tiefe,  fyinten  ftaffcnbe  £ötjle  beä 
BafjttBciuS  für  ben  großen,  nid)t  ocrf'nöcfyertcn  5tcim.  S(l§  Bes 
fannte  23eifyicle  von  bcrglcid)en  offenen  Bahnen  fennen  &k 
bic  (Stof^ä^ne  (©duteibc^nc)  be§  (üfcpljantcn,  ben  langen  linken 
(Sdjncibc^n  bc§  9iariuaf(§,  bie  (Stöhne  in  Beiben  liefern 
bcö  23aBirnffcnfd)tocin§  nnb  im  DBcrfr'cfcr  bc§  2öatfroffe§,  fo  toie 
attdj  bic  ©d)neibeää^nc  in  Beiben  liefern  ber  9tagctlfjicre.  SDiit 
Sfafnajjme  ber  sulctjt  genannten  ftnb  ^c  offenen  Bä'^ne  nidjt 
5itm  @d)Ici§cn  Bcfh'mmt,  ftofjcn  nid)t  an  einen  ctttgegcngcfeijten, 
nnb  tyaBen  fomit  einen  freien  (Spielraum  für  t'ljrcn  2öttd)ä ;  fie 
bienen  ben  meiften  gieren  pr  Söcfjr,  beut  ^armajffmännc^en 
jum  ©urd)fto£jcu  ber  ©t'Sbcd'e,  bem  SBaKroß  jum  £oöt\-a£en 
ber  ^nfd)e(tt»  £)ie  Söcrbcr^cdjtte  ber  ^agcttn'crc  ftnb  hingegen 
Bcftimmt,  bon  Beiben  liefern  gegenfeitig  auf  cinauber  ju  nn'vs 
fett  tuic  bic  Beiben  23tätter  einer  @djere.  5(ttd)  IjaBcu  ft'c  iljrc 
ocrfd)icbcncn  SSejtqnbtfjcite  fo  gcorbttct,  bafl  ft'c  (wie  jene 
©aifcu^ä^nc)  bttrd)  ben  ©cBraud)  fciBft  gcfd)ärft  toerben, 
nnb  jtoar  baburd),  bafj  ft'c  nur  an  ifyrcr  fcorbeven  %i'dd)c  ton 
bem  @d;mcl^c  üBcr^ogcu  ftnb.  63  i)t  uetfytucnbig,  fcajj  )ic 
anfyaftenb  toac^fen  im  S3er^äUni^  §u  tfjrer  ^ßnu&tmg  ;  tungcfcfjrt 
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afccr  i\t  c$  niffyt  weniger  uotfnucnbig,  ba§  fte  anfyaltenb  gc= 
fdjliffcn  werben  tut  Söctfjältnif)  JU  ifyrcm  2Bnd)fc.  ©efdn'cljt 
bicS  m'd)t,  fc  luadjfen  fic,  iucgcn  tljtev  gcfrümmtcn  g-orm, 
ÜjUmal  im  Dfccrfr'cfcr,  in  einem  Ärciöfiogen  in  bic  Sftunbpjjle 
(n'netn,  nnb  nid)t  nur  tuftb  bem  SHn'cre  babitrd)  allcö  Sßagen 

40. gän^itf)  berfagt,  foubern  and;  ncd)  baö 

(2d)ticjjcn  bcö  9ftaulc§.  ©3  fcfycint  ein 
foldjer  £fall  £et  $ta£en  nnb  Käufen 
ntd)t  gan$  fetten  51t  fein ,  iuic  id)  c§ 
benn  and)  fclfcft  einmal  an  einem  armen 
9#an§d)cn  fccofcadjtet  fyak, 
3$u  einem  früheren  Vortrage  würben  Sinnen  bic  garten 
3ät)ne  aU  *öcffptct  genannt,  baf^  bie  g-ornt  ber  SDrgane  nidjt 
wie  bic  ber  Ärtyftalte  in  ber  djemi^djen  £>?ifd)iuig  bcQ  (Stoffes 
fcegritnbct  fci.  &ic  efccn  gegc&cne  ©arftcllnng  ber  3almfcil= 
bung  Wirb  Sonett,  wie  id)  twffc,  gevabc  bnrd)  bic  größere 
SlnSfüfyrtid^cit  um  fo  tiicl  Keffer  lwn  ber  Söimbigfeit  ber  23cs 
fjauptnng  fi&re&eugi  |afccn. 

o.    3i^ni»cd;fel. 

©er  3 at?  uw cd) fei  ift  Ü$ncri  and;  fdjon  al§  ein  23ci= 
fm'el  genannt  worben,  nnb  §War  alö  ein  23cifpicl  fcom  Organs 
mcd)fet  üfcerfjanpt.  ©rlaufcen  <&k  mir  nod)  Wfc  ©rfcfycimuig, 
namentlich  fceim  äWcnfcfycn,  pr  größeren  SBerbeutlidnuig  ctwaS 
genauer  51t  ßefcfyrcifceri» 

(Sudjen  wir  §üerfi  beu  ©runb  be§  3al)uwed)fcls! 
©ie  3ä^nc  fönrien,  wenn  einmal  berftwdjert,  gar  nidjt  mefyr 
wadjfcn,  \mc  bic§  bie  3vnod)cn  bnrd)  neue  ÄnotpclSilbung  an 


$ig.  40.     ©fcletirtcv  Äoy-f  einer  §aufmaü3  mit  öerrenftem  llnterf'icfer. 
(Driginatjeidinuug). 


170  B-  i«  0<  3it)ii>üerf)fci. 

ber  äußeren  g-läd^e  cö  t^im;  beim  an  ber  äußeren  g-lädje  ber 
3äfyue  liegt  feine  gefäßreiche  Setnfjaitt,  unb  fonnte,  ber  23es 
ftfmmung  ber  Qafym  uad),  feine  fold)e  liegen,  ^n  ber  breite, 
eber  m'efmcl)r  in  feinem  ganjen  Umfange,  fatm  ein  Qafyx  fid) 
nur  erweitern,  luenrt  er  ein  „offener"  3^»  M"t,  baö  Ijeifjt: 
meun  er  einem  fortmä'ljretib  aumadjfenben,  kegelförmigen  Äeime 
anfügt,  dergleichen  Bäljne  in  jmei  entgegengefefeten  SRciljeu 
m  cefi^en  mürbe  bem  S?cfi£er  afcer,  mic  mir  bieS  au§  ber 
(Erfahrung  an  bem  Sftäuedjcnfopfe  mfffen,  ÜDeraug  läftig  unb 
gefä()iiicl)  merben.  SMe  Slufgafce  mar  alfo,  bie  3^nfrencn,  fo 
meit  möglid),  immer  in  gcfd)loffenen  Steigen  ben  ^ieferränbcrn 
anfi^en  ju  laffen.  £)ic§  fct)ciitt  jcbod)  feine  tcicfyt  lösliche 
Slufgafte  m  fein ;  beim  mä^renb  bie  3äfjue  fclfcft  iii'c^t  in  iljrcm 
Umfange  mnefnnen,  macfyfcn  jene  Äfefcrränbcr  atlmä^lig  an 
fciö  ctma  aufs  ©ekelte,  öftren  mir,  mic  bie  Statut  bie§luf= 
gaBe  für  ben  9ffcnfd;cn  gclöft  l;at. 

©er  SWcnfc^  ift  oeftimmt  32  Qtyw  ju  tyafccn,  in  jebem 
tiefer  an  jeber  &citt  8,  nämlid) :  2  ©cfyneibejätyne,  1  ©cfyafjii, 
2  fleine  unb  3  grofjc  93acfcn$£$ne*  $ür  ben  ^interften  23ac?en= 
jalm,  ben  fogeuannten  SBeföfjeft&ga^n,  ift  fein  93la^  fcorljanbeu, 
fccocr  bie  tiefer  gcrabe  ifjre  Oollc  £ä'ngc  erreicht  fyafccn.  £>ie 
7  übrigen  fömien  Don  ctma  bem  12ten  ^al§re  an  in  einer 
gcfd)toffcncn  S>^ct^>c  *pia£  ftuben,  ofcglcid)  aitd)  bann  meift 
nur  nodj  fefjr  tnapp.  ©er  gehörige  spiafj  mirb  alfo  allmä^lig 
im  Verlaufe  ber  erfteu  12 — 14  Seocnäjaljrc  gewonnen.  3um 
einftmeiligen  ©cfcraudje  mürbe  nun  ein  @a£  oon  20  fleinercn 
3äfyncu,  bie  SWtdjjäljnc,  iljm  angeluiefen,  an  jeber  &citt  in 
jebem  tiefer  2  @d)ueibe^ä^ne,  1  ©d^alju  unb  2  83äd?cngätjnc. 

3>cbc  3^;nfioue,  tjörtcu  mir,  mirb  lange  oor  ifyrent  Shräs 
ovucfyc   in  einem   eigenen  @äcfrijcn  im  Tunern  ber  tiefer  ge* 
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ßflbet,  unb  erreicht  tu'cr  bie  tiefte  f$t  fccftünmte  (yvöfje.  (IS  mu§te 
alfo  im  Ämtern  bcv  meufdjltdjen  tiefer  atfmäJjttg  für  nidjt 
iucntßcr  alö  52  ßa^nFrDiicn  ^3(aij  gcleenucn  leerbcn,  für  bie 
affermetflen  fogar  glcid^citig.  S3ci  ber  CMmrt  Hegen  bie 
Äroncn  fämmtltdjev  20  ÄJitTcf^a^nc  Bereits  in  ccllcr  ©röfje  in 
ifjren  ©äderen.  83ertnödkrt  tft  an  jcber  toon  ifjnen  etat  nur 
eine  bünne  platte  jitnäct)ft  ber  Äaufiädjc,  lücldje  platte  tote 
tütenförmig  ber  üfcrigcu,  toeid^en  tone  aufftfjt. 

Qu  @äd'd)cn  ber  8ftüdj$cif;ue  fi^en  bcmBal?nf(cifc§e  fo  bicfyt 
an,  toie  nur  möglich,  Fennen  jebcd;  nod)  nid)t  atte  baran  aufs 
gereift  toerben ;  bie  bcS  @cfyat)u§  unb  bc§  Hinteren  23ad?  cnjafjnS 
fifecn  cttoaS  außerhalb"  ber  SRctfye,  um  ftcf>  aUntä^lig,  toafyrcnb 
mefjr  unb  mcljr  ^ßlai^  gewonnen  toirb,  jtoifcfyen  bfe  anbem 
einjuFctfem  ©aljer  gcfdjfe^t  c§  benn  aufy,  bafi  ber  2fu36rud) 
btefer  beibenBäfjnc  immer  cttüaä  fpeiter  erfofgt,  benn  toäf^rcnb 
bic  ©dmeibe^ne  in  ber  Sttcgcl  im  6tcn — 9tcn  Monate  nadj 
ber  ©c&urt  f;crt>ortreten,  ber  üorberc  Sßacfrnjatyn  meift  glcid) 
anfangs  im  2ten  £cfccn§jaf)rc ,  femmt  ber  ©tfjafju  erft  in  ber 
fOlitk,  ber  Wintere  am  @d)fu§  beSfelten  2>at;re3  ju  Sage. 
9?id)t  feiten  gefd)id)t  ber  SfuSfirudj  biefer  Beiben  Bä^ne  überall 
glcid)jcitig,  toaS  bann  51'emlid)  eingretfenb  auf  bie  ©efunb^eit 
beS  $inbc3  cin^utoirfen  pflegt.  23cibe  tiefer  toerben  nun  auf 
tiefe  %Bctfe  im  2ten  ScbenSja^rc  mit  einer  eoffftänbigcn,  bicfyt 
gefd)foffcncn  Ba^nrci^c  ecrfcfycn.  §(ümä^Iig,  toie  bic  tiefer 
toacfyfen,  getoinnen  bic  Qtym  meT;r  unb  me^r  $ßla£,  unb  l)hu 
tcr  ü^nen  Bricht  bann  audj  ned),  in  ber  Siegel  im  5ten— 6teu 
SebcuSjaljrc,  ein  neuer,  unb  jtoar  an  fe$t  großer  SGacfenja^n 
fjerbor.  Obgleich  biefer  Bafyu  (ber  6tc  in  ber  Steige),  bor 
bem  Bal?ntocd)fel  crfdjeint,  toirb  er  fclbft  benncd)  nid)t  getocdjs 
fett.  Unter  ben  bletbcnbcu  Briten  ift  er  ber  älteftc  unb  faft 
immer   auä)  ber  juerft   ^infaffige*     23(irfeu  toir  einmal  faS 
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Dimere  tet  Stiefn  cinc§  Ämbcl  üou  tiefem  Slftct  t)mcin 

41. 


42. 


1        2 


$tg.  41  unb  42.  Sinfer  Dbn--  unb  Unterfiefer  eine?  6jctf>rigen  Äinbe?, 
»on  aufkn  aufgemeifelt.  (SDicfc,  nrie  aud;  bie  aroei  folge'nbcn  3l66tlbungen 
liacf)  8.  $.  SO?.  tRouÖfcau:  Anatomie  comparee  du  Systeme  dentaire 
Paris  1827.  pl  3.)  SDie  2öurseln  ber  ÜRildjgä'fync  unb  bie  6äcrcben  bei  1 
(28)  bleibenbcn  %<üßt,  mit  5luönat)me  beö  2ten  ©djneibejaljnS,  ftnb  cntblöpt, 
bie  ©äcfcfyen  jum  Sfyeil  aufgefdjnitten.  £>ie  baburd)  ficbtbargeivorbenen  blei= 
tenben  $ü}x\t  traben,  bi?  auf  ben  ctfien  großen  Sacfenjabn,  nod;  feine !2Bur= 
nein.  3«  aüen  $tguren  ftnb  bie  SPiifd^äfjnc  mit  einfachen  3^blen  ber  Jieibc 
nad)  be8eict)nct:  bie  aroci  23orber=  ober  gdjnetbejäfyne  1  unb  2,  ber  Gcfjabn  3, 
bie  beiben  23acfenjäf)ne  4  unb  5;  bie  entfpreebenben  bleibenben  §ä$nc  aber 
V,  2',  3',  4',  5'.  —  6'  ifi  ber  bereit?  ijcrtoortrctcnbc  (nid)t  ivedjfelnbe)  erfte 
grofse,  bleibenbc  93acfenaat)n,  1'  ber  erft  im  12ten  'Styxc  auäbrednntbe  jvocite 
Qtofc  Sacfcnja^n. 


15.   I.  o   J.ifniii'c.l'fcl. 
43. 


17:'. 


44. 


SSt'r  treffen  ^tcr  an  jeber  (Seite  m  Reiben  ^tcfcvn,  aufjer  ben 
SBuvjcIn  ber  9fttfd?gci$ttc,  btc  Irenen  ber  5  ©tclTtoertretcr  aller 
5  SDh'tc^gä^nc  itnb  btc  ber  $nm  großen  Kctßenbcn  Satf'enjäljne* 
@ie  ftnb  ben   ft)ren  <Sac£d)cu  ctngefd)(offen ;  t§r  fccrfttödjcrter 


$tg.  43  unb  44.  Sinfer  Dbcr*  unb  Untcrfiefer  eineg  Gjafjrigen  Ätnbeä 
»on  innen  (ober  hinten)  aufgemeißelt.  Sic  ßa^Icn  Ijaben  biefelbe  Sebcutung 
ali  an  ben  beiben  gegenübcrfrcfycnbcn  Figuren.  2'  ifi  baS  ©äcfcfycn  beS 
^weiten  bleibenbcn  (Sc^neibeja^nö ,  ba3  »om  bleibenbcn  (Scfjatjn  ifi  tton  f)ier 
auö  nicfyt  ftcfjt&ar.  25on  bem  Säcfcfyen  jcbc3  ber  5  »orberen  bleibenbcn  3<*bnc 
(V,  1' ,  3',  4',  5')  ftetjt  man  ein  faferigeS  33anb  (gubernaculum  dentis) 
an  ben  entfprec^enben  DJHld^aljn  ficli  Ijinjtrccfcn.  <S3  ifi  ein  Ucbcr&leibfct 
i?on  ber  urfprün  glichen  $crbinbung  ber  beiben  3at>«fäcfdE>cn, 


Streit  ließt  Bei  ben  meijkn  an  ber  ganzen  £)&erfläcBc  nnb  l)at 
nod>  feie  oBengcnannte  Stütcnform.  2öie  bic  fronen  fclBjt, 
fo  finb  natürlid)  aud)  i§rc  ©äcfcfycn  tnet  ju  groß,  «m  in 
geratet  State  aufgereiht  gu  Hegen*  %m  engen  kannte  bcS 
ftieferfttodjenö  ift  fetten  anf  folgenbe  SBetfe  $pia|3  gemacht. 
£)ie  Beiben  Keinen  23acfcn^ne  ftnb  ct.oaö  Heinet  nod)  al3 
bic  cntfttredjcubcn  ^JKldjBacfenjä^uc,  fyaBcn  aitdj  jcber  mtr  eütc 
Söurjcl,  .voran  cBcn  nur  uod?  eine  (Spaltung  angebeutet  ijt, 
ioal)rcnb  bic  cntfprcd)cnben  SD2ttd)BadBengä^ne  im  Unterftefer 
mit  2,  im  JDBctftefer  gar  mit  3  treit  au§  cinauber  gefpretjtcn 
Söurjeln  ocrfcJjen  ftnb.  Stöifäm  biefen  ausgedrehten  SBurs 
jeln  finben  alfo  bic  BleiBenbcn  Weinen  23aden$äl)uc  Sßfa|  für 
iljrc  ©äddjcn.  Slud)  ber  BlciBcubc  (gt%ufn  Ijat  feinen  spiafc 
in  gleicher  £ol)c  mit  bem  cntfprcd)cuben  ^ftdjja^nc,  jcbod) 
tn'ct  lociter  Oom  3afynflcifd)e  entfernt,  im  SDBerft'efer  eft  Bio  bid)t 
an  ben  23obcn  ber  §tugcnl)c^[c,  rooburcfy  nicfyt  ganj  fetten  bor 
feinem  SlusBrucfye  ba§  Sdtgc  fctBfi  langwierig  gereift  erfdjciut. 
5tud)  nu'rb  er  ja  ber  5(ngcujat)n  genannt  —  (3an$  oom  in 
jcbem  tiefer  nimmt  ber  mittlere  @dmcibejal)n  einen  bcrl)ält5 
nißmäßig  großen  ^3fa^  auf;  ber  äußere  ober  j.ueite  &dmcitcz 
gat)n  voirb  baburd)  ftart3  jurüdgebrängt,  unb  lü.emt  nadj  bem 
§luöBrud>c  nid;t  alle  Qafync  ^piaf^  im  Äicferraubc  ftuben  (wie 
bie§  nid)t  gar  feiten  Oorfommt),  fo  i)t  c8  immer  biefer,  ber 
außerftalß  ber  gcfd/loffenen  Safntetfye,  unb  oon  ben  SRadjBar* 
jätjuen  mcl)r  ober  weniger  oerbcd't  fktjt. 

Sßicl  weiter  in  feiner  SluöBilbung  al§  jene  5  @teITt?crtrcs 
tcr  ift  ber  erftc  große  23ad'enja(nt ,  Kon  bem  cBcn  fpeciet  bic 
Sftebe  war.  (£r  foll  ja  bor  bem  3al)uwcd)fcl  erfechten,  unb 
bodj  felBft  feinen  3lntt;cil  Baratt  nehmen. 

©S  würbe  Sfönen  angegeben,  baß  bic  (s>äc&§en  ber  20 
ftcllocrtrctcnbcn  3äf)nc  urforünglid)  oon  benen  ber  entfprec^en* 
ben  9JWd)jäljnc  aBgcfdntürt  werben,  unb  jwar  Bereits  im  2ten 


Sftonate  bcä  (gmBrlHJtcfJenS.  &3on  bem  Stielten,  luoburd) 
l'cbcä  xljxex  (SäcFdjcn  utfptüngl{$  mit  bem  SDK(($ga$nfa(fc  fit 
SSerBtnbung  ftaub,  tfi  immer  nod)  ein  fafcrigcS  S3aub  at3  cm 
jengenbeö  UeBcrBIeiBfel  $u  ernennen. 

33om  5ten— 6ten  %cu)xe  an  Bat  alfo  baS  Äinb  24  3ä$ne, 
fcou  betten  bic  20  an  t'^ren  SBuvjeln  Bereits  bon  ben  ©teftücrs 
tretern  fjart  gebrängt  lucrbcn,  icogcgcn  bic  4  gar  nid)t  crfc|t 
luerben  fotten.  Wut  allen  biefen  24  ßä^nen  gcfyt  mm  ba§ 
Stnb  nur  nod?  cm?a  3  !3aljrc.  Untcrbcffen  luirb  bnrdj  ben 
2Bud)ö  ber  tiefer  immer  metjr  $ßta|5  gemonnen,  Äuglcicfy 
jcbcdj  ioerben  an  ben  20  etgentltcfyen  3Md>§äljtten  nid)t  nur 
bie  tonen  attmätylig  aBgcnu|t,  fonbern  aud)  btc  SBurjeln 
wie  abgenagt.  ©te§  ri'tfyrt  gum  Sttjctt  au*crbmg8  bon  bem 
Swbrängen  t^rcr  (gtcfffcrtrctcr  f;cr;  bemt  wenn  biefe  eine  aBs 
nerme  Sfttdjrung  §aBcu,  f.öunen  btc  S&liltyäfyu  weit  über  bie 
gcroötjnlidje  3ctt  ^tnaitö  fielen  Bletßen,  mitunter  gar  Biä  jnm 
erir>ad)fcnen  Slitcr.  2>m  SBcfcntlidjcn  jcb  od)  liegt  cS  baran, 
ba§  iljre  Seit  im  2öed)fet  be§  @rnäfyrung§teBcn§  ba^in  ift,  iljrc 
©cfäfje  gcfd)toffcu,  iljxe  SRertocn  cirtgcfcfyrumpft  ft'nb»  2>e|t 
freih'd)  flehen  fie  im  tefcenb.cn  Organismus  wie  frembe  %l)eile,  bic 
anbern  mit  frifd?em  SeBctt  meieren  muffen. 

3>m  8ten— 9tcn  3fatyre  weätftln  fofort  bic  @d)ncibes 
gätme;  im  9tcn — lOtcn  bic  üorbcrfkn  f  leinen  SöadcngäJjne ; 
im  lOteu — Uten  btc  Cscfyäljuc,  im  Uten  bic  fyfnterften  flehen 
Sadenjä^ne.  Söäfyrcnb  bcö  üBerauS  ftarfen  SBudjfcS  bom 
5tcn  Bt'3  jum  12ten  SefcenSjape  fyaBen  a(fo  bic  3äl?nc  nid;t 
ber  3<n%  fonbern  nur  ber  @rc§c  unt  bem  Umfange  uad)  ges 
luouncn;  24  3ät?ne  finb  immer  uod)  ba,  bafcon  jcbod?  bie  20 
weit  grc§er  unb  Breiter,  tmb  in  ber  %fyat  fielen  jc{3t  nn'ebetum 
bie  3^^nc  fefjr  gebrängt  in  ben  bcrpttm'fmäfig  Weinen  Stie* 
ferränbem.  23cfonbcr3  ber  zweite  ©dmcibcäaljn  tmtfj  fefjr 
pufig  nod?  hinter  feinen  SRad)Barn  ftc^ett   Bleiben,   meift  in 
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einet  fdn'efen  (Stellung,  nlä  ob  abtoartenb,  baf?  mrijr  ptä|  ges 
sonnen  teerbc.  23eim  ferneren  SSucfyfc  ber  liefet  giebt  fidi  bie 
Unregelmäßigkeit  toott  fefßft;  beim  jcbem  Drganc  ift  fein 
Sßlajj  augetoiefen,  unb  gar  allgemein  rüdt  c§  erft 
allmäfylig  auf  biefeu  Jjin,  toittn  and)  gar  fein  nie? 
djanifet)  lütrlcnbcä  Mittel  ba^n  bor^anben.  9citr 
töemt  bie  tiefer  an  unb  für  ft'dj  gu  ftein  finb,  mu§  jener  j^ueitc 
©dmcibc^afm  jcülctenS  außerhalb  ber  gcfd)loffcncn  dirifyc  fteljen 
bleiben,  ^en  ängfttidjen  ©Item  ju  ©cfatlen  werben  aud>  icoljl 
golbene  ©rät)tc  angelegt,  um  ber  9?atur  31t  <£uttfe  51t  fommen 
—  ütctlctcfyt  tric&.i  ganj  c^nc  Söi'rfung.  —  %m  12tcu  ^afjrc 
ungefähr  brtd)t  nun  and)  nod)  ber  2te  große  23acfcn$aljn  fyci's 
üor,  ben  lm'r  Bereits  im  5ten  ^a^re  im  Innern  ber  tiefer 
Betrachtet  IjaBcu,  unb  bfe  Qatjl  ber  QafyK  ift  ton  nun  an 
28,  Biä  ftc  cublid)  jü  fc^r  unbeftimmter  ßch  burd)  bie  foges 
nannten  2ßeiöl;ctt6^ä^ne  auf  32  geweigert  nnrb. 

©tc8  itiäu  bie  (&tfd)id)tt  ber  Bälgte  im  mcnfcfylidjcn  5\örs 
per.  2(13  ein  23cifyiel  füllte  ftc  bleuen,  bafi  lucnn  ber  Drga= 
ni§mu§  in  jcbem  gegebenen  ffllommk  bafietyt  im'c  (in  Boffflatts 
biger,  ^armonifc^cr  Slccorb;  in  feiner  SScränbcrlidjfctt  aber  fcon 
einem  Momente  §um  anbern  luie  eine  Sftciljcfolge  fconSlccorbcn; 
iüenn  fein  ganjer  Lebenslauf  übertyau^t  eine  große  Harmonie 
ift,  fo  Ijabcn  alle  feine  einzelnen  »Organe  baran  i^ren  bes 
ftimmten  Slntljcit.  SSa^rtid)  bie  Bafym,  bie  h't;ftallälmlid)cn, 
ftein^arteu  3äfmc  machen  baoou  feine  SluSnafnnc ! 


II.    (gtttfauöuttcj  unfc  SUjfottfcet'Mtg. 

a.  Einleitung;  b.  ßinfaugung-,  c.  3l6fonfcerung  —  ©rufen-,  d.  Sßefentlidjer  ©rüfenfiau; 

e.  3«Uena6fontentng;  f.  £eleoIegie  fcer  Sl6fcnterung  •,   g.   <?toffau6taufcf)  mit  ter  2uft; 

h.  Giemen  —  Sradjcen;  i.  Suugen;  k.  3?iecf)ani§mu§  Cc3  §ltf;ctm>Ien§. 


a.  (Einleitung. 

£>aS  ©avmvo^v,  tjörten  im  in  beut  testen  Vortrage, 
Befielt  au§  mehren  5(6tljctTungcn.  ^ebe  bcrfet&en  tft  fccfonbcrS 
gebaut,  jebe  mit  eigenen  Sjrgancn  berfcfycu  —  StffcS,  bannt  bt'e 
aufgenommenen  9iatjrung§mtttcl  jermatmt,  anfgetöft  uub  tociters 
gcfd)oBcn  werben. 

SSte  et'nfad)  tft  bagegen  bie  ^Pflangc  tu  itjrem  23au !  SBa§ 
ftc  ftebarf,  liegt  SUteS  ^ermahnt  uub  aufgetoft  im  <Sd)oo§c 
ber  feud)ten  @rbe,  gelangt  Sfttes  burd)  bt'e  allgemeine  SBaffcrs 
tränfung  bc3  23obcn§  tu  bett  Söeretd)  ttjret  Söurjetfafevn. 

£)cr  ©pcifcBrci  tft  alfo  beut  Stetere  cfcen  nur  ba3,  iüa§ 
bt'e  frud)tßarc  @rbc  ber  ^flau^e  tft,  ttnb  bt'e  tmucnbt'gc  %lääjc 
beä  ©armtanalö  entfpv*fcf>t  ber  auöiucnbtgen  %liiäjt  ber  ^pflaus 
ScttiDürjct  Entfalten  nur  beun  einmal  bt'efc  ttüücnbige  g-lädjc 
ton  einem  SBritdjftücf  bc3  ©armB,  uamcnttid)  be§  S)ünnbarm3, 
ganj  frtfd)  uub  red)t  faufcer  gereinigt!  betrachten  nur  e§  burefy 
MarcS  SBäffer!  33on  fernen,  n>ctd)cu  Butten  tft  ftc  fo  bid)t 
tiefest,  bau  ftc  baburd)  ein  boUf'ommen  fammetarttgeä  2(u§5 
feigen  erhält,     ©iefe  ,/&cmn£ottcii"  ragen  nun  unter  ben 
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gciuö(;n(id)cn  $3cv§cüiniffcn  in  ben  (angfam  fovtfdjrcitcnb  cn 
(Spcifefcrei  f;incin,  begatten  fid;  alfo  fn  ber  St^at  31t  biefem, 
wie  bic  ^afern  ber  spftan^cmmtrjcl  ;ww  ©lUtterBobeu. 

b.    (Sinfaugung. 

Söie  gelangen  nun  afccr  bic  9?al)rung3pffigf'eiten  buva) 
jene  Ö6crf(äd)cn  üt§  innere  bc§  SDrganiSmuä  fyminl  @§ 
muffe  luoljl,  backte  man  bor  Saferen,  an  ber  (Spifee  jcber 
Qatmgptte,  lote  aud)  an  jcbev  SBttr^cIfafev,  ein  ganj  fteincs  Sodj 
fem,  luoburd)  bte  g-lüffigfcit  rote  in  ein  ^aaxxcxdjen  einges 
fegen  roerbc.  ©ie  genaueften  mifroffö£ffc|en  Untermietungen 
jebod)  (jaBcn  biefe  93crmut^ung  uid)t  fceftätigt,  ©ie  einfalle 
genben  g"(äd)cu  fütb  burd)gängig  üoeraft  gefd^offen,  namentlich 
bnrd)  einen  feinen  ttcocrjug,  eon  bem  mir  ja  aucl)  fdjon  ges 
Tfjcrt  tjaßcn,  baf;  er  ait§  (auter  mttroff'opifdjcn  Qetlen  Ißcflcfjt 
(^3ag.  68,  g-ig,  14),  Sin  ben  @dilcimt)äuten  roivb  biefer 
feine  BcftcnüBeräUg  ©pit^clium  genannt  ©ic  Gmtfauguug 
£cvul;t  nun  barauf,  bafi  bic  crganifd)cn  ©ciüctc  ton  ber 
g'iüffigfcit  getvänft  roerbeu,  unb  baf^  fte,  einmal  baten  burd) 
unb  burdj  fcud)t,  feljr  leid)t  üerteaubte  ^'(üfftgfeitcn  burd)= 
fid'crn  (äffen,  ©iefer  ©arftettung  gemäf;  l'ann  c§  nun  gar 
nid)t  auffaftenb  fein,  baf;  Bei  ben  $)3f(anjen  nidjt  nur  bic  2£ur= 
jetfafern,  fonbent  aud)  @tcngc(,  3iueigc  unb  23(atter  fptfftg? 
feiten  anfangen,  roenu  nur  btefe  St(;ei(e  nidjt  mit  einer  gar 
$u  faxten  Stinbc  ittcrjogeu  ft'nb,  bic  fetfcjt  nidjt  gehörig  burdis 
feuchtet  werben  tonn,  SfuSneljmenb  ffarf  fogar  roirb  bic 
^eud)tig('cit  ber  Suft  an  geroiffen  härteren  Steigen  cingcfogcu, 
bic  aud)  cfccn  SBaffcrrcifcr  genannt  roevben. 

©fien  fo  roeuig  bürfen  um*  e§  fccjrocifcdt,  bafj  aud)  an 
allen  £>öcrf(M)cn  ber  £()icrf;'örpcr  eine  ©infauguug  ftattftubeu 
Cauu ;  beim  alle  organifdjc  Sprite  (äffen  fid)  ton  SBaffcr  trän* 
fett,    roenn   aud)    affcrbiugS   ntdjt    alle   g(cid)  leid)U      &ie 
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äußere  Dfcerfläcfye  beä  Jtörpcrö  bicnt  einigen $nfitfton8s 
tfycxdjcn  unb  (Singetoetbenjürinern  fogar  $nm  ©urdjgang  aller 
if;rer  9uif)rungöflüfftgl'citcu ,  namcntltd)  benjenigen,  bic  au§s 
natymSiwct'fc  feine  Sftatttoffnuug  IjaBcn,  Qm  ©iufaugung  einer 
großen  Stenge  Sßaffcr  bient  fie  and)  uod)  manchen  Söir-Bel? 
gieren,  BcfonberS  grefdjen* 

2Bo  hingegen  bic  Dßerljaut  ))kt  nnb  trod cn  ift,  frtnn  man 
feinen  Bebctttcnbcn  ©urdjgaug  bon  Stüfftgl'eitcn  mtyx  ertuarten. 
3$tt  gän^lid)  leugnen  31t  ioollcn,  namentlich  an  ber  £)ßcrftäd)e 
bc§  mcnfcfylidjcn  $örber§,  tjt  fd?on  behalt  un^nläfft'g,  baß 
luir,  uadjbcm  bic  <£>änbe  in  SSerbcntl;inbT  eingctand)t  luorben, 
ben  ©ernd)  babou  am  Sltfycm  meinen»  23om  SBaffcr  jebod) 
hn'rb  bie  ©Bcrljaut  unfcrcS  5totpcr3  nur  feljr  langfam  bnrd)s 
brungen,  9?ur  cBcn  nad)  anljattcnbcm  ©mtaitdjen  in  n>armc3 
Söaffcr  fefycn  mir  fie  aufquellen,  bid,  loeidj  nnb  mild)farBcn 
oou  bem  cingcfogcncn  Sßaffer  locrbem  °$m  Carmen  23abc 
nimmt  aud)  baä  3törbcrgcmid)t  faum  gn,  im  §ci$cn  fogar 
fenntlid)  aB,  tr>a3  freilid)  nur  auf  biß  SScife  gebeutet  locrben 
barf,  baß  bem  ©eim'c^tc  naef)  baä  cingefogene  Söaffer  oou  ben 
mittlcrmcile  au3gcfd)iebcncn  «Stoffen,  unb  gumat  oon  ben  au3s 
gc^aud)ten  Söaffcrbämbfen  üßertroffen  nrirb. 

SöxCC  ber  Slrjt  irgenb  ein  SCrjneimittet  burd)  bic  S5aut  ans 
loenben,  fo  muß  er  c§  enftoeber  als  «Saite  einreißen,  moBei 
gar  biet  baoon  in  Blinbe,  büuntjäutige  Stieren  einbringt, 
^k  mir  Balb  ju  ßcfyrcctjcn  IjaBcn,  ober  ftdjerer  nod)  menbet  er 
erft  ein  Bugpflaftcr  an,  trennt  bic  in  eine  S3Iafc  aufgctricßcnc 
DBer^aut  aB,  unb  Bringt  ba§  Strgneimittcl  auf  bic  £cbcrl;aut 
felßjt  an,  bic  nun  Blutrot!?  oon  ifyrcm  bidjtcn  ©efäßncfjc  frei 
am  £age  liegt  $ft  e3  §.  23.  Sftorblu'n  ober  ein  anberer 
kräftiger  «Stoff,  ben  er  anmenbet,  fo  mirb  beffen  SBirlung 
nfdjt  lange  ausßleißen. 
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2öo  nun  an  einzelnen  (Stellen  bic  SDfierljant  bütm  unb 
feucht  ffl,  ba  jcigt  ficf>  natürlid)  aud)  bic  ©infaugung  in  bcnis 
fel&en  SBcrljältniß  ftart\  @§  fteljt  mir  nodj  bor  bem 
@ebäd)tnif; ,  nric  einmal  in  meiner  ©cgenttart  ein  fleincä 
äfteerfdjloeindjen  (Cavia),  fo  hne  ifym  ein  Srobfen  Juäfferis 
gcr  23laufäurc  tnö  Singe  getröpfelt  korben,  alöfcalb  in 
3ncfnngcn  geriett)  unb  tobt  baljin  fiel.  —  STaBatTdjnupfcn  t)at 
bie  gcioöl)nlid)en  nart"otffd)en  SÖirl'ungcn  bc§  Slaftat^,  tote  beim 
aud)  bic  fcetvügerifdjc  @inmifd)ung  Oou  Mennig  in  \pani\djen 
©djnnbftaBaf  l)ier  in  föobenljagcn  bor  einigen  ^a^ren  ein 
spaar  fct)r  traurige  $äUe  »ou  23lciocrgiftnng  bcranlaßte.  — 
Söcnn  c3  geftattet  fein  barf,  au§  ber  ©arflellnng  jn  fdjlicßen, 
bie  ©fyafffccare  oon  ber  £obeöart  beS  Sßaterö  oon  Hamlet 
gegeben,  fo  tmtf  man  annehmen,  baß  früher  and)  im  änderen 
©cljörgange  ba§  dinfaugungöOcrmogen  in  Ocrfcrcdjcrifdjcr  §lb> 
ftdjt  tenntjt  iuorben. 

©iefe  jutn  %fyeii  fattfam  Mannten  ©rfaljwngcn  muffen 
üti'8  mm  iooljt  fd)on  babon  abgalten,  jenen  ©arm^tten  eine 
gar  $tt  fcebentenbe  9follc  Bei  ber  ©infangnng  im  ©arme  511= 
3ufd)rci&en.  ©ie  förberu  biefc,  allem  9lnfd)cinc  uadj ,  eben 
nur  auf  bic  %8etfe,  wie  and)  eine  Sftciljc  Dncrfalten  im  ©ünit? 
barme  fic  förbern,  baö  fyity,  burd)  bfclfad)e  Vergrößerung  ber 
einfaugenben  Dficrflä'dje,  unb  fo  fcl)cit  nur  beim  aud),  baß  )k 
friueäioegcä  im  ©arme  aller  Spiere  fid)  oorfinben. 

Slu§  ber  jcrmalmten  unb  anfgeföftcu  &peife  loerbcn  nun 
alfo  bic  ^atjrnngSflüffigfeitcn  an  ber  <Sd)tcimljant  bcS  'Dax- 
mcS  eittgefogen.  %ßie  fic  Oon  bort  an$  tit8  2?fttt  lu'neins 
gelangen,  loollcn  nur  cinfhucilen  bal)iu  fteljcu  laffeu.  £>emt 
für  fyutc  fyafictt  nur  eisen  nur  ben  «Stoffaitötaufdj  an  beu 
<Sd)lcimflädjcn  fefljfl  51t  Ißetracfyten,  unb  beut  GHjaracter  bes 
orgauifd)cn  Scteuö  gemäß,  bitrfeu  im'r  nid)t  gar  lange  Ui  bem 
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materiellen  ©etörnri  Uetluetfen,  ofyttc  and)  auf  ben  93erft$  9^iuf= 
f»d)t  gu  nehmen. 

c    ^fonbetung  —  SDrüfen. 

SDer  ©infaugtmg  ftefyt  tut  <StoffauStaufd)c  bcS  Organismus 
bic  5lBfonbcrung  (©ecrction)  entgegen.  £)aS  §JBgcfoubcrtc 
ift  enttoeber  nur  Bcftimmt,  atSBalb  oom  Körper  auSgefdn'ebett 
p  merben,  ober  M;ufS  eigener  Btoeofr  im  DrganiSmuS  füvjer 
ober  länger  51t  Derweilen. 

23et  ben  Sp'flanjen  gcl;t  bic  SfGfonbcrung  ungefähr  eften 
fo  einfad)  Don  Statten  wie  bte  ©infaugüng.  £>aS  3(6gefotts 
berte  wirb  tu  bte  QdUn  niebergelcgt;  eine  ©rupDiruttg  ber* 
gleichen  3cflen  als  eigene  SlßfonbcruttgSorgane  tft  nur  feiten 
bor^attbett,  unb  bann  nur  als  fcefdjränftc  ©r^b^ungen  unb 
Vertiefungen  ber  SDSerflädje,  wie  5.  23.  an  ben  SSlumen  als 
.§ouigfted)cr.  §tud)  bte  23tättcr  jebodj  muffen  fy'er  in  23es 
trad)t  kommen,  tnbem  fte  hidjt  nur  §ur  Slufnaljme,  fonberu 
and)  5ttr  SluSfdjeibuttg  geroiffer  luftförmiger  (Stoffe  bleuen,  unb 
ba{)  c,e  %oxm  ber  9t6fottbcruitgSorganc  fcei  ben  spflanjen  eine 
Der§meigte  unb  gefaltete  ift  ftt'mmt,  tote  toir  miffen,  mit 
i§rem  allgemeinen  (SÜjaracter  Dollf'omuten  üßerein. 

@tnb  eigene  SlßfonbenmgSorgauc  fiei  ben  ^flanjcn  nur 
fparfam  Dorfyanben,  fo  ftnb  fte  cS  um  fo  Diel  reid)fid)er  Bei  ben 
gieren.  (Sie  locrbcu  üftcrfyaupt  Prüfen  Cglandulae)  ge* 
nannt,  unb  tjafceu  oft  einen  feljr  gttfammengefe^ten  23au.  2Bir 
muffen  Derfudjen,  auS  biefem  baS  eigentlich  SBefcnttid)C  l?er= 
bor^cBen. 

d.    2Befent(tct)cr  üDriifenku. 

9Jcfjmm  mir  nun  alfo  fürS  @rfte  an,  eS  fei  ein  SEfyeil 
ber  biutiten,  mafferffaren  23lutf(üffigl'cit  beftimtnt,  auS  beut 
$orbcr  gcfdnebeu  p  werben,     @S  §at  ftd)  ^u  biefem  dnbs 
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(^üec!e  bic  £>ant  an  nnääljligen  (Stellen  at$  üfcerau§  bünne 
Sftötjrcn  l?incingefinfyt ;  an  ben  jartcn  Söänbcn  jticx  (Sinfinlpung 
liegt  ein  £ftc|  ben  <<paargcfätlcn ,  nnb  Sie  fdjen  fcfyon,  im'e 
leicht  fyter  ber  kuäffcttgc  SljctT  bcö  23lntc§  an§  bt'cfcn  ©cfafjs 
cfycn  in  bie  üBerau§  bünnmanbige  €)^ö^rc  fyineinftcfcrn,  nnb  toon 
bort  anägcfdn'ebcn  lucrbcn  famt. 

©inen  fo  einfachen  23au  fütbcn  tpfr  in  ben  (Scfytueifis 
britfcn,  bic  tior  etiua  18  ^a^vcn  bon  ben  ^3rofefforcn  $)3uis 
finje  in  23rcölau  nnb  23rcfcl;ct  in  ^3ati§  entbeut  lrurbcn* 
23etvacf)ten  nnr  fie  einmal  ctiua§  genauer! 

33efonber§  entiimf dt  ftnb  bie  Scfyiucifibrnfcn  an  bcr  £>anbs 
pcfye  nnb  gnftfcfylc.  —  Sin  ber  ganzen  §anbfiäcf)e  fallen  glcict) 
bic  erratenen  (Streifen  in  tk  Singen,  bie  jnmal  an  ben  %u\* 

gerben  fiel)  in  fernen  Sßcllentinicn 
erbnen,  nn'tnutcr  §«m  %fy\i  in  cons 
ccnrrifdjen  ^reifem  SBcnn  man  biefe 
crl)a6enen  (Streifen  bnrd)  eine  Scn^c 
Getrautet,  fo  nnrb  man  fütbcn,  fcafjj  jes 
ber  bcrfelßen  burd)  eine  dlciijc  ©ins 
fdnummgcit  im'e  f'notig  crfcf)cint,  nnb 
'taft  an  j'cbcnt  folgen  knoten,  ba§ 
t)ti$t  an  itic*  folgen  @rfyi3l;nng,  eine 
Dcffmtng  borfaufecn  i)t.  Sin  fenfs 
redjt  anägefdmittenen  fef;r  bünnen 
Scf)ei6cn  l)at  man  nnn  unter  bem 
%$d  ä^ttroflo^c  ernannt,  bafj  tten  jcber 
feiger  Deffmtng  ein  biinner  (Spitals 
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gig.  45.  ©ine  fcnfrccljte  fiamcHc  con  bcr  £aut  bcr  £o$U}anb  ici  2Ren= 
fdjen,  14—15  mal  r-ergröfiert  baVijcfrcflr.  Utad)  ©mit  in  2RüHer'3  9trd;it» 
1835.  a— b:  Dkrfyant;  b— c :  Scberlwiit;  c— d:  Fettgewebe,  worin  bic 
'Sd)WeiJ3brü[cn  gelagert  fmb,  beren  2(ii3fiifming£gänge  fpiralfcnnig  fenfrccM 
;ur  Dbeifäd)e  fleigen. 
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gang  fenh'ccfyt  burd)  bic  £>Berfyaut  nnb  bic  $aitt  fcfljft  Bis  in 
ba8  unterliegenbe  g-cttlagcr  ftcigt,  mertn  er  alö  ein  Änänct 
gufammengcrotft  enbct. 

©ie  @d)mcif;briifm  Bcftctjen  alfo  int  ©rnnbc  nur  auS 
einer  üBerauä  engen,  röhrenförmigen  ©inffiifyung  ber  $auf> 
Bon  emem  ©cfäfjncfee  üBerjogen«  3mifdjen  ©rufe  itnb  3fa§* 
futyrungeigang  ift  gar  fein  i»efcntficfycr  Untcrfdjtcb.  8ßtit  alU 
gemeiner  jebod)  aU  bcrglcidien  einfache  „Sftöfjrenbriifeu''  ftnb 
tote  fpgenannten  „t  r  a  u  B  e  n  f  ö  r  m  i  g  e  n  ©  r  ü  f c  n".  ©cm  23anc 
naefy  nnterfd)cibcn  ft'e  ftdj  baburd)  wen  jenen,  ba£  bic  ©ins 
fmfymtg,  uad)  innen  jn,  metjrfadj  uer^ucigt,  nnb  jcber  Gmbs 
öioeig  al§  ein  ffeineä  23läSd)cn  erweitert  ff!.  2(13  23cifpicl 
Bon  biefer  ©rüfenform  motten  mir  bic  IDljrfpcidjclbrüfe 
CParotis)  xaafylm,  Pon  ber  im'r  im  Porigen  Verträge  Porten, 
baf?  ber  SfuSfiiljrungSgang  in  bic  &ippertf)of)U  anSmimbet 
46.  ©enfen  im'r  nn§  mm  and? 

fycx  jcbcö  ©nbBIäödjen  Pon 
einem  mift'offopifdjcn  ©es 
fäfjncfcc  überwogen,  fo  fya* 
Ben  mir  im'ebcrnm  ben 
ganjen  SPfonbcwngäpros 
jefj  Per  9(ngcn,  nnb  fer)cn 
c§  audj  nod)  gan^  iädjt 
ein,  mie  fyier  ba§  ©urcfjs 
fid'crn  ber  mäffcrigcu  gtit§s 
figfeit  an3  bent  23(ntc  Bei  meitem  rafcfycr  Pon  (Statten  gefeit 
farin;  Itnb  fo  motten  mir  nn§  mm  and)  ppr  ber  §anb  Die 
2(Bfonbernng ,   nid)t  nur  be§   Sdjmcifcä  nnb  be§  (sjpeidjelfö, 


gig.  46.  SDic  Snbjioeige  fcon  bem  StiigfttfyningSgange  ber  gwjj'cn  DT;r= 
fpcidjelbvüfc  beö  9Jicnfd;cn,  unter  bem  SEfiifwjIopc  gefeiert.  (ftaefi  St'rrcS 
nnb  ©ii Ine  ©bttarb«?). 
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fonbcrn  aud)  be3  23aud)fpeid)ef3  (ober  pancreatifcfycn  <Safte3), 
ber  Sutanen  imb  anbetet  lüaffetEate«  ^titffigfeiten  botfteIteu. 
Stufjet  ben  genannten  formen  bon  ©rufen  giefct  e§  uod) 
mcljte  anbre.  ©ai^  BefonbctS  §et<t)nen  fid)  bie  £el>ct  nnb 
bie  uferen  ljinfid)tlid)  beä  inneren  23aue3  miö,  nnb  jluat 
uorjügtidj  baburd),  bafi  ba§  23tut  anf  eigcntfjümtidje  Söct'fc  in 
ifjnen  Freift,  Sn  benoteten  finb  bie ©nbMäSdjen  be§Sfu?s 
fü^tung§gange§  tote  in  fid)  fet&ft  ^urüdgeftütpt,  nnb  jebee 
23tä3d)cn  für  fid)  im'rb  baburd)  t'nt  (Staube  ein  ©efä^Fnäitcfcfycn 
§u  tjefjcrfccrgen ,  tootin  ba§  Freifettbc  23utt  §itt  Stnlfe^eibung 
be3  <£>atrijfaffeä  eine  Söette  aufgehalten  §u  werben  fetjemt.  — 
$n  ber  Seftcr  tft  aud)  nod?  bt'e  9tid)tung  bc6  Freifcnbett  2?ht5 
teö  um  @nua§  aBgeänbcrt.  @S  mirb  ttjr  nämtidj  nid)t  nur 
3tttetieri6tut ,  foubern  and)  ncdj  aftcö  com  Ziagen  nnb  bom 
©arme  jurücttetjreubc  93enen6(ut  gugcfüfjtt  —  m  ©efäfeh;  bereu 
93crctntgnng  bt'e  ^fottabet  Bitbct  —  uub  mit  beut  3(rte= 
rtcuBlutc  beteint  burdtf'rcift  bie8  Sßeneufclnt  bt'e  $aargefäj5c  ber 
Sefccr  $ut  5tusfd)eibung  ber  ©afte. 

e.    3^ctta[ifonbcvung. 

23t'3tjcr  fyabcn  nur  un8  nun  bt'e  9t6fonbcrung  atö  etn  etn» 
facfycs  ©urd»ft\f  ern  ber  SötutftttffigFeit  in  bt'e  2(usfüt)rung3gäugc 
bet  ©rufen  borgefiettt.  @§  ft'ub  jebod)  bt'e  ©rufen  im  5ttfges 
meinen  FcineStocgcö  einfache  ©ietu'uftrumente ;  fie  finb  fefljjl 
nod)  ai§  djemifdjc  Söerfftätteu  §tt  ftctrad)ten,  tvörfn  bie  tont 
23uttc  empfangenen  Stoffe  BeatBettet  tüetben»  SSt'r  Rotten, 
baf;  in  ber  $J3f(attäc  bt'e  5(fcfonberung  auöfd)(t'efdid)  in  ben  ges 
fd)toffcncn  Betten  bot  ft'dj  geljt.  ©anj  feaffeflje  ftubet  nun 
jUtm  Zfytil  aud)  im  5tf)ierc  &tatt.  ©t'e  ©rüfengänge  fi'ub 
imuenbig  tu'3  an  t'tjrc  (eisten  BHuben  ©üben  mit  Beffcu  Beweis 
bet,  in  betten  bie  (Stoffe  auf  fct)r  berfdu'ebcnc  SBet'fe  betänbett 
tuerbeu,   iuorauf  tk  Betreu  enttueber  bta|cn  nnb  bie  «Stoffe 
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entleeren  (töte  in  ber  £eBcr),  ober  felBft  aBrct'ijcn  unb  mit  ber 
g'liif[igt\*t't  au§gcftof?cn  werben. 

SBfr  mollen  fyn  loiebcrum  ettuaS  anhalten,  nm  bt'e  eine 
ober  btc  anbre  ©rufe  BcifpiclSiucife  evft  ctmaö  genauer  ,3,u 
Betrauten, 

Söäljlcn  iüir  erft  btc  f&djfeimb  rufen,  üßnbertenimgä^s 
lige,  nt'c()t  nur  an  ben  efgcntltcßcn  ©dptmpüten/  fonbern  aitct) 
an  ber  äußeren  $aut  DerBreitet  ft'nb.  ?ln  ben  <Sct)leimt;äutcn 
mi'tnben  iljrc  3lnöfitl}rung3gänge  frei  an  ber  SDBerflädjc  anö; 
an  ber  äußeren  $aut  jebotf)  ganj  allgemein  in  btc  .^aarBälgc, 
(Solcher  $  aar  Bälge  gieBt  c§  nicf)t  nur  an  allen  Behaarten 
(Steffen ,  fonbern  auä)  üBeratt  fenft  (öfcfetd§t  mt't  §(n§nal)mc 
ber  £anbftäcf)e  unb  fäiffiffijh),  fo  wie  anefy  in  ber  Slfyat 
nrfprünglid)  btc  ganje  £>autoBcrflätf)c  Behaart  gemefen  (äffen? 
falls  oor  ber  ©eBnrt),  btc  SStebcrcrjcngnng  ber  .£>aarc  fid) 
aBcr  naef)  unb  narf)  immer  mefjr  auf  Beftimmtc  (Stellen  bcS 
ixörpcvö  ßcfcfyränft.  Sie  „^5  o  r  e  n",  btc  man  faft  anf  ber 
ganzen  ^autoBcrfläcBc  mt't  Blo§en  Slugen  fc^en  fäun,  ft'nb  btc 
Dcffmtngen  ber  <£>aarBälgc,  nnb  an  allen  Behaarten  ©teilen 
tm'rb  man  ft'cf)  leicfyt  itBerjeugen  können,  ba§  bt'e  <§>aarc  jcbcS 
für  ft'cf),  ober  metft  jioct,  feltencr  3—4  §nfammen,  a\\§  einer 
folgen  SDcffnung  fyeroortreten.  ^n  btefc  £aarBälgc  mnnben 
mm  bt'e  ©dyieimgängc  a\\§,  meift  jtoet  in  feben.  £)en  @  d)  le im 
mn§  man  fidj  als  auS  einer  Haren  ^litffigfeit  nnb  nnjäTjligcn 
bauen  getränkten,  locicfyen  ^ötücrcfycn  Oorftcllen,  9htr  btc  flarc 
g'ti'tffigfcit  rüfyrt  nnmtttclBar  öom  23fute  fyer,  bt'e  3lörocrd)cn 
ft'nb  —  wie  bt'eS  Bereits  früher  oon  einem  anbern  @cft'cf)t§= 
pnnfte  §cr  ermähnt  töorben  —  aBgcftoßcnc  SDBcr^ant^ellcn  ber 
©cfylct'mbritfcngängc.  ^n  ben  teeren  ^aarBälgen  gefcfn'c^t  cS 
oft,  baf?  ber  (Scfylcim  ftotf't,  ocrtrotf'net,  unb  ben  23alg  fo  loie 
and)  feine  änfjere  SDeffnung  tocit  anSbef;nt. 
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Sftt  ber  äußeren  SDfcerflädje  bcS  ©äugetfjietfötpetä  mimfeet 
ucdj  ctit  £)rüfcnpaar  au$ ,  ba§  uid)t  foiüo^l  für  ben  £)rga= 
ntömuS  fetfcft,  alö  bictmcl)r  für  feine  ^acfyfommcnfcfyaft,  unb 
atfc  im  ©ienftc  ber  5(rt  ftctjt,  iücju  ber  DrganieSmuS  ge* 
fyert.  (Seine  S^citigfcit  criuadjt  erfi,  fo  im'e  ber  lucifclic^c  £)rs 
gani§mu3  feinem  ©ernfe  entgegen  gcfjt  at§  SDiitttcr  51t  bienen; 
t>fc  %xud)t  feiner  Streitigkeit  ift  bem  garten  Stfeförnmlmg  ein 
^a^rnngSmittel,  bnrd)  feine  menfd)ftd)c  5vitnft  ober  Söiffenfd^aft 
toöttig  ju  erfel^en.  ©in  geiftreid^er  G^emifcr,  ber  ©nglä'nbcr 
$)3vout/  fjat  bie  9Jh'fdntng  ber  9)lilä)  fogar  als  SDhtftcr  ber 
Nahrungsmittel  üfccrl)aiu;t  aufgeteilt.  S)ic  Wliitf)  fccjtdjt  aus" 
einer  luäffcrigcn  5luflöfnng  bon  Änfcjloff  mit  SDiildjjucfrr  nnb 
unjäljligcn  barin  fdjiucfccnbcn  rnnben,  mifreff'obifd^en  23lä«d)cn, 
worin  bie  23uttcr  fid>  fcefittbet  (g-ettjctlcn).  £>er  ^afeftoff  i\t 
bem  (Sitvcrffe  nnb  g-aferftoffe  fcl)r  naljc  bcrioanbt,  nnb  ftilbet 
mit  ifmen  bie  ©ruüpe  ber  fogenannten  „^roteinftoffe".  8fffp/ 
meinte  nun  ^3rcnt,  muß  jebes  9?al)rnng<3mittcl  be§  9}icnfd)cn 
nnb  ber  (Sangetln'erc  f;anbtfad)lid)  au§  einem  biefer  «Stoffe  mit 
3udcr  unb  %ctt  fcefteljen.  —  &3on  ben  genannten  ocrfd)iebcncn 
23cftanbtt)eiteu  iuirb  tk  33itttcr  pffenfiar  erft  in  ben  ßdlm  ber 
9Diild)brüfc  aftgefonbert,  unb  ber  .Suifeftoff  fd)cint  and)  erft  in 
ber  ©rufe  bnrd)  eine  Skrioanblnng  Dorn  ©httctnjrijj  gctilbet 
ju  lü erben. 

f.    Scleotogic  ber  9T6fonbcrung. 

,/@ntfprid)t  beim  mm",  ^orc  id)  <&k  fragen,  „jeber  Der* 
fd)iebcneu  5tfcfonbcwng  ein  genuffer  TJrüfenBau  ?"  Silo  (Srütteie 
tnng  51t  ber  ^Beantwortung  biefer  ö*ragc,  crtauBcn  Sie  mir 
nod)  einer  ©rufe  ju  cnuäljuen,  bie  niefit  9iaf;wng  nnb  Segen, 
fonbern  @ift  nnb  Herberten  fpenbet,  jcbod)  in  ber  £Hcget  nur, 
um  'bau  jur  Speifc  teftimmte  £fiier  jn  tobten. 

83et  ten  ©iftfdilangen  Hegen   bie   luafyccit  Speidielbrüfcit 
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an  Beiben  liefern  bte  Sippen  entlang.     5(u  tote  ©teile  ber 
Dfjrfycidjclbriifc   tritt  bte  @  ift  b  rufe.    Sic  ift  bon  Muffeln 
47.  gebeeft,    burd)   beten  Söirfttug 

baö  barm  aBgefönbette  ©ift  t'h 
ben  5(ttöfü(;ruug§gang  gebriuft 
nn'rb,  unb  aitä  biefem  in  eine 
dlinnc  nnb  einen  offenen  ©ang 
ber  ©iftjätmc.  £)a3  Whni 
loirb  iueft  aufgefperrt,  bic  ©iftjät)ne  boni  ©aumen  tycraBges 
laffen,  nnb  burdj  eine  Deffnmtg  im  Sacf'e,  roorin  fic  bcrBors 
gen  liegen,  bringen  fic  fcufredjt  in  tk  23cutc  Bincin. 

Unb  mit  ijl  nun  biefe  ©rufe  gcBaut?  (Sic  gehört,  rote 
tk  Spcidjctbrüfcn,  bic  tremens,  ©djlcfms  unb  bic  fflüd)? 
brüfen,  §u  ber  großen  SIBttycilung  ber  StrauBenbrüfen.  3>m23au 
ber  ©rufe  ift  fomit  and)  gar  nid)t3,  luorauä  fid>  bic  Sftatür 
unb  ©tgenfcfyaften  ber  SlBfönbcrüng  bermütljen  ließen.  „Unb 
lueiß  mau  berin  einigermaßen,  roc6tuegeu  gerabc  biefe  ober  jene 
(Stoffe  bc3  23lute3  borjugSrocife  m  biefe  ober  jene  ©rufe  fidj 
ergießen?''  %)lan  ift  and)  nid)t  einmal  auf  bic  Spur,  um  fid) 
fo  @troa§  ju  eriftäreu.  ©er  ganje  (STjemfSmuS  ber  leBcnbcn 
Statur  i)t  für  bic  SStffenfdjaft  immer  uod)  ein  unergrünblid)c3 
$ctb.  Söir  muffen  un§  bamit  Begnügen,  cS  nad^jinocifen,  loie 
bic  betriebenen  23ejtanb$etfe  ücS  %$tnk3  alte  bon  ben  aufs 
genommenen  Stoffen,  nnb  tute  bic  ber  auSgcfonbcrtcn  Stoffe 
bon  benen  be§  23tntc§  fycrrüljrcn.  SSte  aBer  gerabc  biefe 
über  jene  Stoffe  §ter  ober  bort  aufgenommen  unb  aBgefoubert 
lucrbcn,  BtciBt  unS  gänjlid)  bcrBorgen.  Unb  bod)  -roattet  fyter 
aufö  SDffcuBarftc  ein  ^ßrtneip  ber  ^ödjften  ßioed'mäßigfett  bor. 
SKüffen  nur  ba§  „roie?"  unBcanüoortct  taffeit,  fo  liegt  Ringes 


gig.  47.    ©iftaVparat  cincv  5\IappcrfcI;Iangc.    $laä)  OJiilne  (SbtoarbS. 
a:  bic  ©iftbriifc. 
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gen  bie  ^Beantwortung  beä  „\namm  1"  in  ben  atfevmctfteu 
g-ätten  gleidj  toor  bev  $anb.  ©af  bie  2$ränen  bie  ^artc 
Stugenwanb  fc§ü|en,  bte  23ewcgu'd)fcit  bc8  Sdtgeö  uub  bev 
SUtgenlicbcv  fovbcvu;  baf  bev  <Sd)lcim  at8  eine  ^autfdjmferc, 
bev  (s?$weif  buvd)  fein  SSerbatnpfcu  gur  Sftfii$fuhg  beö 
Äötper§,  bev  (Speichel  itnb  bev  äftagenfaft  gut  Slitflöftmg  bev 
Nahrungsmittel ,  bev  2?aitcf?fpctcf>cC  itub  bic  ©atte  jur  Soor* 
Bereitung  bev  Bcoovftcfyenbcn  (iinfauguug  bev  SftatjriutgSflüfftgs 
feiten  btene,  Braucht  fauut  erwähnt  <m  werben  —  bod) 
cBcn  fo  wenig  woljl,  baf  üt3erlf;an^t  jcbe  SlBfimberung  für 
fid)  ifjrer  S3efiimmnng  aufö  SBoHfommcnjfr  cntfyridjt,  Wenn? 
gleid)  wir  c§  cingeftefycn  muffen,  baf  bev  cigenttidjc  Bwcd' 
mattetet  5(ftfoubcvungcu  un§  Bisher  gä'ujlidj  öerBTorgen  gcBüeBcit. 

©ie8  gilt  jumat  uou  benienigen  SlBfcuberungeri,  bte  buvd) 
feinen  2tuSfütjvung8gaug  auö  bev  ©rufe  tyeran%efu§rt  werben, 
foubevu  m'clmetjv,  leie  bie  ntctjtcn  SlBfönberungen  bev  ^3f(anjen, 
im  Innern  bev  Betten  tjerfdjtoffen  BletBen.  ©aljin  gehört  bie 
tri  bev  Will,  in  bev  <Sd)itbb  rufe  uub  in  ben  $1  e  Ben  nies 
teit  aBgcfonbcvtc  Blutrote  S'lüfftgfeit,  unb  ferner  bte  ini(d)weif  c  tu 
bev  Beim  Abc  im  evften  SeBensjaljre  fo  anfc^nltdmt  S3rufts 
b  rufe  (Thymus).  @8  läft  fid)  nur  atö  eine  83evmutfjuug  am 
gcBen,  baf  biefc  ©rufen  afle  juv  cfyemtfdjen  üBearBettung  ttou 
(Stoffen  bt'euen,  bie  tTmeu  com  ©tute  jugefütjrt  unb  bann 
Wt'eber  aBgefütjrt  werben,  ©dangt  mau  enblid)  einmal  batu'n, 
ben  (StjemiömuS  beS  8eBen§  uolleubö  §u  faffen,  fo  wirb  wofyt 
and)  ba§  §ftä§ere  bcStjalß  flau  unb  offenbar;  and)  namentlich 
ba§  gvof e  Sftätljfel  ton  bev  SfJlili  gclöft  Werben. 

"Die  anQ  ben  offenen  (mit  einem  5luofütjvungogangc  öer* 
fef)cncn)  ©rufen  gcfjjcnbeten  ^lüffigfritett  btenen  nun  gröfs 
ten  Sectio  bem  Drgani3mu§  juv  ©rfitffimg  cineö  Befttmnts 
Un  Bwccfcö ;  einige  jebod)  finb  aU$  tiefe  SlitSwitrfsfteffe  m 
Betrachten.     80  namentlich  ber  #arn.     ©er  $awftoff  unb 
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bie  £arnfäurc,  bie  rocfcjtt(td)j}cu  23cftanbtt)ctTc  bcffclBcu  ftub  alö 
(Stoffe  §u  Betrachten,  btc  oBgtctdj  bitrd)  ben  Gmiä^ttmgSdjes 
mtötnuä  entftanben,  bennod;  uuBcbingt  fd;äbtid),  fogar  töbtiid? 
votrfen ,  lüemt  fi'c  tttcfyt  mt§  beut  Sohlte  au3gcfd)icbcn  roerbcu, 
—  bieö  §u  uottfütjrcn  ift  btc  5(ufgaBc  ber  fiteren. 

SWft  einem  anbeten  «Stoffe  bcrjjält  c§  ft'dj  Bei  allen  Stetes 
reu  gcrabe  auf  biefelße  Söct'fe.  ©8  ift  bei*  ^o^lenftoff, 
bev,  bttvd)  ben  »Saucrftoff  tu  JTofylenfättrc  uev^anbeft,  nid)t  weniger 
brtugcnb  notfjmenbtg  au§  beut  23lutc  fortgefdjafft  loerbeu  mufj> 
SBtc  bieg  htrdjS  5(tfjmcu  bottfüfyrt  unrb,  Mafien  iw'r  nun 
nod)  ju  Betrachten,  unb  btc  Betrachtung  btefer  Se6enoerfd)cts 
nung  geroäfjitt  ein  $o$e3  ^nteteffe« 

g.    ©toffauätaufd)  mit  ber  2uft. 

®6  i}t  S^ucn  Bereits  angegeben  luorben,  bafj  tu  bem 
Söcrffefyr  ber  SDrganiömen  mit  ber  3(uf5Ciüue(t  ljtnftd;tltd)  ber 
luftformtgcn  (Stoffe  ein  geiruffer  ©egenfafc  ftattfi'nbct  §röifcfen 
ben  gieren  unb  ben  ^pfiaujen,  Söä^renb  btc  ^ffan^en  Behufs 
itjrer  ©rnäfyruug  Äoljlenfäitrc  attä  ber  Suft  fdjityfcn  muffen, 
um  unter  ©fntmrfttng  beö  <Sonncnlfd)te§  barauS  ^xotjtcnftoff  ju 
gewinnen,  Bewirft  btc  ©rnäfyumg  ber  £t;terc  im  ©cgcntfjetT 
einen  UeBcrfdjuf;  an  ^o^lenftoff,  ber  auf  Soften  bc§  (Sauer? 
ftoffeS  ber  Suft  in  ^xo^ienfäuve  ^eriLuinbelt  werben  muß,  um 
auögefonbcrt  $u  werben,  ©er  ©egenfa^  ftnbet  jebod;  eben 
nur  (Statt  wäfyrenb  ber  ©inwirf'tmg  be§  SomtcnItd)tc§ ;  beun 
im  ©unfein  ^aitdjen  and)  btc  sßflan$cn  Äo^ienfäurc  auö,  unb 
menu  c§  fe^r  aujuempfetyCen  ift,  ben  Stag  in  einer  retdjen 
^3f(an3cnuatur  5ULmBriugcu,  fo  i)t  c§  im  ©egeutljctC  fcfyr  aBs 
guvätljett  —  loie  btcö  beim  aud)  aügemetn  aBgeratBen  wirb  — 
feine  <Sd)(affhtBc  at§  einen  Heilten  ©arten  auöjufc^miufcit* 

23et  ben  s$f(ait}cn  ift  atfo  ber  33erfdjr  ber  tttftförtntgcit 
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(Stoffe  mit  ber  Sdtgcnicclt  ein  unpter,  betänberßdjet  —  bei 
ben  gieren  äffen  cfjne  SfuSnafjme  tft  er  immer  bcrfctßc  unter 
äffen  83 crl^ ältniffcn  im  2(eufjercu  im'e  im  Innern,  SWc  Spiere 
atfnnen  ununterfcrocfi  cu ;  unb  bittet)  ifjt  Sttljmm  nntb  immer 
ber  ©auetftoff  ber  Suft  in  $of)fcnfäurc  toermanbeft,  bic  Suft 
fotgfid)  immer  iueniger  im  <Stanbc,  ba§  2ttf)ctn6ebütfnifj  p 
Befriebigen;  S»  luftbid)ten  Räumen  eingcfyerrt,  muffen  Wien? 
fd)cn  unb  Spiere  mcfjt  ober  lucniget  fd)itcff  etftid'cn,  (Säuge* 
tfjicrc  nnb  SBögct  namcntu'd)  fcon  bem  SfugenHidc  an,  ba£ 
bie  Suft  jnm  Unterhatte  einer  Sid^tffammc  nid)t  mcfjt  bienfief) 
ffl.  ©a§  in  überfüllten  Räumen  bie  Suft  nur  fcfjt  feiten  in 
bem  @rabc  betbtaucfjt  luitb  (nämfid)  beffen  (Sauctftoff)  obet 
in  bem  ©rabc  Verunreinigt  (nämfief)  Den  3M;tcnfäure) ,  ba§ 
c8  fci§  §um  @tfh\fcn  fommt,  tüfjtt  nur  babon  f)et,  ba§  3$fite 
unb  Söänbe  in  unferen  Söotjuungen  meiftenä  fefyt  weit  bauen 
finb,  fuftbid)t  ju  fdjficfkm  %Qie  e§  üBrigcnö  in  manchen  %litz 
len  crquiifcn  fann,  baf?  ein  g-enftcr  aufgemacht  tm'tb,  luctf  ein 
$ebci\  —  „(S>3  ießen  ja  afkr  biete  Sttn'erc  unter  ber  @rbe  unb 
im  Söaffcr!"  3fffcrbiug3,  bod)  tonnen  ftc  cS  unter  ber  drbc 
cBcn  nur,  inbem  and)  ber  ©rbBoben  nicfyt.  fttftbidjt  jufamwen? 
gcpad't  ift,  mand)e  SEln'crc  fid)  and)  nod)  eigene  Suftgäugc 
taxin  aitögtafkn.  Unter  bem  SSaffer  afiet  fennen  Stetere  and) 
nur  unter  ber  23cbingung  tetkn,  bafj  bic  Suft  bemfcfßcu 
nid)t  gäujtid)  afcgcfpctrt  i)t  S)urd)  bic  SD6crftäd)c  be§  SBaffcrS 
•im'rb  Suft  eingefegen,  Äofyfcnfcuttc  auögcftcfjen,  nnb  biefer 
@toffauetaufdj  barf  m'd)t  au§j6tcifeen  —  im  23etf)ättnif;  natürfid) 
immer  <wm  Umfange  bcS  SSaffcrS  unb  §ur  Stenge  ber  barin 
tctknbcu  SHu'ete.  Söenn  bic  ^ifcfyct,  bon  ber  G'tfafjtung  ges 
leitet,  auf  ben  gefrorneu  &een  Südjet  inS  @i§  cinfd)tagcn,  fo 
tijnn  fic  für  bic  %tfd)c  eben  ba§,  ioaS  im't  für  un§  fctfcft  ttmu, 
luenu  nur  teuftet  aufmachen. 
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SDet  (StoffauStaufd)/  bat  bic  SHjicrc  bnrcfyö  Sternen  mit  ber 
Siift  eingeben,  un'rb  burdjä  23 litt  vermittelt,  fo  tute  bicS  üfor* 
fyanpt  oom  ovgcmtfdjcn  Otüffauötaitfc(?c  ber  Spiere  gtft.  @8  tft 
baä  23htt,  baä  Beim  Stttuucn  bic  ,$M/tcttfäitrc  aitöftöfjt,  beu 
(Saucrftoff  auffängt,  ©teä  täft  ftd?  bittet)  d)cmifd)e  Unter* 
fndntng  bcö  23lutcö  «adjiuetfeu,  itttb  täßt  firi)  Bei  ben  rotfys 
gütigen  ^teren  and)  fdjott  att  ber  garBc  bcffetBen  erfenitm. 
©nrd)  btc  <Sd)toängcrnng  mtt  Äotjtcnfäurc  loirb  ba§  23lnt  Bei 
tiefen  Spieren  bttnM  Blaurot!),  oft  fafl  fctjiuavj ;  burd)3  @nts 
iüctd)cn  ber  3vo(;(cnfättre  itnb  bfe  gtciri)3eitigc  2lnfnal)mc  Oon 
©auerftoff  toirb  c§  fcfyartactjro^t 

(MaitBcn  @fe  mir,  Sonett  eine  Söioifectiott,  ba3  f)eif$t,  eis 
nett  83crfttd)  an  einem  IcBcnben  Stetere  51t  fcfyilbern,  fo  tüte  tri) 
il)n  im  ^a^re  1824  Bei  meinem  Server,  $)3rofe§for  Wagens 
bte,  in  ^3avi§  gcfcl)cn.  £>d)  untfite  nicfyt  einen  md)r  fdjla« 
genben  SSciöeiä  für  ben  ©ajj  an^ugcBen :  ba§  ba§  23(ttt  bttrd)3 
§ltl)mcu  fdjarlatfjrotl) ,  bttrd)  bte  UutcrBrcd)itng  bc3  2ttf)men3 
Blanfdnuar^  luirb. 

5(tt  einem  fräfttgen  <£mnbc  lourbc  ein  tiefer  (Sinfdntitt 
toortt  am  ^atfe  gcmad)t,  barauf  ber  Stctyfopf  quer  bttrdjs 
gefd)nittcn,  itnb  in  bie  £nftrtfl)rc  eine  Btcd^ernc  dltyxc  gcftcct't, 
bte  ftd)  burd)  einen  £>at;n  nari)  83elicBen  offnen  ober  oer= 
frijtiefjcu  lie§.  £>iefe  ganjc  SSorfcfrung  toar  nur  bc§I)alB  ge== 
troffen,  bamit  man,  ofjnc  irgenb  einen  ©ntdl  auf  bic  23htts 
abern  auS^uüBcn,  beu  Snftjugang  fdjncH  itnb  fidler  atjfpers 
reu  frntne.  £>ie  Blecherne  fRöljxc  ragt  ait3  ber  SSunbc  öorn 
am  ^atfc  f)crbor;  ber  .£>af)n  tfl  geöffnet;  bas  Steter  abtuet 
frei  unb  Uidjt  burd)  biefc  tniifttiri)C  £uftröl)re.  (Sin  ©ttijenb 
tüet'tle  ^poräettautaffen  ftd)cn  Bereit,  um  001t  einem  ©d)ü(fcn 
regelmäßig  jebc   @ed)3tcfmimttc  eine   nad)   ber   anbern  Oor= 
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gefcfyotmt  §u  luerben.  —  (§lö  lm'rb  bem  %fym  eine  Ucim  (Serags 
aber  geöffnet;  baä  fdjarlacfyrotfye  23fut  fcfyiefjt  tyerbor  m  et= 
nein  crfl  ani)attenben,  bann  taftntafKg  unterßrod)encu  ©ttatjl; 
ber  <§af)n  in  bei*  bled)ernen  dityxe  ieirb  gcfdjfoffem  SDtc 
erfte  @ed)3te(minutc  tfl  nm;  bfe  giucttc  S£affe  rm'rb  untergefcfyos 
Ben,  "£^3  23I«t  fjat  feine  erfte  frifcfye  diofyc  nm  eüuaS  eins 
gebufjt.  2m  ber  brüten  £affc  fcljeint  e3 ,  gegen  ba.§  in  ber 
erften,  bitiiM;  in  bev  bierten  nnb  fünften  ertjäft  e§  auutäfjlig 
b a 8  5(  u  f  e  f;  n  b  o  n  benofeftt  33  tut,  £)a§  ST^ier  wirb  jei^t  feljr 
unrUljig.  Sn  bev  fechten  St'affe  ffl  ba§  33Iut  c^er  fdjlbarg 
al§  rotfj  §u  nennen.  @S  fteften  ftd)  ßuctungen  ein;  bcrSSIuts 
ftrem  flocCt ;  ba§  Sttn'cr  nurb  o|>mnädjttg  —  man  Incilt  fidj 
ben  «gafjn  jn  offnen.  £>a§  SS^icr  fdjityft  tief  bte  Suft  ein; 
ba3  83tut  ftrömt  ben  Steuern ^  in  ber  7ten,  8ten  nnb  9ten — 
12ten  STaffe  nimmt  c3  affmäjjiftg  bie  fd)arlad)rot§c  g-arlße  lm'cber 
an.  ©ic  SBuubc  leirb  gcfdjloffen,  ba§  Silier  berthmben  nnb 
loögclaffcn.  —  geber  ftautpf  forbert  feine  Dbfer;  ber  Äambf 
für  bie  SBiffenfdjaft  forbert  bie  feinigen! 

@§  ergiebt  fiel),  bat;  ibenn  Scmanb  gar  jn  fange  ben 
5(tljem  avföait,  fß  i\t  baö  23(nt  in  feinen  @d)(agabern, 
ibenn  er  eben  lm'cber  Snft  fdjöbfen  mu§,  fein  <3d)fagabcrHut 
ju  nennen ;  c§  ergiefct  fid>,  bafj  tk  Suft,  bie  bie  Sungc  fdjityft, 
atöfcatb  ber  ganzen  53lutmaffe,  nnb  fomit  bem  ganzen  Berber 
SU  ©utc  tammt. 

$auptfäd)(id)  jebod)  mar  es  mir  baritm  §u  t^itn,  Sfönra 
einen  23elbci§  jn  liefern,  bafi  bie  fd)ar(atf)rorfjc  g-arßc  beö  5J3fit= 
tc8  burtf)  ben  SSerfe^r  mit  ber  Stift  eittftefit.  St'ttd)  jcigt  fte 
fid)  in  ber  %$cit,  leo  nur  t(\§  frifd)c  83lut  ber  Suft  auogefeijt  ift. 
Sßcun  bei  irgenb  einer  Gelegenheit  g.  23,  ein  (stücJ  bem  ©ärttte 
Fanale  efttcS   (ebenben  21)iere§   fcto§   gelegt  werben ,   fo  Fanu 
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man  gang  beittttcf?  fefjcn,  im'e  baö  S3fat  in  bcffcn  Söeneit  atfs 
mä^Kg  ijdkx  rotfj  mirb,  nnb  bic§  gefcbtcfyt  cBcn  baburd),  baf? 
bie  Äofjlcnfänvc  an§  bcm  23httc  burd)  bie  Ocfäfiüänbc  nnb 
ben  biinncn  UeBevgug  bc§  23aurf)fcK8  tritt,  inbcffcn  umgcW;rt 
bcr  ©aucrftoff  fcon  aufjcn  tn'ueintritt  @fn  5(ttjmcu,  im  (f)cs 
mifdjen  (Sinne  bcö  5£ßorte§,  muß  üBeratt  ftattfiubcn,  luo  ba§ 
bunHere  93ti.it  ücn  bcr  änderen  Suft  nur  burd)  fotd)c  ,£>äutc 
getrennt  ift ,  bie  bünn  genug  fiub ,  um  ben  £)urd)gang  bcr 
Suftartcn  §u  geftatten.  @3  ift  burd)  S3erfucf)e  ftennefen  morben, 
baß  nameutlid)  burd)  bie  büune  $aut  ber  $röfd)c  ein  fotd)c3 
Stttjmcn  regelmäßig  ftattfinbet,  nnb  e'3  fdjciut  fljncn  bicfeS  %ify 
men  burd)  bie  §aut  and)  nid)t  weniger  notfnuenbig  31t  fein 
atö  ba§  burdj  bie  Suugeu;  benn  menn  itjrc  £>fcerftäd)e  mit 
Del  üBcrftridjeu  nn'rb,  fo  crftict'en  fic  fogar  nod)  fd)nefter,  alö 
meun  mau  üjnen  bie  Sungcu  auofd)ncibct.  ^aten  \v>ix  bod) 
and)  gefetjen,  im'e  baö  Äüctjtciu  im  @i  buret)  tk  ^atffc§aic 
nnb  bie  @d)atentjaitt  t)inbitrct)  feinen  5(tt)cm  -u'el)t. 

h.    Äiemcn  —  £rad)een. 

Sei  manchen  ber  einfachen  Spiere  bient  nun  in  ber 
Sn?at  bie  gan^e  .'pautüftcrftädjc  §nm  9ftlj  ernteten ;  fefyr  affs 
gemein  jebod)  ift  biefc  midjtige  Se6enöberricf)tung  auf  Bcftimmte 
©tetten  fcefdjränit/  unb  biefc  ftefonberS  bavm  organifirt.  $auptz 
fädjtid)  fommt  c3  immer  barauf  an,  eine  größere  3(u3bcijnung 
ber  SDfterf(äd)c,  unb  burd)  bie  vergrößerte  D6crf(äd)c  einen  leiei)* 
ten  ©urcfygaug  für  tik  Suftartcn  Uon  unb  31t  beut  §3utte  ju 
geimnucm  £>ie§ ,  miffen  mir  nun  fd)cn,  f'ann  unter  benfeißen 
fteiben  formen  gcfd)ci)en,  al$  luoruntcr  fiel)  tk  SD&crfläcfyc 
§üm  äÖcd)fe(toerM)r  mit  ftitffigcu  (Steffen  anstiftet,  ents 
lucber  burd)  eine  g-attitug  ober  burd)  eine  (StnftiHpung. 
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SBerfeu  lütt  erft  einen   23lt\f  auf  bte    gefalteten   §(ttjmung§s 
o'rganc:  bte  Giemen! 

@fe  fennen  tiefe  Blutroten,  jarten  ©eBilbe  au  ben  (Seiten 
bc§  g-ifd^cüfcS,  burd)  bie  5\icmcnbetf et  gcfd)ü£t.  83tutrotfj  ers 
fd)ctneu  fte,  lote  <Sfc  glct'd)  erachten,  cBcn  burd)  ben  ungemein 
großen  $fteid)tt)um  an  anwerft  bürtrtfäutigen  ©efäfjen,  bte  gan$ 
bid)t  unter  ber  üBetauä  bünnen,  tuenden  unb  feuchten  <£aut 
ftd)  attSBreiteu.  ©'er  23lutrctd)tt)um ,  bte  ©imnfyäuttgf  eit ,  bte 
g-eud)ttgFcit  —  3(tle6  ijt  auf  ben  teBtjaftefien  (StDffocrfcljr  jtois; 
fd)eu  beut  ©litte  unb  ber  beut  SBaffcr  etngemifd)ten  Suft  aBs 
gcfefyen,  Stm  3(llerfd)önften  nehmen  bte  Ät'cmcn  mand)er 
Söürntcrartcn  ftd)  au3,  tüte  namentttd)  bte  UüfereS  gemeinen 
gifd)criourm§  (Arenicola  piscatorum).  <Bü  fteljen  auf  btefem 
als  jarte,  Blutrote  23üfd)lein  tu  jiucf  Steigen  ben  Stitdeu  ents 
lang  (beun  audj  biefe  Spiere  fyaBen  rotljcS  23lut),  Um  fte 
jcbod)  in  tijux  anmutigen  $)3rad)t  <m  BcoBad)ten,  ntu§  man 
1ia§>  %t)kx  uuterbeffen  tu  flarem  SBaffer  galten;  beun  um- 
tut SBaffcr  fönnen  bte  jarten  ifötemeuHättctjen  unb  Ätcmenfäben 
ftd)  fd)tocBenb  au§  cinanber  Bretten.  @o  tüte  bte  Sterne  üBer 
ben  SBafferfptegel  ret'd)t,  fünft  fte  jufammen,  trod'ttet  ein,  unb 
mit  bem  S3lutfreifen  in  t'ljrcn  ©cfäfjcn  unb  bem  barauf  ßerus 
Ijenbcn  2(tl)men  l)at  cö  ein  ©übe.  Steinen  eignen  ftd) ,  tüte 
man  bte§  glct'd)  ft'cf)t,  nur  für  baS  5ltljmen  ber  tm  SBaffcr 
enthaltenen  Suffe;  jmn  SWjmen  ber  freien  Suft  allenfalls  nur 
Bei  fotd)eu  Heineren  gieren,  bte  enthaltene  in  feuchten >  ücr« 
Borgeneu  <Sd)luüfn.u'nficln  IcBcn,  loic  namcntlid)  Mi  einigen 
!rcB§=  unb  fütnttenavttgcn  gieren» 

2Bie  mm  ba§  93tUt  burd)  eine  Ät'emc  l'rcift,  ijl  ganj  leidet 
31t  faffen.  Mjuten  loir  als  23ctfüiet  einen  Sioeig  Den  ben  Steinen 
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>c8  Befantftctt  Ht'nben  $rofet)tfy{cre8 :  Proleus.  £)aö  mit  $tbf)hi\a 
faitrc  ftavf  gcfdnuäugcvte ,  imb  bas 
burd?  fd^iuarg&faitt  33fat  mirb  tu 
einem  ©efäfjftammc  beu  Giemen  ju* 
geführt,  an  jebe  5vicmc  nnb  jcben 
e{ujctnen3*ucig  einer  fotcfycnfccfonbcrä 
bertl^etTt  (a);  e§  trefft  tyier  in  einem 
garten  ©cfäfmctjc,  unb  mirb  unters 
'bc^m  burd)  ben  S3erfer}r  mit  ber  bem 
SSaffer  cingcmifdjten  Snft  fd)arlaa> 
rott),  iüorauf  e§  in  einem  jurücffü^s 
venben  Bmet'g  (b)  in  tk  große  Äörs 
pcrfdjlagabcr  (Aorta)  ftrömt. 

2öir  geljen  je|t  an  bic  23ctradjtuug  ber  jmeiten  fyorm 
ber  StfljmungSorganc,  nämlid)  ber  c  i ng  e f  t  ü ip  t  c n !  ©rft  MaoU 
len  mir  'im  fefyr  ctgcittf;itmlfct)cn  5ttr)mung§crganen  ber  3mfcc= 
ten  ein  $paar  Minuten  im'bmcu.  äftan  nennt  fic  £rad)cen. 
<&k  merben  c3  loafrfdjetnlid)  fdjon  ßemerft  fjaBen,  ba§  bic 
Snfectcn  gau$  gemciuigtid)  fceibc  (Seiten  bc3  ÄötpcrS  entlang 
eine  &teü)c  Söcfycr  FjaBcn,  cinö  an  jebem  ©liebe.  Söenn  ba§ 
^nfeet  auffliegen  mitt,  fic^t  mau  c§  'tk  Sttft  burd)  biefe 
£öd)er  förmlich,  einpumpen,  unb  in  ber  £t)at  fann  e§  feineu 
ganzen  Äcrpcr  mit  Sitft  anfüllen»  1)k  Södjer  führen  näm= 
iidj  tu  ein  (Softem  toen  SHöljrcu,  ba§  ifidj  ütmenbig  fo 
Dollftäubig  toerfcrettet,  baß  faum  irgenb  ein  Ovgantljcit  nidjt 
bafcei  Bebaut  i\t     £)icfe§   ift  unu  allcrbingä  eine  ^i3a)|l  eis 


$tg.  48.  ßin  3^3  üon  einer  ber  6  Äiemen  beö  Proteus  anguinus, 
{tarf  »ergröfert.  (Statt)  (RuSconi  Monogiafia  del  Proteo  anguino  di 
Laurenti  Tab.  IV,  Gg.  18.)  a:  eine  SBerjweigung  beö  r)tnäufüt)renbcn  ©e= 
fäf  e§  (Arteria  branchialis) ;  b  :  einer  »on  ben  gurücffü^rcnbcn  3^«3fn. 
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QCttt^iimlfcfjc  ^ovm;  bcnu  intim  bei*  @top  erfror  jnn'fd)cn 
^aljrungöfUtffigfrit  unb  Suft  fonft  immer  baburd)  ßcirfrft  imrb, 
baf$  fiefy  bic  ^af)rung§ftüffigt~'eit  $u  ben  luftfjefirömten  ffl&ibtn 
Jjinöegic'ßt ,  fo  wirb  er  c§  fjier  bielmet)r,  inbem  btc  Suft  an 
fämmtlicfyc  Organe  Bio  ütS  £>nncrfk  t^reö  ©eiüetcS  tritt,  idds 
burd)  beim  and)  ein  etgentttc^er  teiSlauf  beö  S3fute§  Bei  biefen 
gieren  gro|tent^ctt§  ttjegfättt. 

i.    öungen. 

$cjjt  afccr  muffen  nnr,  icaö  nnö  für  ^eutc  nodj  an  £>cit 
i'tfcrig  ift,  an  btc  Betrachtung  ber  Sun  gen  lucnben. 

2>cbc  Sungc  ift  im  SBefcntlicfycn  eine  fadprmtge  (EinftiUs 
jjung  ber  ^aut  mit  einem  bieten  ©cfäfjnefjc  üBer^ogen.  <Sc 
einfach  geformt,  werben  (Sie  fiefy  üieflcid)t  nod)  erinnern, 
ba§  um*  bic  Sunge  Oßag.  44.  g-ig.  10, 1)  utim  $ü§netfötu3  ange? 
troffen,  ioenngteid)  nidjt  unmittelbar  fcon  ber  änderen  SDBcr* 
ftäcfye,  fonbern  fcon  ber  $ftacf)cn^Dfyte  ciugeftnfyt.  $lid}t  weniger 
cinfad)  ift  bie  Sunge  Bei  ben  Sanbs  nnb  (Süfjnniffcrfdmcifeu. 
2öcr  follte  nid)t  an  einer  SBalbfa)nert'c  rea)t§,  bid)t  am  5lo^fc 
bie  rnnbe  Deffnnng  "Bemertt  ^a&en,  bie  bann  nnb  wann  ganj 
Bcbcutenb  gro§  wirb  ?  @8  ift  biefe  Ocffnnng  gerabe  ber  ($hu 
gang  jnm  Sungenfatf'e,  nnb  an  ber  änderen  SSanb  üon  tic\m\ 
ift  c§,  baß  baä  ©int  fidj  in  einem  dkfa§nc|c  fccrtfycitt,  mit 
ber  gcfdjLVpftcn  Suft  in  ©cmeiufcfyaft  txitt,  nnb  in  einem  Stamme 
gefammclt  nad)  bem  ^er^en  geführt  tpfrb* 

Sei  ben  SßirB elidieren  finb  immer  gtvtf  Snngen  bor* 
Rauben,  nur  bafj  Bei  ben  ©anlangen  bic  eine  in  ber  Sficgcl 
windig  Hein  Heißt*  2ßir  muffen  nun  hadjwetfen,  ba§  and) 
bic  böflig  anögcBübeten  Smtgcn  ber  SßirMtljicvc  )id)  mit  einer 
faefs  ober  Hafenformigcn  ©inftüfyuug  fcerglcicbcu  laffen.  g-i'tr 
bie  Snngen  ber  5(mp^iBicn  i\i  bicö  gau$  leidjt.  SScrfcn  wir 
einmal  einen  S5licf  auf  eine  foldjc  3(mpi)itM'enlungc,  §.  33.  tk 
cincä  g-rofd)eö,  wie  fic  fidj  cfcen  an$  einer  Söunbc  am  Unters 
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ftt'ßc  t)cvbovbväiißt !  @3  ift  offcutmr  ctu  iVGcvaiiö  büuuljä'ittigcr 
@acf,  mit  rctrf)tid)cit  ©efäfjen  ßeffetbet  ltub  bou  ber  SnftrBtjrc 
aus  anfge&lafem  ($in  @tidj  barm  —  unb  bic  ganje  Sänge 
fütft  jufautmen,  uub  tyängt  at§  ein  gans  Heines,  iucid)c8,  f;cl(= 
votfjeö  Mnipdjen  tu  ber  SSancfynntnbe.  ©enaucr  fcctratf)tet 
ergicbt  e§  ftd)  mm  aUcrbtugS,  baß  btefe  überaus  feine,  bura> 
ftd)ttge  23tafc  mit  fljrem  rotten  ©efäfnefee  ntdjt  fo  ganj 
etnfad)  ift,  fnbem  namentlich  fcljr  biete  galten  bei*  @d)(cim§aut 
in  ifyxc  $öljlc  ^ineinragen>  iüoburd)  bem  ©cfäfjne|e  eine  ber* 
grpfjcrte  %lii<f)c  sunt  SEcrfefyrc  mit  ber  Suft  bargeftoteu  wirb. 
2)aburd)  jcbodj  toirb  ba§  23t(b  bou  bev  eingefüllten  93tafc 
aud)  um  gar  nid)t3  geftört. 

„3ft  e^',  möchten  <Stc  mm  biettcidjt  fragen,  „aber  aud) 
cBen  fo  mit  ben  Simgctt  ber  SBögct,  bev  ©äugctln'cre  unb  bc3 
SDienfdjcn?  333tr  Ijalßen  b od)  mitunter  ©elegenljeit  gefaßt,  5,23. 
btc  Sttttgc  bon  einem  Äaflje  ober  einem  Saturn  p  feljen,  unb 
btc  ftattc  bod)  mit  einer  23tafe  audj  nidjt  bic  entferntefte  %t§ns 
lidjftit".  Söcrgeffen  lm'r  aber  uic^t,  baß  eine  fotd)c  tyctauS* 
gcfdjm'ttcnc  Sungc  eben  nur  in  bem  Buftanbc  ift,  morin  lm'r 
jene  g-rofetfunge  nad)  bem  G't'nfticlje  al§  „ein  gans  flcineS, 
locicfycS,  t)cflrottjc3  ^lümbdjenf  in  ber  23aud)nnmbe  fangen 
fafyett.  @ie  i\t  in  fidj  fctbfi  eingefunden,  inbem  ft'e  ber  Suft 
erttlaben  luorben.  Sfteljmen  tm'r  nun  aber  eine  feiere  eiliges 
funfene,  jcbod)  ganj  unbefcfyäbfgtc  3\albQ(ungc  bor!  33ldfen 
lm'r  ft'e  einmal  ftroijenb  boll  burd)  bic  Suftrotyre  auf  —  uub 
fdjauen  (Sie  nun  bic  große  93eränberung ,  bie  bamit  auf  eins 
mal  gcfcfyetjcn!  Söoflen  lm'r  ft'e  eine  Bettlang  bcobadjten, 
fo  muffen  lm'r  bie  Suftrb'ljre  jubrücFen,  um  ben  2lu3tritt  ber 
cingeMafeneit  Suft  §u  berühren.  Stffc  bic  größeren  5(6t^eis 
lungcn  ßeiber  öuttgen  —  man  nennt  fic  „Sungeuiabben"  — 
fyäben  ftd)  ßebeüterfb  erweitert  uub,  bon  £uft  ftro|enb,  in 
$k  §tyc  gcrid)tet.     „$jt  benu  nmflid)  jcber  fötale  Sabpen  eine 
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SBtafe?"  ©ine  ÜBlafe  afterbingä  nidjt,  fonbcrn  bielmeljt  eint 
2(tu>Hufung  bon  ««jä^ltgen,  ü6erau§  fernen,  gcftieücn  SBIäs* 
djen,  unb  jebe§  ber  <2ttetd)cu  tft  cfcen  ein  ©nbäiocigcfyen  bon 
bcr  £uf friere. 

£>amit  ijl  2$ncn  bcmt  nun  aud)  bei*  ganjc  Sungcnfcau 
bargelegt»  «Sie  feljen,  e§  tft  im  ©ruubc  burcfyauä  berfetße,  ben 
toir  m  ben  fogenaunten  „Strauß enbrüfen"  ^aBcn  fcnnen  (einen. 
«Sollte  tcfy  ^nen  babon  eine  ffi^irte  Stttfntbung  borlegeu, 
fo  nmrbe  c3  ganj  biefelße  mcrben,  bte  ofcen  Cßag»  183, 
^tg.  46)  bon  ber  SD^rfbeidjclbrüfe  gegeben  tourbe.  ©teShfts 
rötjre  trefft  fid)  tri  -gauptäfte,  f  teincre  Slcfte,  Steige,  3tteigd)en 
unb  (Btietdjen,  tueld)e  lottere  fidj  a!3  23fä3d)cn  enben.  63 
finb  biefe  23tä§d)en  fe^r  ffetn,  für§  utümuaffnetc  Stttge  jefcod) 
gar  ntcf)t  fd)iuer  ju  ernennen,  BefonberS  gleid)  nad)bcm  man  bte 
&unge  kräftig  aufgeWafcn  fjat  ©afj  bte  £unge  bann  aud) 
nod)  eine  roeifjlicfye  g-arfic  annimmt,  muffen  <&ie  fid)  efcen  nur 
fo  erklären,  at3  lüenn  aud)  an  <Btmt  (&tä  ober  @la3  burdv3 
3erquetfdj)cn  ioei§  toirb,  nämlid)  efien  nur  burdj  bie  £td)ts 
fcredmng  an  ben  üficrau3  trielen  Uäncn  SljetTdjctt,  bcn  betten 
bodj  jebcS  einzelne  gan^  flar  unb  burd)fid)tig  tft.  S)enn  jcbe3 
ber  SuftBlä3d)en  in  ber  Sunge  tft  nidjt  tocm'gcr  ftar  uttb  bura> 
fid)tig  a(§  ©tag,  ober  faft  als  bie  Sitft  fetfcjL 

SöeStoegeu  tft  nun  ik  £uftrbl;rc  in  ben  £uugcn  ber 
(Säugetiere  unb  bc3  5UZcnfa)cn  nid)t  in  eine  einfache  23tafe, 
fonbem  in  unjäpge  23tctöcf)ejt  ertpettert?  Offenbar  um  eine 
efcen  fo  biet  größere  $läd)e  ju  gcnumtcit,  reorattf  baö  ©efäfjs 
ne£  ber  £uft  au3gefe£t  roerben  tarnt.  ^ebeS  23täod)cn  i\t  an 
unb  für  fict)  allerbingö  runb;  fo  gebrängt  j'cbod)  liegen  fie, 
iuemt  gefüllt,  an  cinanber,  ba§  }k  bann  meift  fcdjöccft^c  ?ßxi& 
mett  barflettcn,  loemtglcid)  ncd)  mit  s£ead)tmtg  beä  nötigen  tyiau 
,c3  für  bie  ^Blutgefäße  —  bcmt  bergeffen  nur  ja  nidjt,  baß 
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bic  33tutgcfä§e   am  Suitgentiau  einen  nidjt  geringeren  8fnt$eft 
Ijabcn  atö  bic  Luftwege! 

£Öof;f  ntijdjtc  man  bi'cfcö  mcfyr  ober  weniger  üfccrfcfycu 
t'buucn,  töäljvcnb  mau  ftct>  nur  an  frtfet)  au  §  g  ef d^nf  tt  cn  c  Sungcn 
fyüt.  Sßcrfcn  \nix  nun  afccr  noct;  einen  SMitf  auf  btefe  91cil)c 
tooit  wunbcrfd)öncn  Sungcupräparatcu,  alk  twn  meinem  ge= 
fetertett  (Sottegen,  s}3rof.  Sfcfcn  fccrarfccitct  2Bunbcrfd)i5n  barf 
id)  fic  nennen  —  ut'cljt  cfccn  loegen  ber  Bunten,  reinen  %<xc* 
tjen:  fdjneewctf,  jiuuolkrrotlj  unb  graögri'm,  fonbern  btttmeft 
uod)  wegen  ber  meiftertidjen  Bearbeitung.  (Sß  ffub  WUn* 
fcfyenluugcn!  @o  unb  ut'cfyt  anbcrS  finb  bt'e  Zungen  be§ 
&)?enfd)cn  m  ben  ocrfdn'cbcncu  Slttevn  geformt  unb  getaut  — 
taffen  ©fe  fid)  jcbodj  burefy  biefe  äRftt$ef&mg  ja  utd)t  ben 
angenehmen  (finbnicf  ftören,  tien  ber  fdjönc  ©egeuftanb  auf 
&k  gemacht.  5(itfn'cr)ttg  gefagt,  i\t  üom  mcnfd)tid)cu  Äötpcr 
an  bicfeu  Präparaten  auü)  ntcr)t  baä  SUfergcringftc  me()r  fcors 
^anbciu  £Jörcu  <&k  an'e  btc  Präparate  uerfertigt  werben, 
unb  urttjciteu  <Stc  fclßft ! 

dt'ucr  frifcfycn  Sunge  würbe  erft  btc  Suftrofyrc  mit  einer 
weitJgcfarBtcn  S33acf)§maffe ,  bann  bt'e  (n'n$ufüt)rcnbcu  23tutgc= 
fäfje  mit  einer  grünen,  unb  bie  guriaffit^renben  mit  einer  rotten 
cingcfyri^t  23on  ber  brcifad)cn  2öad}§majfe  ftroijcnb  warb 
nun  W  Sunge  in  eine  febarfe,  faulcnbe  Sauge  getegt,  worin 
gewiß  fem  Uneingeweihter  ctwa§  ©cfyoitcS  ocr6orgcn  gcglauCt; 
beim  wie  fofttc  er  c§  bcrmntfycu,  bafi  fy'cr  ik  5tuf(öfung  be3 
£obc3  etien  nur  in  Sluwcnbuug  getraut,  um  bic  g-ormen 
beä  SefecnS  51t  entintffen?  —  ©nbtid)  fäjcint  bk  SSerwcfung 
twKcnbet  ju  fein»  @8  gut  nur  nod),  baö  üßerauä  jertred)* 
tid)c  @tüc6  auS  bem  ©flamme  ju  erlöfen.  „GHiuftid)  i\t  bic 
gönn  gefüllt!  wirb'3  aud)  fd)öu  51t  £age  f'ommcn,  iaft  c3 
gtci§  unb  Ämifl  vergilt  ?" 
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§(tte§  gelungen!  ©f*  SuftrBIjre  ift  fo  fcollftänbig  ift 
%en  Sßerjrocignngen  gefüllt  lüorben,  ba§  an  manchen  (Steffen 
bie  SupiäScfyen  fclfcft  als  eine  ©nippe  bon  ffyiteetpeffeti  Äüs 
geladen  fid)tfcar  ft'nb.  £5ie  23(ntgcfäf;c  ffnb  c3  nid)t  iimtiger; 
üergeffeu  mir  nur  nia)t,  baß  bie  feinften  Blutgefäße,  naments 
lid)  biejenigen,  bte  at§  ein  9tej3  jene  SuftMäSdjen  umfpinneu, 
bermafjen  fein  ft'nb,  ba§  an  eine  (Spaltung  ifyxa  £mjcctionö= 
maffe,  nad)bcm  fic  feIB.fl  permpbert ,  gar  nid)t  51t  beuten  iji. 
9ln  einem  tbeaten  ^Präparate  btefer  5(rt  würben  bie  grünen 
nnb  rotten  (Stränge  eben  anf  jenen  23lä3djen  tuetfältig  mit 
cinanber  üerfiunben  fein,  nnb  jluar  al8  ein  nnr  burdjS  jufams 
mcngcfeijtc  SDiif'ro ffop  erfenntticf)c3  9tcj3.  ©enn  bte  grünen 
«Stränge  geigen  ja  eßen  bie  23alm  be§  83lute§  an,  ba3  fid) 
an  biefen  Sötä'öd&cn  ucrtt;ci(t,  nm  ber  in  if;nen  eingefdtfoffenen 
Suft  au§gcfc£t  ju  luerben,  nnb  bie  rotten  Stränge  bie  2?atjn, 
worauf  es  bann  wieber  aitsj  ber  Snngc  jnriufftrbmt. 

tiefer  ganzen  £>arftettung  gemäf;  JjalJen  wir  alfo  in  bie* 
fen  Präparaten  nidjt  eigentlich  bie  Suitgen  fcloft,  fonbem  nnr 
ben  SlBbrucf  aller  ifyrcr  ^öl)len:  ber  -ipötjlen  itjrer 
Suftmegc  nnb  iljrcr  SÖIutgcfäfje.  So  üßerwicgenb  j|cbod)  i\t 
ber  Staunt,  ben  biefc  <£)ö|len;  fo  f'lein  toerpltnifjmäih'g  ber 
s}3la&,  ben  i^rc  <§>äute  nnb  baS  fic  oereinigeube  83tubcgeweBe 
einnimmt,  tsaft  biefer  Slfebröcf  ber  $öljlen  an  nnb  für  fid)  baö 
ganjc  Drgau  in  allen  feinen  fdjarfen  Umriffen  wieber.mgeteu 
fdjeint 

©enfen  wir  nn§  einmal  eine  ^rofdjlungc  anf  cBen  biefc 
Söcifc  pBercitet!  «Sic  würbe  fid)  al$  ein  groger  weißer  SBadjgs 
Humpen  barftelfen,  worauf  ftd)  ein  $lei}  toou  großen  nnb  fle\* 
neu  ©cfäfjcn  fcerfcreitctc.  So  biet  Weniger  fparfaitt  ift  fn'er 
ber  Staunt  fccnuijt  worbcu;  mit  einer  fo  großen  Snftmaffc  wirb 
Ijier  ber  Körper  angefüllt,  um  auf  eine  fo  geringe  83lutmaffe 
einzuwirken.     SBie  m'el  uollfommeuer  ift  bod)  ber  23au  eineö 
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Sftttföat !  —  3a  atterbiug3 !  £>a§  fefgi  für  ben  9)?cnfd)cn, 
ber  tu  bcr  SXjat  mit  einer  ^rofdjtungc  fcT>r  fdjlcdjt  gcbicnt 
lucfte.  9iid)t  fo  jcbcd)  fitv  ben  $rofd),  bcm  cm  nadj  bcm  SStys 
mtö  bei*  äftenfdjenltinge  ge6aute§  9(tT;>cmovgan  nid)t  »weniger 
fd)tcd)t  Mummen  mürbe.  £>enn  mit  einer  foldjen  mürbe  bcr 
g'vofd)  c6cn  mtv  fo  Tange  unter  beut  SBaffcr  Meißen  f  önnen,  al8 
bcrSWcnfdj  cS  fann,  —  nnb  mag  märe  baS  £cfccn  beut  g-ro fd), 
menn  er  bort  nidjt  länger  weilen  biirftc? 

Sin  bcm  großen  Suftuorratfyc  in  bcr  Wafeuformigcn  £ungc 
je^ren  atfo  bie  %m$fyWn  nnb  btc  ©üf^affcrfdmctf'cn,  mäfyrenb 
ft'c  unter  bcm  SSaffet  finb ;  nur  bann  unb  mann  muffen  fi'e 
jur  SDßerpdjc  fyinauf,  um  einen  frtfdjcn  Sßorratfy  gegen  beu 
Ijinfidjtlid)  be3  <Sauerftoffgeljatte3  fiereit§  bcr6rattd)ten  einjutaus 
fd)cm  Sin  ber  ©cfytangenlitnge  i\t  ßcfonbcrS  ber  fy'uterfte  %fy\l 
eßen  nur  al3  ein  Suftßef  älter  ju  Betradjten;  benn  an  t'^m  jefs 
gen  fid)  and)  an  fc^r  fein  injicfrteu  ^Präparaten  gar  leine 
©efä§e;  an  d)cmifd)cr  5(t^mtmg§^rcjc§  ift  aifc  f)ier  ganj  ait&= 
gcfcfytoffcm  tiefem  Hinteren,  fatfformigen  pfeife  ber  &ü)lan* 
gcnlungc  entfprccfycn  nun  and)  bie  Sitftfäcfc,  btc  fidj  hei  ben 
Vögeln  al§  9lnfyängc  bcr  Suftiucgc  Bt§  tief  in  bie  UnterleiMs 
fyvfyc ,  unb  bann  gar  in  bie  3xnod)citfyöljlen  (u'nein  erftreefen. 
&k  mögen  eBenfallS  al§  SuftBeplter  bienen,  gahß  ßefonbcrä 
jcbod)  moljl  nur  um  ben  ganzen  Körper  feid)tcr  51t  machen. 

3>cr)  möcbtc  S^nen  and)  nod)  cür-aö  üßer  bie  ©igent^üms 
ii&jtätm  in  ber  g'orm  unb  in  bcm  23an  bcr  t»crfd)iebcncn 
<Säugetfu'cr=  unb  SSogeflungcn  mitteilen,  @3  brängt  jcbod? 
bie  3eit,  unb  mir  fjaßcn  nod)  einen  feljr  imd)tigen  ©egenftanb 
fyier  aßjuljanbeln,  nämlid)  ben: 

k.    9ftecf)ani3mu3  be§  9(t[)emf)olen3. 

©ä8  £8efent(id)e  bc§  5(t!jmcn3  liegt  in  bcm  gegeufettigen 
2(u3tduf£r)e  tmn  «Stoffen  smifdjen  bcr  ^atyrungäfftiffigfeit  nnb 
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ber  Suft.  Giemen  unb  düngen  ftimmen  barm  m  tijrem  Sau 
üBcreiu,  bafi  iljr  feinftcä  ©cfäfjncii  ft'c^  ct'ucr  fcuct)tcu  -£>aut 
aufd)micgt,  bie  ber  Suftctmuirfung  auSgcfc^t  tft  unb  baBci  aud) 
bümt  genug,  um  ben  toerfdjt ebenen  Suftartcn  einen  teilten 
£)urdjgang  #x  gefiatten.  ÜDfe  faucrfloff^atttge  Suft  bringt  atfo 
jum  23tute  gittern ,  bie  mit  Äot)tenfäure  gcfdjiuängcrte  bringt 
I)inau§.  <£)urdj3  2(tljmcn  fcIBft  nu'rb  bte  Suft  gmn  ferneren 
Sternen  unBraucfyfcar;  bieSuft  äuna'djft  um  btc  attjmcnbe  g'tädje 
mu§  fcrticäljrcnb  erneuert  werben. 

Um  btc  Jvicme  fjerum  gefcfcicljt  nun  bt'cfeä,  iüäfjrenb  ft'e 
im  SBaffcr  fdjlueBt,  iüie  fcon  felBft,  burd)  btc  (Strömung  beö 
SBafferS  unb  burdj  btc  23eiucgungen  beö  $$tcre§?  Su  ber 
Sungc  hingegen  fann  bte  Erneuerung  ber  Suft  nur  baburd) 
gefebetjen,  bafi  ft'e  taf'tmäjjig  au§gcfto§cn  unb  frt'fd)  eingebogen 
nn'rb.  £)a3  ©rftere  erforbert  feine  Befoubcre  $raftciu§crung, 
tttbem  cS  ßercttä  burd)  'tk  &la\tkit'dt  ber  auögcbc^utcn  Streite 
Ijcrücrgerufen  nnrb.  hingegen  gebort  gum  ©t'ngfe^cn  ber  frts 
fd)cn  Suft  ein  ^edjanifuntS,  ber  bem  «Saugen  cber  Qstnpnnts 
$m  cntfpridjt  23ctrad)teu  mir  nun  \>kjcn  äWcdjantSmuö  na* 
meutlid)  Bei  bem  SÜZcnfdjcn  ctiuaä  genauer. 

£)le  Suft  foft  burd)  btc  Suftröljre  in  bk  -göffung  ber 
Sungc  gerabc  fo,  unc  baö  SBaffcr  burd)  W  <Spri£cnrcl)rc  in 
bte  <£>öl;tc  ber  <&$xtye,  eingebogen  lücrben.  ©te8  gcfcfjtc^t  am 
(S'iufacfcftcn  nrittelfl  cincS  (Stempels,  unb  einen  fo(d)en  ^aBcn 
nun  alte  Säugetiere,  unb  fomit  and)  ber  SDieufd),  im  &\)scxfc 
fett  (Diaphragma).  (§§>  i)t  jcbod)  biefeä  feine  einfache  platte, 
tk  burd)  eine  frembe  Äraft  aufs  unb  aBgcfdjoBcn  ttirb,  fouberu 
oictmdjr  eine  flcifcfyigc  BuMfdjcumanb  jioifd)cn  ber 
S3rujts  unb  23aud)fiöl)lc,  bereu  taftmaft'geS  5tBs  unb  Stufftcigen, 
burd)  iljrc  eigene  alternireube  Bitfammcnn'cKjung  unb  @rf$(af« 
fuug  cutftdjt,  ©emi  loäfircnb  in  beu  frtujHichcn  SMacfyincricn 
tk  Bemcgenbe  Är.aft  immer  üon  außen  auf  fea§  31t  Sciocgcnbe 
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einiiM'rt't,  liegt  ft'c  tu  beu  Organismen  gang  allgemein  in  beut 
toeglidjen  Äörpcr  felBft. 

S)aä  3^crdjfcff  tft  in  feinem  mittleren  Streife  fefcnfg,  in 
feinem  ganjen  tttnfreife  flcifd)ig,  «nb  mit  feinen  §letfd)fafern 
ringsum  an  beu  unteren  Dtanb  bcö  23ruftl'aftcn3  Befefh'gt. 
«Seine  Bei  weitem  fiärHfjten  ^teifcfyBünbet  ftijen  au  beut  fRMa 
grate,  ^u  feinem  erfcfylafften  3njfanbe  i\t  e3  ftarl'  gctuotBt, 
uub  ragt  mit  feinem  pBerflen  X^cik  l;od)  in  bie  23ruftpf?le 
hinauf;  bie  Sungen  nehmen  aläbann  einen  ücrljättnif)mä§ig 
Keinen  %tjcii  biefer  «§bT)le  ein,  iuäfrenb  bie  SeBer  toom  dlipz 
pengürtet  gän^lid)  gebccl't  ift.  ©ieö  i\t  ber  SlugenBlicJ,  luorin 
ber  (Stempel  im  ^umpcnrcert\>  bcö  Slt^mcnS  am  lueitcften  uors 
gcfcfyoßeu  morben;  e§  i\t,  mit  anberen  SBorten,  ber  SlugenBlicE 
nadj  einer  5lu§atljmung. 

@8  folgt  barattf  bie  ©inat^mung.  ©ie  g'lcifcfjfafcru 
bc8  3^erd)fclleS  berHtrjen  ftd),  uub  jieljen  baburd)  fcom  gaujeu 
Itmfreife,  BcfonberS  jebodj  üom  Sftitcfeit  §cr,  'im  mittleren, 
fertigen  %$cil  IjcraB.  @8  tjl  btefcS  bie  ©injic^uug  beä  (Sterns 
pelö  im  ^pumpemücrl'e  be§  §(ttjmcn§.  Qu  23rujH)ö§Ie  im'rb 
nadj  unten  fjin  erweitert;  bie  Suft  bringt  in  bie  Sungeu.  ^u 
bemfetßen  8Scr^ältni§  merbett  bie  SeBer  inxii  bie  unterliegenbeu 
©cbärme  aBiuärtS  nad)  bem  9iaBet  gebrängt,  ©te  83audj* 
mänbe  luctdjcn  bem  ©rucBe  ber  ©ingenmbe  —  bie  ©inat^ 
mung  ift  toefteubet.  ©enn  lm'cberum  erfd)lafft  baS  3^crct)fctl ; 
bie  23aud)iuäubc  nmfen  jum  %fyil  fdjou  burdj  itjrc  ©lafticität, 
Bcfoubcrä  jcbod)  burd)  il;rc  Sftuffclfraft  auf  bie  23aud)eingcs: 
roetbc,  biefe  auf  ba§  crfd)tafftc  gnmilfttt  juriicS.  ©te  23rufts 
^D^tc  vm'rb  im'cberum  eingeengt,  bie  £uft  au§  beu  Suitgen  ges 
ftofjcn:  c§  tft  bie  2tu3atl) mung. 

Uub  fo  ge^t  c§  nun  cttua  12  mal  jebe  Minute,  befto 
regelmäßiger,  je  rceniger  voix  barauf  aalten,  5tag  mit  $lad)t, 
^a^r  an§  ^aljx  ein,  vom  SlugcnBliefe  ber  (Seßurt  aB  unb  Bis 
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§um  testen  |jaucr/c.  galten  mit  unö  ^ter  titelt  bamt't  auf,  bie 
ßmecfmäfugfeit  bcö  ganjen  9ftecfyanf8mu§  iuetter  ju  erläutern, 
©freiten  mft  Ifetcr  ijormärtö,  um  ba§  Stfyatfäcfyftcfyc  meftet 
fenneh  p  (erneu. 

©er  ganjc  §0ftäjjam'8tiiu3  bc§  5ltfjntcuS  nntrbc  mit  beut 
citteS  ^3umpeMocrFe§  sufammengeftcllt;  baS  Btüer^feU  bem 
(Stemmet  eineö  folgen  gtcfcljgefefjt,  feiefem  t'ft  jeboef)  bfe  Smtge, 
in  tote  tote  Suft  eingebogen  mirb,  gar  m'd^t  angeroadifeu. 
®te  23efeftigung  ber  Smtgett  iiu'rb  nur  ct'ncS  Snjet'13  tourd)  t^re 
großen  ®cfä§ftämmc,  anberu  S^eitö  bnren,  tote  Sungenfäcfe 
(Pleura)  fcerotrtt;  bfe  fo  iute  ber  IJcrjfieutel  unb  baä  23audjfell 
§u  bett  fogenannteu  f  er  o  fett  Rauten  geboren.  @3  mag 
fycx  tote  ©etegen^ett  Cenuijt  werben,  3$nen  tote  Statur  totefer 
fällte  ju  erläutern, 

(Stellen  <Bü  fiel)  eine  gcioülmtidjc  ©cijlafmü^e  bor,  bfe  ja  eis 
gentlicl)  cht  gefcl)loffcncr  %eiittU®ää  fft,  öoit  roeldjem  tofe  eine 
Hälfte  fu  tofe  anbete  cfngcftcclt  morben.  Söfr  motten  un3 
ferner  eine  fötale  @cfjlafmij%e  als  uott  dHdjttaffet  gemacht  betts 
feit,  toer  fiefäilntlfcr;  auf  toer  efnen  @ette  grün,  auf  ber  anberu 
fcfymarj  fft.  Hftan  §at  nun  bfe  grüne  (Seite  uad)  aufu'tt  gelafs 
fett,  bfe  fd)toarjc  nad)  innen'.;  an  ber  ©cfylafmi'tjje  t'ft  fofgltd) 
tofe  fc|mar^e  ^fläclje  gar  nfd)t  mcl;t  fenntlfd) ,  ffe  Ifegt  nur  mit 
ff  et;  felfcft  fu  23erül)rung,  tofe  @d)fafmüj3e  fft  itßeratl  grün  an* 
jufeljeu,  forüoljl  au§rbetibfg,  als  inroenbig,  mo  ffe  bem  Äopfe 
angebriuft  ffjit,  ^e^t  benfeu  ©tc  ffd)  nur  nod;  für  einen 
Slitgenßliii  b'iefe  taffeteuc  (Sdjfafmwjc  üßer  bett  ganjen  5vo})f 
r)eraftgcjogcu  unb  am  $alfe  feft  jufammettgefdutürt ,  —  unb 
@fe  fyaftcu  bett  föo^f  gerabc  fo  fu  ber  8d)lafinüije  fteefen,  wie 
j'ebe  Sttnge  fu  fljrem  £nngcnfac£c  unb  jcbeS  fievg  fu  feinem  ^erjs 
Beutel,  S)fe  oerjtecfte,  fc^toar§e  ^lii<i)c  ber  ©d)tafmiiijc  cntfpndjt 
einer  itBer'aüS  glatten  feuchten  SSanb'  ber  feröfeu  $äutc,  bfe 
nfteratl  nur  mit  fi'cf)  fel6ft  in  £3erür;rung  fft ;  bfe  grüne  hingegen 
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cntfyrid)t  einer  mtcfcencn,  raupen  SSaub  betfeföett.  5(u  jcbem 
Simgenfatfe  i\t  uamentlirf)  tiefe  unefcene,  tanfy  £ßaub  nad) 
innen  (anftatt  beu  föqpf  m  üfcerjteljen)  bev  Snngc  angciuarf;fcn, 
«cid)  außen  (anftatt  frei  j«  liegen  ober  ben  loetffyen  Letten 
ciugebrntft  §u  fem)  an  bie  SSänbe  ber  SM.-nftljöijlc,  nnb  fes 
mit  aud)  an  bic  öftere  %tä$?bt%  Bttjerdjfelfö  geheftet,  hatten 
(Sic  in  %$tm  ©cbanf'cn  mir  «od)  —  tc^  Bitte  (Sie  —  für 
einen  SlugcnWirf;  bie  (Sd)lafinit|c  unten  am  ^alfe  eng  gufams 
mengcfcfyuiirt,  «nb  (Sic  Reiben  Tn'cr  gerabc  bic  enge  (Stelle  eines 
Snugcnfacl'cS,  fteburd)  bie  £auptäfie  ber  Snftrö^re  n«b  ber 
Shingentmttgcfäßc  eins  nnb  austreten. 

(Sollten  «Sie  e§  nod)  in  Syrern  ©ebädjlniß  Bcica^ren, 
baß  nnt  ein  gan^  entfpred)cnbc3  ©etulbe  Bereits  Ijafccn  fennen 
gelernt?  @S  n?ar  ba§  Amnion,  (?yig.  9,  ^3ag.  43).  ©enn 
i«  ber  £fyat  ftcllt  and)  ba>3  Amnion ,  «ad)bem  feine  23i(bnng 
ttoftenbet  korben,  einen  gefdVloffcncn  <Sad  bar,  worin  cBen  ba§ 
<Sd)af3iuaffcr  enthalten  i\i\  «nb  fcou  ber  äußeren  g-läcfye  btcfeS 
<Sacfe§  (ber  grünen  in  «nferem  23ilbe)  i\t  tk  cütgeftülptc 
Hälfte  bem  ganjc«  g-ct«§  feft  angciuacfyfen  m'3  auf  eine  enge 
©teile  (bic  92aBclfd)unr) ,  ir-oburd)  bie  S3cr6iub«ng  mit  ben 
ausiucnbigen  SDrgancn  m  SSegc  ge6rac6t  njirb. 

SBcnn  man  ba§  Slmnio«  a«ffd)«eibet/  fo  finbetman  ben  fps 
t«6  i«  beffe«  -göljlc  am  £>ia6clftrauge  fyaugcnb,  foufl  jebod) 
frei,  im'e  in  beut  (Scfcafsiuaffer  fdjnmnmenb,  <So  i\t  mm  audj 
i«  ber  %$at  jebc  Sungc  in  ber  JQofye  ü)rcs  £iiugcnfaifce>, 
baö  $er$  in  ber  feinet  <£)crj6cutcl3  an  jener  ci«gcfri)nürtcn 
(Stelle  Ijangcnb,  fouft  überall  gang  frei;  nnb  e§  nnirben  aud) 
biefc  Organe  alö  ime  fd)ioimmcnb  fiel)  ausnehmen,  ipenn  nid)t 
lit  ^'eud)tigfeit  in  jenen  («nferem  %?ilbc  nad)  fcfnoar^uänbigeu) 
&of)Un  allcrbingö  nur  fcljr  fparfain  üorfjanben  lüäre* 

^e^ren   mix  jtiit    mm  5Hefm'ration§med)anismu§  %utMl 
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©cm  ßtoercfyfcftc  i\i  m'd)t  bic  Stange,  finb  m'e(mcr)r  nur 
tk)c  Simgenfäcle,  fo  toie  and)  ber  ^cr^cutet ,  angeheftet. 
Zubern  eö  ftd)  ^etafejte^t,  fircBf  e§  cigenttid)  nur  bicfc  @ä'd?e 
j«  erlittenem*  @te  loerben  c§  jcbod)  Icfcfyt  emfctjen,  ba§  fo* 
tauge  biefe  <&Mt  boftftänbig  gefdjioffett,  hingegen  bic  <§ö§(c 
ber  gütigen  mit  ber  äußeren  Suft  tu  offener  Sßcrfcinbung 
fteljt,  muß  bie  ^ofge  burd)auS  biefeffce  iuerben,  a(ö  ofc  ba§ 
3^crcf>fctt  unmittetfiar  anf  btc  Einigen  fc(6ft  eimoirfc.  Um 
ta§  $3erl)äTtnifi  §u  erläutern,  l)at  mein  S3orgängcr  auf  biefem 
£et)rftul)tc ,  ber  oerftorfcene  (S'tatSvat^  £ert)olbt,  fiel)  folgenbcs 
SuftrumcutS  fcebi'ent*  ©in  gtäferncr  Sricfyter  ftclTt  'ücn  Stotjts 
faften  oor;  unten  an  ber  ioeiten  Deffs 
nung  ift  eine  fdjtaffc,  feud)te  23Iafc  Cm) 
ftatt  bc%  3ioerd)fef(e§  angeftuuben ;  ofccn 
in  ber  engen  Deffnung  fteeft  ein  Stoxh 
ftöttfet,  itnb  baburdj  gcf)t  eine  SRör)rc, 
bie  mit  einer  23Iafc  CD  im  Innern  bc3 
£rid)tcr§  in  83erlu'nbung  ftcfjt.  @ö  foft  bic 
Sichre  'tic  Suftrb'tjre,  bic  23Cafc  tk  Sunge 
oorftclTcn,  nuc  (Bic  fd)ou  crad)tcn.  3(ud) 
fyier  ftctjt  bie  untere  Söanb  Cm)  mit  ber 
ciugcfctyloffcncn  23fafc  in  gar  feiner  &>crs 
tn'nbung.  ©cnuod)  werben  &ie  gteid)  feljcn,  ba§  fo  nu'c  biefe 
untere  SBanb  tjcrafcgc^ogcn  loirb,  füCft  fid)  bic  innere  23(afc 
burd)  bic  Störte  mit  Suft  au ;  unb  fo  wie  fic  bagegen  in  ben 
Strte^tcr  r)iuaufgcfd)okn  wirb,  entleert  fiel)  bic  innere  23lafe 
burd)  btcfclßc  dlc^xe  fjinauö* 

@8  ift  Neu  Stttcö,   löte  <&k  wotjl  fdjon  itujfen  werben, 

$ig.  50.  (Sin  gläferner  Sridjter  mit  ber  engen  Deffnung  nad;  ofcen, 
ber  rociten  nad;  unten;  jene  mit  einem  (Steffel  r-erfcf;!  offen,  moburd;  eine  SHö^rc 
getjt,  bie  in  eine  <Sd)ir>einöbiafe  (1)  einmünbet;  ber  Weiteren  Deffnung  eine  ganj 
fd}laffe  93lafcnt)aut  (in)  angefrunben;  s:  ein  ©töpfel,  ber  eine  Deffnung  im 
Jridirer  terfd)1iefH. 
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eine  einfache  ^olgc  tun  bem,  lüaS  bic  älteren  ^r/fifer  bcit 
„SSibetttHllfen  ber  Statur  für  ben  leeren  Staunt"  nannten,  rtdjtt* 
gcr  gefagt,  e§  ift  bic  g'^gc  uom  äußeren  Suftbntd?.  ©fe  uns 
tere  SBanb  (ba§  3rocvdjfctt)  faun  gar  nt'djt  ^eraBgejogcu 
werben,  intim  nid)t  ber  baburd)  gewonnene  Sftaum  neu  einem 
auberu  Körper  angefüllt  intvb.  <£>icr  f'aun  er  c§  cBcu  nur 
burd)  bic  in  bic  innere  23lafe  lu'ncinftrömcube  Suft. 

©amit  e§  aBcr  fo  gefdjelje,  muß  emerfettö  ber  Butritt 
flxx  inneren  23lafc  ber  Suft  offen  fteljen,  anbrcrfcitS  jcber  ans 
bere  Butrttt  tn  ben  haften  tljr  tserfd^foffen  fein,  ttm  nun  and) 
biefcö  31t  jeigen,  \}t  jenem  gläfernen  %.xi$)ta  ein  Socfy  einges 
Boljrt  korben,  $u  bem  Vorigen  83crfud)c  inurbc  c8  burd) 
einen  ÄorHjlityfcl  (s}  förgfam  berfdjloffen.  Sieben  mit  nun 
einmal  biefen  ©topfet  $erau$,  unb  ieieber^olen  roir  beu  83crs« 
fudj.  (Sie  fc^cu,  rote  ftirgtid)  ftd)  bic  innere  23fafe  jeijt  ans 
füllt,  tote  «nboßfpmmen  fic  ftdj  entleert!  ©a§  ^craBjieljett 
ber  unteren  SBanb  (be§  (Stempels)  fangt  bie  äufjere  Suft  Bei 
inettent  mcljr  in  bie  £>etj(c  bcS  S£ricf)ter§  (tk  SimgcnfacffjBfjIc), 
als  in  bie  innere  23fafe  (bic  Suugc)  hinein;  unb  —  ica§ 
uid)t  memget  fiörenb  ift  —  ba§  ^inaufftoßen  bc3  (Stempels 
tiermag  ioeber  biefc  £uft  att§  ber  großen  $ö^te  noltftänbig 
gurücfyutretßen,  nod)  bic  inlnciibige  23lafe  gjt  entleeren» 

©ä  fyaBen  (Sic  nun  ben  ©runb,  ine§lnegen  eine  SSitnbc, 
loenngleid)  an  unb  für  fid)  uuBcbeutcnb,  üBcrauS  gefäBrlid) 
ift,  inenn  fie  burd)  bie  33rufhnäube  bic  ^öflung  bcö  Sungens 
facfrS  erreicht.  £)urd)  jebe  ©inat^mung  brängt  bic  £uft  in 
tiefe  <£>öljlung  hinein,  oljne  burd)  bic  folgenbe  SluSatljmung 
voieber  fjinauS  ^u  gelangen.  Sie  fammett  fidj  fytx  immer 
mcljr  unb  me^r  an,  unb  oerln'nbcrt  in  bcmfctBcn  SBcrtyältm'tü 
immer  meljr  bic  ©rtocitcrung  ber  Sunge ;  ba§  Slt^men  init.b 
immer  Bcfd)iocrlicf)cr  —  tic  ffeinc  (Sticfynntnbc  foftet  gcroöljnlid) 
baS  ScBcn. 
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Splan  l)attc  fid)  Bemüht  bic  bru^cnbc  ©cfa^r  baburd)  afcs 
äiuoctyrctt,  bafj  man  glcid)  nacc)  bem  Momente  ber  5luSatf):: 
mutig  ctit  Sßflajfrr  auf  bic  Söuttbc  brückte.  @3  tuar  aBcr  aud) 
gar  nicjjt  möglid),  biefen  Moment  31t  erfjafer/cu.  £>cnn  löä^s 
vciib  ber  83crn.utubctc  t>om  ©efüljfc  bcö  ©rftiifcnS  gequält  tft, 
fyilft  aud)  jebe  Bwmttfung:  //bod)  ein  ÜMfjd)ett  laugfamer  §u 
atljmm",  aud)  m'djt  ba§  Slltcrgcringftc.  £)a§  treue  3rocrd)fcll 
avBettct  tu  (S'iitcm  fort  ma§  c3  nur  Faun,  unb  ber  Chirurg 
muf?  bod)  <wle£t  auf§  ©erabctooljt  fein  ^flafter  auflegen,  oft 
c3  nun  glcid)  nad)  bcm  Momente  einer  9(u§alljmung  trifft, 
ober  nia)t,  —  <Sc(;r  fdjarfftmug  au§gcbad)t  \mx  ein  Snfftius 
ment  bon  -§erl)olbt,  ba3  mtttelft  einer  S5cntffc  nur  baS 
SluStrctcu,  nid)t  baS  ©intreten  burdj  bie  SBuubc  geftatten 
füllte,  $m  ^3ractifd)cu  \)at  c§  jcbod)  Bio  jc|$t  nict)t  <2tid) 
galten  loollen.  Um  ben  Verlangten  £>icnft  51t  teijten,  müfjtc 
e§  burd)au§  luftbtcfjt  an  bic  23rufhininb  fd)licßcn;  tk  SButtbe 
fetftft  aud)  uid)t  buvd)§  23lut  unb  ^k  gcquctfdjten  %ljcik  <&d)\mz 
rigfeiten  in  beu  Söcg  legen;  ba§  ^uftrument  immer  g(cid) 
fcei  ber  <<paub  ^chx  —  baö  StUeö  x\t  im  $practifd)cu  anwerft 
fdjroer  p  erlangen. 

23i3  jcijt  JjaBert  im'r  im8  nun  bic  SÖanbc  bes  SStufts 
FaftcnS,  fci§  auf  Uc  untere,  als  fteif  unb  uufcetucglid)  gcbad)t. 
©aS  fiub  aftcr  tk  bom  ^i^^engürtcl  geftilbeten  Söiuftrüänbc 
burdjauä  nicht.  (Sie  dornten  im  ©cgcnttjctT  in  allen  $iid)tuugcu 
mtttelft  einer  grofjen  9#engc  üott  SDtiifFeEn  erweitert  merben. 
9ittr  Bei  bcm  gauj  ruhigen  Sltljmeu  arbeitet  ba§  3^erdifcll 
für  alle  i'tftrigc  SiefvirationSmuffeln,  ton  beu  Muffeln  ber 
UtttcrlciGSiuaubc  allein  unterftu|t  um  eften  tk  StuSatljmung 
i'räftigcr  m  mad)en.  (5"S  firib  aud)  nu'rt'lid)  famtutlid)c  §0hte 
ff  ein,  bie  auf;er  bcm  3^erd)fell  nod)  bett  S3tu{ifdftett  mein- 
ober  immiger  §u  ertoeitern  Vermögen,  in  anberen  ^ciucgungctt, 
§umal  be§  Äo^fc§  unb  ber  Sinuc  Beteiligt.     <&k  giften  ifyxi 
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fcflcn  Sfatjaltstyunfte  an  ben  Stilen,  unb  wirken  fcou  bort 
auS  (mr  Buri'uffcicguug  bcS  ÄopfcS  ober  gut  Sfajte^ung  fccis 
ber  (Schultern  itub  SDIJcrarme.  23cbarf  c8  einer  fräfttgeren 
(SinatTnumtg ,  fo  werben  ft'c  in  cutgcgeugcfcijter  Stiftung 
in  §fufprudj  genommen,  ©roljt  bie  ©efat;r  beS  (Srfticl'enS, 
bann  werben  ft'c  alle  51t  ^ülfe  gerufen.  ,,©a  mag  woljl 
ber  ftvanfe  manchen  guten  dlatf)  bon  feinem  Slrjte  uöt^tg 
Saturn!"  werben  (Sie  totettetcljt  fagen*  SlfferbingS  wirb  ein 
fitnbtger  Strgt  eS  woljl  angugeßen  Wt'ffen,  welche  SftufMn  ans 
juwenben  ftnb.  ©ewötjnlid)  jebotf)  gcl;t  cS  anbcrS  git,  ©er 
§lr$t  trifft  ben  aftf)matifd)cn  Äranfcn  gerabe  fo  ftd)  fccnc()s 
menb  uub  gerabe  folcfyc  Bewegungen  auSft'tfjrenb,  als  06  er 
Bereits  üom  S3?ectjani§mu§  bcS  5tttkmr;olenS  toollftänbig  unters 
richtet  wäre,  ©en  Äopf  Ijält  er  ftarf  sUrücB  gebogen  —  beutt 
baburd)  Tonnen  bic  $opf6cugcr  (BefonbcrS  ber  Sternocleido- 
mastoideus)  an  iljm  einen  fcflcn  2liu)alt  gewinnen,  uub  gur 
©rljeBung  ber  oorberen  Brufiwanb  bfenen.  ©tc  <£>äubc  ftnb 
jufammcngcfcallt,  bic  Slrme  fteif  unb  ftraff  in  äffen  ©clcnfcn 
—  beun  baburd)  Vermögen  bic  kräftigen  Muffeln,  bic  fonfi  ben 
Dfccrarm  gegen  bie  ©ruft  anstehen  (tkfonberS  ber  Pectoralis 
major),  iwm  Dfcerarmc  auS  auf  bic  Brufiwanb  ciujmuirt'en. 

Unb  bodj  weifj  nur  ber  §ft§t,  uid)t  ber  Traufe,  wcSs 
wegen  cfjcu  biefe  (Stellungen,  biefe  Bewegungen  beut  23e= 
bürfniffc  cntfyrccfyen.  &in  inneres  Sßrincip  haltet  üfccr  bic  @r= 
Haltung  bcS  SDrganiSmuS  —  f)kx,  \v>k  üftcrall  im  orgauifrf)cu 
Sefccn! 


u 


III.    Blut  unb  «Blutumlauf* 

a.   23efceutimg  tc§  5Qlutc3;    b.  (Srfdjeimmgcn  am  auSgelaffcticn   Sölute;    c.   ftrctäfauf 

fcfS  SöhtteS ;  d.  £>a3  §erj;    e.   (gcfylagateni ;    f.  Haargefäße;    g.  23enen   —  2tjmp('= 

gefäfte;  h,  SBIutmciige  —  Scfmcßt'gfcit  be§  SBtutumlaufS ;   i.  ©$Iu§, 


a.    Sebcutung  bc3  93tuteö. 

£>aS  23htt  unb  ber  23lutumtauf  mad)cn  ben  ©egenftanb 
bcS  fjeutigen  Vertrages  ait§.  @3  ifi  cm  fc^r  iindjtigcr  ©c? 
genftanb.  ©e.nn  im  (Srnä^rungStcftcn  bcS  tfy'eriftf)cu  SDrga* 
niSmuS,  m  biefer  ©Gattung  fcitvd?  einen  unuuterfcrotf)cncn  inS 
Siefftc  cingreifenbeu  Söccfifcl  ber  (Stoffe  unb  ber  %oxmtfyiU, 
nrirb  §Wc§  burc|§  23lut  üermittett.  Söa'S  nur  emgefegen  im'tb, 
unb  jiuar  baS  SßerBraudjtc  auS  beut  Tunern  ber  %fyciU  nidjt 
iüentger  als  bic  9M;rung8ftoffe  auS  bem  ©petfeErei,  ber  ©auers 
ftoff  auS  ber  Suft,  gef)t  §(Uc3  erfl  üi§  S3tut  i'iBer;  unb  iuaS 
nur  aBgcfonbcrt  roirb,  fei  eS  ju  t'rgcnb  einem  ©cftraudjc  für 
ben  Organismus  ober  jur  StuSfcfjcibung  als  unerauepar,  fommt 
SttteS  junäcfyfl  auS  bem  SBlute  Ijcrtoor,  ©emuadj  erfcfycint  baS 
23fut  als  ein  ©ernenge  toou  (Stoffen  ücrfdn'ebencr  §(rt,  oers 
fd)tcbencr  23cbcutung.  23etracfytcn  ioir  erft  biefe  für  ben 
DrganiSmuS  fo  ftcbeutungSttoflc  %liiff\Qitit  fcltjl  ctluaS  ges 
uaucr,  fo  töte  ft'c  cfceu  ift,  loeun  fic  Hei  einem  3(berlaffc  efcen 
in  bic  Stoffe  geftromt 
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b.    ©rfd;citum(jen  am  aüSgclafjenett  Stute. 

($8  ift  cütc  rotfjc,  t'leCn'ige  ^u'tfftgt'ett;  t;at  eine  fjofyc 
Temperatur ,  geigt  ben  unteren  SSMrmegrab  bc§  Äörpcrö  (29 
— 31°  dl.)  a\r}  bampft  itnb  t;at  einen  fct>iüad;cu  ©crud),  ct= 
maä  berfcfyiebctt  Bei  ben  berfdjtebenen  STln'ercu,  auef)  iooJ)l  Bot 
ben  berfdjtebenen  Sjubioibttcn.  SBt'e  cS  nun  rutjicj  gelaffcn 
im'rb,  jcigt  fiel)  an  ferner  S>6erftäd)c  erft  ct'ne  büuuc  $5ant, 
morauf  c§  im  föcrlanfc  einiger  Sftfnutcn  aftmä'pg  tu  feiner 
gattjen  STZäffe  gerinnt.  @tnja§  fpäter  fiifcrn  auf  ber  oBcrcn 
g-tädjc  erft  einige  einzelne,  bann  immer  niedre  Stopfen  bon 
einer  Waten,  ^eflgelfieu  ^fendjtigfeit  fyerbor,  unb  formt  fonbert 
fid)  baS  aitSgctaffene,  geronnene  SSIut  in  einen  fcftcu,  rotten 
93futf.ucl)en  unb  ein  ffareö,  gelftlicfyeä  33  tu  tiu  äff  er.  ©er 
23(utfud)cn  fdjrumpft  in  berufenen  $3crijäTtmf$  ein,  als  ba3 
SStutioaffet  au$  fym  i)ctau3  ft'cf ett,  Bciraljrt  jcbod)  W  föoxm 
ber  imuenbigetr  ©cfäfjioaub;  er  rut)t  auf  bem  23oben  bc§ 
(UcfäßcS,  oBeu  unb  an  ben  &titm  bom  23luttoaffcr  unifpütt. 

ä3eim  Bäjhfykn  bet  ^auStt^ietc  fudjt  man  ba§  23lut 
ungeronnen  jtt  gewinnen,  unb  ^kQ  gefcfyieljt  baburdj,  ba§  man 
c§  fogteid)  mit  einet  Stütze  peftfdjt  ©ajj  baburdj  ba§  ©e= 
rinnen  betJjinbett  luctbe,  i]t  inbeffen  nur  fcfycirißar.  ©a§  fünft 
©etimrenbe  getinnt  artet)  Ijict,  nu'rb  aßet  Ootr  bet  Stutfjc  aufs 
gefangen,  unb  fiijt  nun  btefet  af8  eine  faferige  Sftaffc  an,  bie 
gtoat  (;etltotT)  ausfielt,  bttrel)6  9(u3iuafdjcn  aßer  gclßlid)  ober 
faft  roeir}  to erben  form* 

bringen  nur  nun  einen  Srobfen  bcS  auf  biefe  %Qä\t 
gcpeitfcfyten  83utte3  unter§  SJhTrof? op,  fo  fiubcu  ioit  batiu  ganj 
unbcrfeljrt  jene  ä3lutt'orperd)en,  bie  Bereits  in  einem  frühes 
ren  Vortrage  al§  Bellen  ßejeidjnet  icorben.  ©tefen  33 tut* 
geilen  allein  gebort  bie  rott^c  g-arßc  bc3  23tntcö  an. 
©3  finb  3^lcn,  bie  attS  1)  einer  bünnen  Beltenljaut,  2)  einem 
rotfjfarßigen   «Stoffe    (<£>ämatin)    unb    3)   einem  ungefärbten 
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Jvcrue  ocftcljcu,  wie  bi'efcö  fccfonbcrS  an  ben  ber^äftm'f mä§ig  gro^ 
j]cn  ©hitjctfcn  ber  gröfdje  ju  ernennen  ift  (g-fg.  13,  $}}ag.  68). 
®(c  ctjfit  angeführten  (S"rfd)einnugcn  finb  nun  auf  fois 
genbe  STöctfc  ju  beuten.  ©a3  in  beu  ©cfäfjcn  freifenbe 
SStitt  fccftefjt  au8  einer  iuafferfiareu  ^Utffigfeit, 
worin  bic  retten  SMutjctten  fdjivcßcn.  ©a§  tiefe 
barin  fcr}uje16enb  gehalten  werben,  nutfj  fljrcm  auljaftenbeu  0ttU 
men  $ugcfd)ricBcn  werben ;  benn  an  unb  für  fid)  finb  bie  23fute 
jeffen  weit  fetterer  alö  bie  giüffigFcft,  worin  fte  fdjwctcnb  gc* 
Ratten  werben,  wie  benn  and)  ju  erwarten,  inbem  fljr  rotier  23tuts 
fteff  ($ämatm)  nid)t  gauj  wenig  ©t'fen  entfyäft.  &ie  g-iüffigfeit 
ift  afterbingö  waffertTar,  enthält  jcbod)  fetyr  biete  Stoffe  in  fid) 
aufgclbft,  unb  barunter  namentlich  einen,  ben  g-aferftoff 
(eber  bic  g-ifcrme),  ber  iie  ©igcnfcfyaft  tjat,  fo  wie  er  an$ 
bem  Körper  geiaffen,  alsBalb  jtt  gerinnen,  unb  jmar  in  ber 
warmen  Sttft  retdjticr)  fo  fdjneH  als  in  ber  faften.  £>enFcu 
©ic  fid)  jeijt  nur  nod)  biefen  gaferftoff  in  ber  ganjen  SStuts 
flüffigfeit  glcidmtäfn'g  fccrtr)eitt,  unb  alte  cfccncriuäfntte  G?rfd)et's 
uungen  Bei  ber  ©criunuug  bc§  23(ute3  erftärcu  fid)  wie  üon 
fclfcft.  anbeut  nämltcr)  biefer  gleichmäßig  fert^eiite  gaferftoff 
gerinnt,  Bewirft  er  cfccn  baö,  \va%  man  in  ben  d)emifd)eu  £a= 
Moratorien  ba§  ©tarifteiren  nennt.  3öcnn  er  nid)t  gerabc  lücUjs 
renb  fciitcö  ©erinnerte!  aufgefangen  wirb  (wie  nameutfid)  burdjä 
s^3citfd)cn),  fo  üerwanbclt  er  erft  bic  ganjc  g-tüffigfeit  in  eine 
bünnc  ©afterte;  tfel)t  fid)  barauf  jufammen,  unb  fangt  batet 
alte  bic  fdjvoe'Gcubcn  Sn)ei(d)cu  (lu'cr  bic  üShttjclfcn)  in  \id)  auf, 
loouad)  beun  taQ  SMutwaffcr  auntäf)(ig  frei  wirb. 

Mitunter  gcfd)icl)t  e§,  baß  bic  ©eriuuung  beö  g-aferftoffcö 
langfamer  yon  Statten  gcljt,  nameutlid)  wenn  ba§  23(ut  burd) 
eine  weite  SDcffnuug  ber  23lutabcr  in  ein  geräumigeö  ©efäfj 
enttaben  wirb,  §(l«baun  tritt  eine  eigene  Gh-fd)ctuuug  am 
^futFud)en  ein.     5>fe  S3fttt§ellcit  finb  uäm(id)  nidjt   nur  mit 
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fd)ioerer  aU  ba§  £Mutloaffer,  fonbcru  and)  alö  ber  ftaferftoff, 
uttb  burctyö  tocrfttötete  ©crinncn  beffetficu  toirb  ttjueu  %xi\t  gc= 
laffeu,  ftcf>  barfit  tiefer  §u  feufett*  ©et'  untere  Streit  bcö  ©lut* 
f'itcl)cu§  toirb  alfo  bitvel)  bie  triefen;  angehäuften  23fitt^clCcn  fcfyr 
ftaif  gefärbt,  ber  öftere  S^eil  hingegen  oiifjt  bi'c  rottje  g-aroc 
ein,  2>u  geietffen  Buftänbcn  be§  tefcenben  $ör#er3,  namentlid) 
fit  ben  inflammatorifd)cn  Stxantyätm  mtb  ioäfyreub  ber  (&<£)\m\u 
gcrfdjafr,  tritt  biefe  ($rfd)einuug  um  fo  leichter  ein,  tiibem  ber 
^aferftoff  in  reict)tid)er  iTtfcngc  Oortyanbcn,  «nb  and)  lüo^t  cüoaö 
toeuiger  §um  ©crinucn  geneigt  i\t,  ©a§  tft  nun  ber  ©ruttb, 
tocsfyato  jene  ungefärbte  @d)id)t  bcö  23tutFud)en§  „bie  Gmtjitus 
bimgSfjattt"  (crusta  inflammatoria)  Benannt  loorben. 

c.    ÄrctSIauf  be§  «Blute«. 

S3on  nun  an  rootten  im  uu§  an  ba§  23tnt  galten,  ioie 
e§  in  ben  Stbern  beS  teeenbeu  Äörperä  ftrömt, 

£)enn  kciQ  23mt  ftrömt  tu  ben  Sfbcrn.  SpfcS  loußten 
and)  fdjon  t>ic  2ter§te  be§  Slltcrtf;um3 ;  allein  baS  (Strömen  be3 
SBIutcS  badjtcu  fte  ftcf>  nur  fo,  ioie  loir  unö  jcijt  baS  (Strömen 
ber  Säfte  in  ben  SpfHanjen  Ocrftcften;  baS  fyti%t,  ufd)t  al§ 
ununterbrochen,  in  jebem  (Ucfäfe  au§fd)tie§ticr)  tu  einer  Ccftimnts 
ten  9tid)tung,  lu'ct  locufger  tn  ber  ©efammt^ett  bcö  ÄBrpcrS 
einen  gcfcfytoffcncn  förciS  fcitbenb.  (Sie  Fanuten  ten  23au  be§ 
$tr$en8>  unterfdjiebcn  fefyr  oeftimmt  iic  Sd)lagabcru  ben  ben 
Letten;  meinten  jcbod)  gan^  t'rrtfmudid),  bafj  nur  bie  festeren 
S3tut  führten,  ®ie  ©djtagabcw  Rieften  fte  für  Suftgcfäfje 
(5(rtertcn),  ein  ^rrtlutm,  ber  barauS  entftanben  ioar,  ba$ 
nad)  beut  Siebe,  toeun  ber  größte  %r)cii  bcö  23(utteaffcrö  attö 
beut  falten,  geronnenen  unb  aufgcleften  23(ute  gefiltert, 
btefeä  faft  nur  tn  ben  SBcucu  angehäuft  ift,  leegcgcu  bie 
<Sd)lagabcru  leer  finb.  5(uö  beinfclocn  £srrtfyumc  ftammt  c§ 
loof/t,  bajj  man  uod)  fjettt  ju  Sage  nur  bie  leiten  „33  tut* 
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abciru"  nennt,  Dßgleid)  bod)  jc|t  ein  i^ebet  torff,  ba§  audj  bic 
©djlagabcrn  SShtt  führen.  £oren  mir  nun,  rote  man  aUmäf)= 
lig  gcrabc  am  anfange  be§  lTten  SaIjrl)unberto  anf  bie  ßnt= 
bcifnng  üom  Kreisläufe  be§  23lute3  geführt  tourbe,  bic 
grßfte  ©ntbccftmg ,  bic  je  in  ber  Scfyre  fcom  Scßcn  gemacht 
merben,  eine  ©ntbccfnng,  moburefy  bie  ganjc  Sctjre  in  eine  neite 
©pccfyc  fn'ncintrat,  man  möchte  fagen,  luoburci)  fie  cBcn  erfl  alö 
eine  äötffenfdjaft  fiel)  gcltenb  machen  frmntc. 

£5m  Saufe  bc§    16ten  ^atyrfjunbertS   mürben  uad)  unb 
51.  nadj   bmt .  üerfctu'ebencn  ber  bamaligen  großen 

Stnatomcn  Italiens  unb  granfrei^S  Ktafcfcen 
in  ben  83cncn  cntbcift.  ©3  entging  if;nen  auci) 
fcineSiucgcS,  ba§  biefc  Klagen  fo  geftefft  finb, 
ba§  fte  um*  eine  (Strömung  na  et)  bem  ^evjeu 
i)in,  uict)t  eine  fcmt  it)m  gurücS  gcjlattcn  f  ernten ; 
int>cm  fte  tum  jcbem  £)ru<8  in  jener  9tid)tmtg 
an  lic  (Scitcnwän'bc  bce>  ©efa'f-eS  fiel)  neigen, 
in  ber  cntgegcngefcijten  Stiftung  hingegen  fef)r 
leicht  al§  SEafdjen  ^crborgcfd'oBcu  werben,  bie 
ben  (Strom  aufhalten  muffen. 


@3  mar  inbeffen  bem  cngltfdjcn  S(rjtc  SB i ( ix a m  färbet) 
Oorbr^altcn,  bic  oolle  23cbeutnng  biefer  £C;atfad)c  richtig  51t 
faffen.  @3  kennte  iijm  niefit  entgegen,  ba§  meun  baä  S3(itt 
in  ben  SBcnen  nur  uad)  bem  bergen  flröme,  fo  muffe  cö  in 
anbeven  ©efaßen  ben  bcmfclftcn  ioieber  juriidBftrömcn ,  unb 
*üa$  Tonnt  boct)    mer)i    eBeu  nur  in   ben   ©dilagabent  fein. 


$ig.  51.  Alanen  ctncl  lt)m^attfc^cn  ©efäfscS ,  bie  benen  ber  SBcnen 
ganj  entfprecfycn ,  a&gefefycn  babon,  bafj  fic  in  biefen  testeten  in  bev  Kegel 
nur  an  ben  5E§eiiung8jieUcn  ber  Qtejrc  fiel)"  borfmbeit.  9Zacf)  DJlaf  cagn  i  : 
Vasoium  lyriiphalicorum  corporis  humani  historia.     Tab-  20,  fi£,  5. 
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S>W;r  ald  10  %<u)u  mar  er  mm  bamit  Befcfyäftigt,  bic  9tia> 
tfgfeft  tiefet  Söorftctag  gu  prüfen,  uub  jtoar  nidjt  nur  burd) 
anatomifdjc  Unterfudjimgen,  fonbern  bießneljr  uoeb  burd)  83er* 
fud)c  att  leBenben  Saferem  Sfot  UcBcrjciigcnbftcn  faub  er 
bic  SBtoBadjtung,  bafj  au  beut  SSetne  eines  IcBcubcu  Saferes 
jcber  ©tuet  auf  cmeSSeue  eine  2(nfd)iucüung  bcrfclBcn  untere 
^  a  1 6  ber  gebrückten  <BkUc  IjerborBringt,  auf  eine  (Schlags 
aber  hingegen  eine  3(ufrf)lucuuug  oBcrljatB  bcrfclBcn.  £>icfc 
(Srfdjciuung  ftinuntc  aufö  SSottfommenfte  mit  bem  SKefultatc, 
ba§  er  auö  ber  Stiftung  ber  SScncnHabben  gebogen,  nämlid) 
ta$  tia§  23Iut  in  ber  83cuc  nad)  beut  bergen  hinauf,  tu  ber 
(3d)lagabcr  hingegen  bon  beut  fersen  IjinaBfiröme.  2ltfgcmeiu 
Befamtt  tft  e§  beim  and)  jä^t,  ba§  ber  23tutf(uß  fr  23.  au§ 
einer  @d)  tag  ab  er  am  ^anbgcleirt'e  augenBlicf  u'ti)  mite  tjäit,  fe 
roie  mau  ben  <Sd)lagabcrftamm  am  SDBerarme,  ioo  mau  ifyi 
in  ber  tiefen  ©rttBe  jnnfdjcn  bem  ^(cifcfyc  Hopfen  fi'd;ft,  kräftig 
brüd't;  iuätjrcnb  mau  im  ©cgent^eil  Beim  Slberlaffe  eBcn  be§= 
tjatb  eine  23inbe  um  ben  £)ficrarm  legt,  bamit  tiaQ  23htt  reifes 
tidjer  au§  ber  im  (SIBogenBuge  geöffneten  33 enc  ftrönte.  $lud) 
njetben  @ic  c§  iüotyt  fdjon  »iffen,  baj?  biefe  23inbc  boef;  nid)t  gar 
alt  feft  angelegt  fein  barf,  inbem  fouft  aud)  ber  tieferKegenbe 
©djlagabcrftamm  jnfammcugcbriuft  im'rb,  iueburd)  benn  nidjt 
nur  ba§  Buriuf  ftrömeu  fonbern  aud)  baS  ßuftrömen  bc§  23tute§ 
ftoifcn  mu§,  uub  bic  S3enc  Batb  fein  SSlut  mc^r  aBpgeBen 
(;at  93ieltcid)t  mag  ^emanb  bon  S^uen  c§  fd)ou  gefeiten 
fjaBen,  bafj  irgenb  ein  ungcfdjiiftcr  Slbetlaffer,  treii  alter  SJlüfye, 
fein  üölut  ijat  Kriegen  Tonnen,  Bebor  er  cnbu'd),  äffe  Hoffnung 
aufgcBcnb,  'tik  ftraffc  SSütbe  aBjulöfen  anfing.  £>i.e§  ift  nun 
Sltteä  gang  leidjt  (m  erklären,  roemt  man  nur  erft  lucifi,  baß 
ba§  S3tut  in  ben  @d)lagabcrn  (bereu  (Stämme  immer  tiefer 
Beioafjrt  finb)  bom  bergen  nad)  ben  SDrganen,  in  'icn  leiten 
bpn  biefen  nad)  bem  ^e-r§en  ftrbmt. 
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21(3  färbet)  eubltd)  ferner  @ad)e  bofffommcu  geim'fj 
iöaty  machte  er  ferne  gr-ofe  ©ntbccf'ung  im  %at)ic  1619 
effentlid)  EefJEumt*  @te  glanBcn  üictfct$t,  ba  $röett  aftc  SXcrjte 
unb  9iatnrforfd)er,  ja  alle  gcBilbete  äftcufdjcn  barum  gctücttcifcrt, 
ttjm  i§re  SoBfbrüdjc  nnb  ©anffagungeu  $n  Rotten?  ©t'c  ©es 
fcf)td)te  jcberf)  lc(;rt,  baß  c§  anbers  tarn,  ©ie  SR-tfjien,  wnb 
Bcfonbcrä  Anatomen  unb  Siebte  ficteit  üBer  if)ix  ^er ;  bte  ^3as 
Hätten  fr^rten  üjm  ben  Sftücfcn  —  boef)  Vergönnte  ba§  ©ctynSs 
fal  il)m  im  ©rcifcnaltcr  nccf>  ben  Strium^,  feine  große  (£nts 
bcifnng  allgemein  anerkannt  unb  gctmtrbigt  31t  fc^en. 

S)a3  §  er 3  fyaBen  mir  im  <£mt)ncrcmBrbe  Bereits  am  (Sdjluffe 
bc§  erften  £age§  ber  23rittnng  kennen  gelernt.  SBir  ptten 
ößag*  40),  bafi  c§  in  ber  Sftitte  bc§  2ten  £agc3,  oBglcid) 
noefy  ganj  cinfad)  geBant,  fid)  31t  Belegen  anfängt,  „unb  gn>ar 
ut  taftförmigen  @d)tägen  —  Bcftimmt,  fo  Bio  an  bic  (Stunbc 
be§  StobcS  fortzufahren".  SSetra^ttn  nur  nun  bicfeS  Organ, 
»uie  e§  fid)  in  feiner  bellen  SluSBitbnng  uamentlid)  Bei  bem 
SDlcnfd)cn  unb  ben  ©ängctfyicrcn  im  Slttgemeinen  barftcllt. 

(S8  Befielt  an§  jioci  ben  ciuanbcr  böllig  aBgc= 
f  d)  t  c  f f  e n  e  n  <§>  ä  If  t  e  n.  ©ic  I i  u  f  e  Raffte  empfängt  ba§  23litt 
auS  ben  Snngen  unb  fit^rt  c3  aßen  üBrtgeu  Organen  §u; 
bic  red)tc  nimmt  eS  nn'cbcr  wen  allen  biefen  anf,  nnb  fii^rt 
c3  nad)  ben  Sitngcn  gurücE»  23cibc  §ijt$&$fkm  fyaBcn  im  2Bc= 
fcutlidjcn  einerlei  ä3au,  nnb  kennen  folgtia)  f;icr  Vereint  Bc= 
^d)ricBcn  lucrben. 

^5 cb c  ^er^ätftc  Bcftcljt  an§  einer  gtaräa-ifc 
mer  unb  einer  lammet  gDa8  SBIut  gc(;t  alfo,  näf;cr 
angcgcBcn,  an§  ben  Snngen  in  bic  Hitfe  SSorfammcr,  bann  in 
bic  Itufe  Kammer,  nnb  aüä  biefer  nad)  allen  üBrtgcn  Organen ; 
{hörnt  bon  btefen  in  bic  red)tc  &?eifammcr,  bic  redete  Slam? 
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mer,  tutb  att§  btefer  hiebet-  itad)  beu  Simsen,  ©Je  SBänb'e 
aller  toter  SIBtfycilimgcu  enthalten  g-fcifd)fafcut ;  bic  ber  Soor? 
Jammern  aBcr  toct1)ältttifjmäf;ig  nur  fcfy.t-adic,  imb  ferntt  ftnb 
f(c  attd)  nur  fct)r  bümt  gegen  bic  faft  gatt^  f(cifd)tgcn  ^erj* 
f'ammer.uänbc.  ^muettbig  ftnb  btc  ^leifdjfafern  in  alten  bicr 
SlBtfyciltutgcit  bott  einer  bituiicn  £aut  Betreibet,  tutb  biefe  ime? 
bentm  mit  einem  ©bitljelium  Befegt,  baä  Reifst  mit  einer  <Sd)td)t 
bon  mofatSartig  georbneten,  flad)ctt  Betten»  Sin  ferner  auös 
menbigett  ^ladjc  tft  baS  ^cr§  Den  bem  c£)crjBctttcl  auf  btc 
oBen  C^pag,  204)  Bcfd)ricBcnc  Söct'fc  Betreibet,  uttb  eS  fd)iucBt 
in  ber  fcud)ten  §tyU  bt'cfeS  S3ctttcl3,  tüte  btc  Sungcn  in 
ifjrcn  gtcid)artigcn  ©äcl'ett,  att  feinen  großen  ©cfäßftämmcu 
mic  Ijangcnb,.  UcBrigenä  ftnb  bic  «"pcr^.uä'ubc  burd)  uub  bnrd) 
ftctfdjiger  9?atur. 

SScntt  bic  SBcrfammern  ftet)  burd)  il)re  Stfhtftclfraft  51t? 
fammcnjte^cn,  iua§  fte  immer  Bcibe  glcid^citig  ttjtm,  fo  ift  cö 
lcid)t  51t  fcl)cn,  baß  ba§33lttt  md)t  in  bic  großen  Sßcncnftä'mmc 
juriaf,  fonbern  nur  in  ik  Kammern  l)tncnt  getricBett  teerben 
fattm  @S  liegt  bicfc§  Bereits  in  ber  ^orm  uttb  ber  «Stellung 
ber  SSoifammern  p  ifyrcn  Beiben  bcrfdjiebciten  Dcffnungctt 
auSgefbrodjcn.  Söäl}rcnb  il)rcr  Bitfammcnjicluutg  crl)cBt  fid) 
ttämlid)  ifyx  fogcnattnteS  ^erjoljr  —  eine  fc'egclformige,  mit 
bcri)äTtnißmäßig  ftärferen  SDhtfMBünbctit  berfc^ette  §lBt!jci= 
fang  —  auf  eine  fold)c  äöcife,  baß  ber  gatt^c  ©ruef  uad)  ber 
£)cffnuttg  gut  Kammer  gerichtet  tuirb.  ©od)  Ijanbtfäd/lid) 
tft  c§  eine  notl).ucnbige  f^olge  baben,  baß  unterbeffen  bott 
ben  §tu6mitnbungen  ber  Sßencnftämme  bic  gatt^c  5vraft  ücü 
23lutftromc§  bott  tjinten  brättgt,  mogegen  burd)  W  Deffnung 
pr  ^jcrjfammcr  bem  (Strome  bnrd)auö  fein  -£inbcrniß  fid) 
in  benSBcg  ftcllt  Um  biefc  SDcffmtng  Hjcritm  tritt  bic  imuenbige 
,§aut  atö  eine  große  ^rcisfattc  frei  l)erbor;  bnrd)  cingcrocBtc 
(Scl)ttenfaferit  gcnnttitt  fic  eine  getmffe  @tMe>  tntb  tief  Unten 
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t«  bcr  £crjt\ammcrl)itf;(c  tft  fte  mfttelfi  berfct6cn  ftafern  an 
bte  ftctfc^tgcn  Söänbe  fcefefiigt*  33ei  beut  Sfteufdjm  unb  bcn 
(Saugetieren  im  Stftgcmcmcn  tft  bt'cfc  Ävct'Sfaltc  in  bcr  rechten 
43er<$älfte  in  brei,  in  bcr  Hufen  fn  jiüri  3tyfd  gettjeftt.  ©ort 
ioie  |t'cr  Bitbcn  nun  btefe  3tyftf  jufammen  eine  Etappe,  bte 
ficf>  fd)cn  fn  btefem  3ett£nuftc  bcr  Bitfammcn^'c^ung  tfyätiQ 
^ctgt,  inbem  fic  bcn  iöhttjtrom  im'e  eine  Stiere  umfafjt  unb  iijn 
fcon  bcr  <&pi1gC  bc8  kegelförmigen  ^cr^rcS  Btö  auf  btc  gerabe 
cntgcgcngcfc^tc  @^t|e  bcr  £erjfammcrl)i:l)lc  ftcitcrt,  i§n  alfo 
tton  beut  StuSgangc  bcr  «^cr^ammer  aftlcnfrnb.  &)u 
!$außtt$$tgfeft  aBcr  tritt  erft  in  bem  näcbftcn  Qdtpuntti  ein, 
roenn  Beifcc  Kammern  ftcE>  jufammcnjtc^cn;  benn  iljr  tft  c§ 
alöbann  Bcfchtcbcu,  beut  23lute  bcn  dtücttxitt  tn  btc  53oif  ammer 
ju  berühren. 

Um  ju  Beurteilen,  iiu'c  bieg  ausgeführt  nn'rb,  ntüffen 
mir  je|t  btc  Bereits  erttjäfiite  33cfcfttgung  bcr  l&ipfd  an  ber 
inneren  |>er§¥ammermanb  chm$  genauer  Betrachten,  SSfe  roirb, 
fyc%  cö,  mtttetft  ber  flj'nen  cingemcBtcu  (Setmcnfafcm  Bemerk 
ftclltgt  Verfolgen  wir  mm  bt'cfc  (Scrmcnfafcrn,  anstatt  tion  bcn 
$ttap$cn$ipj;dn  naef)  bcr  ^cr^ammerim-mb,  fcon  biefer  uadj 
bcn  s&Ittppengipfelit  Im,  fo  geigen  fte  ftcf>  alä  gegriffen  SWus 
ffclaBtljcituugcu  ber  <^cr^ammcriüänbc  angcfycrtg,  unb  na* 
mcuttidj  SDiuffelaBt^cttungcn,  bic  in  bte  $ex$am.mixfyotym 
hineinragen  unb,  ftjrer  g-orm  megen,  als  ;/2Öarjenmnffcln/v  unters 
fcfytcbcn  werben,  £)ie  an  fte  Bcfefttgtcn  d2et;nen  ber  3tyP 
merben  mm  auefy  bte  „fetmtgen  3ügcl//  genannt,  meil  fte 
Bei  bcr  3ufammcnjtc(;ung  bcr  Söarjcnmuff  ein  atö  3ügtf  nurfen 
um  jene  ivtappcnjipfel  ftavf  an  ct'naubcr  ju  jtefycn,  unb  ^a* 
burd)  n.u'rb  cBcu  bic  furj  botfycr  weite,  runbc  SDcffnung  gut 
Sßorf'ammcr  bt'cfyt  ttcrfcfyloffcn. 

£)ie  SBarjcnmuff'etn  rcitf'en  immer  nur  glct'cl^cttig  mit 
bcn  üBrtgcn  Muffeln  bcr  £vaimncm\Hnbc,  fclglict)  mctfjrenb  ba§ 
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$ig.  52.  ©in  SBrudjjiücf  vom  £erjen  einet  neugeborenen  ©rönlanbäroatl* 
ftfcfjeä  (Leiobalaena  Mysticetus).  i:  ein  Zljeil  Bon  ber  aufgefdjnittenen  Un- 
ten 33orfammer ;  k,  I :  ein  faefförmigeö  Neig,,  baä  baS  eigentliche  blinbe  6nbe 
bet  Älafcöc  beä  ovalen  2od)c3  Gilbet,  unb  baju  beftimmt  fetjeint,  ba3  93lut 
beim  götu3  unmittelbar  au3  ber  rechten  ißorfammer  in  bie  linfe  Äammer  ju 
leiten ;  m,  n :  iie  jwei  3*Pfcl  ber  großen  klappe  in  ber  linfen  £er$6,älfte ; 
o,  o:  jroei  Sßarjcnmujfeln \  woran  tt)rc  3ügel  bcfcjiigt  ftnb  ;  p,  p,  p:  bie 
burcfjgefcfynittenen  2öänbe  ber  linfen  £erjfammer;  q,  q:  btc  imvenbige,  glatte 
glädje  biefer  Äammer ;  r ,  r ,  r :  bie  brei  tafelförmigen  Älapücn  (valvula? 
semilunares)  an  ber  9tu3tritt3öffnung  jur  5lorta.  (9Iu$  einer  noeb  nicfjt  ge= 
brueften  5I6t)anblung  oon  mir  über  bie  ©lattroatle:  Leiobalaena  ober  Balaense 
sensu  strictiori.) 
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•i3(ut  in  ben  Kammern  ungemein  ftarH  gepreßt  im'rb.  ^c 
mcfyr  afccr  ba§  eingepreßte  33tut  auf  bfefe  Äla^ cuy'pfcl  bräugt, 
befto  bfd)tcr  bvi'uft  cS  ftc  an  etnanber,  befto  enger  berfcfyft'eßt 
cS  fi'ct)  fctOft  beu  SRiUftrttt.  hingegen  mtrb  baburd)  cfceu  ber 
Ausgang  ber  £  er  jammern  weit  aufgefjjcrrt.  @r  fitfjrt,  ttn'e 
(Sic  uu'ffeu,  au§  ber  red)tcu  $ergfammet  tu  bie  £ungcnfc[)lag= 
aber,  aus  ber  Knien  in  btc  Storta,  ©ort  mie  ^t'cr  ift  btefe 
SDcffuung  mit  einer  Etappe- fccrfcl)cn,  ganj  nad}  beut  ^plane  je=s 
ucr  &3cncuHappcn  eingelegt/  nur  ba§  ftc,  anftatt  an$  jmet,  auS 
brei  5tafcf)cn  ober  g-aflt^ürcn  befielt,  gcmciuig(id)  bie  bret 
„rjaUmionbförmigcn  Alanen7'  genannt.  53ctrad)ten  mir  aud) 
nod)  bt'cfc  ctmaä  genauer,  unb  jmar  mie  ftc  üon  meinem  treffe 
ltd)cu  g-reunbe,  ^}rof,  Sftcfchtö,  bargeftefft  ijt. 

titelt  man  au  einer  $ä<$)C  fcott  ber  ^Jerj Jammervolle  in 
ben  großen  ©djfagaberftamm  fjmct'u,  ober  Bringt  man  einen 
g-inger  bcnfclßcn  SBeg  burd),  fo  loirb  man  biefe  Etappen 
fainn  gcroafyr,  unb  ikQ  um  fo  roentger,  inbem  ber  @d)lags 
aberftamm  gcrabc  an  jcber  ber  brei  Wappen  faft  kugelförmig  auS* 
gebefnt  i\t>  S)cm  Sölutjfrome  auö  ber  «gerjHammcr  legen  fic 
folgttd)  auc^  ntdit  ba§  gerntgfie  ^inbernifj  in  ben  2öeg.  (Sdjnct's 
iict  man  nun  aBcr  bie  @d)lagaber  ber  Sänge  nact)  auf,  unb 
be^nt  ifyrc  innere  SBanb   üer  ftdj   an§,  fo  ftc^t  man  fic  in 

53. 


gtg.  53.  ©er  SUntenuifpttmg  cine§  menfe£)(id>ert  ÄorperS  aufgcfc£;ntttcn, 
um  bie  Saften! (appen  bavjuftettcn.  e,  e :  bie  javten  ^aI6mcnb=^lügc[  (lunulae) ; 
o:  ba3  iTnPipelfitötdjcn  (nodulus  Arantii). 
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ifjrcm  ctngcfcfylagencn  Bujtonbc,  cüua  lufc  feie  Ieewh  Seitens 
tafefen  ber  5Uttfd)enttjürcn.  !3fjr  freier  9taub  tragt  in  ber 
STZittc  cm  ruorpcu'gcS  Änötcfyen,  nnb  ioirb  an  jcber  (Seite  p\t 
nädjft  fccu  einer  garten,  ^alßmonfeformigen  %aik  gctilbct. 

3ur  richtigen  Scnrtljcihmg  biefer  Etappen  muffen  iptt  ft'e 
aftcr  Bcfonbcrä  in  üjrcm  gefd)toffcnen  Buftaubc  fcctrad)ten. 
S3on  ber  Kammer  auö  erfrfjcinen  ft'e  bann  al3  bret  gcioDifcte, 
gleichgroße  ^rciöauSfd)ntttc(Scctorcn),  bic  ftd)  in  bret  fdmircs 
geraben  Labien  beimaßen  bicfyt  Berühren,  ba$  and)  uid)t  ber 
Hethfte  tropfen  fidj  untrbe  burd)brangcn  können.  Um  ftd) 
eine  fo  itt crauö  biegte  $8crfd)lteßung  jn  ciliaren,  muß  man  nun 
uocl)  bie  ücrfdrtoffeucn  Älappcn  toon  ber  Sd)tagaberr)bT)(e  aus 
fccofcad)ten.    @3  ergießt  ftd)  atöbaun,  baß  ma'fyrcnb  ber  33cr= 

fd)licßung  je  pnei  bon  jenen  §ars 

fen,  tjalbmonbförmigcn  Seiten* 

^_6  fütgeiu    am   freien   Stanbe  ber 

klappen,  feiert  an  ciuanber  ge* 

preßt,  eine  gemeinfame  fd)arfe 

ivante  bem  23lutc  in  ber  Sd)tag= 

aber  entgegen  fiemmem    Skbcnft 

man  mm,  ta$  ber  ©rnet'  bcZ 

SMutcö  eigentttd)  bon  bem  SOtberc 

ftanbc  ber  elafttfd)cn  Sd)tagabcrs 

luänbc  l)crrüt)rt,  nnb  baß  biefer  Sötbcrftanb  in  bemfelß cn  S3cr* 

fyältniffe  immer,  alö   er  fcnfredjt  auf  bic  Stafd)cnf)üi)lcn  fällt, 


54. 


Wm 


gig.  54.  ©et  2Iortcnurfprung  eincS  mcnfct;ticl;cn  Äinpcrö  in  feinem 
au3gebcl)nten  ßujknbe,  bon  bem  3tmcrn  ber  Qlorta  gefefycn.  a,  a,  a:  bie 
brei  ötmeiterungen  bcö  9t0itennrj>uinge3  (simis  Valsalvsc),  cui§  ben  jweien 
r-on  benen  bie  -öerjfcfylagabevn  entfpringen;  c,  c,  c:  bie  2afd)enlio()len; 
(1,  d,  d  :  bie  Safcfyenflap^en  ;  e,  e,  c,  e,  c,  e :  bie  je  jwei  an  einanbev  bicfyt  an= 
flebvücften  £atbmonb=glügeI  (lunulse).  (Siefe  unb  bie  r>ovf)cvgef)enbe  gtgur  rtadj 
31  5Rei?iuä  in  benScImft.  b.  fönigl  9tcab.  b.  2Di(fenf*.  in  6tecf(iolm  1S40). 
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aurt)  fcit(t'cl)  uou  ben  brci  @d)tagabetcrn)eitenmgen  lüitft,  fo 
crgieBt  c8  fid),  baf?  and)  tu'cr  tote  SHuttnaffe  fid)  fcuvd)  ifyreti 
eigene«  ®rmf  beu  ©uvdjgaiig  fperrt  —  Unb  biefc  tooKfonts 
inctte  SBfperrong  njecfyfeft  im  ©ittdjf<$nttt  80  mal  in  jcber 
S^fnute  mit  bem  frefeftett  ©urdjgang!  Unb  fo  Sag  unb 
Stächt,  $a1)r  au3  $af)r  ein,  fcaS  ganjc  ScBcn  burd) ! 

©eint  bic  3üfarameu$fel?imgen  bc§  ^cv^että  gcfd)cl)cu, 
.oie^cber  iüet§,  in  einem  Befümmten  Safte  ober  9U)t;tmu3, 
Bei  bem  cnuad)fcncn  äftenfcfycn  ungefähr  70—90  mal  in  ber 
SWimttc,  Bei  bem  ueugcBcrcucn  $inbe  130—140,  Beim  ©reife 
etwa  60  mal".  2Bir  ioclTen  bie  Qtit  j.oifd)cn  je  siuciBnfammcns 
gtsljuhgei.  im  ©iirdjfdjm'ttc  auf  £  ©efttnbe  anfeilen  (80  $tt& 
fd)täge  in  ber  Minute),  £>u  jcber  £  Sefunfee  bc3  ScBcttS 
gießen  fid)  alfo  Bcibc  S3orfammcrn,  unb  bann  Beibc  Kammern 
einmal  jufammem  2luf  bic  3ufammcnjid)ung  ber  Sfotfam« 
mein  folgt  fcfjncff ,  ctiua  nadj  |  (Scfuubc,  'tie  ber  Kammern; 
bann  bauert  c8  ctioa  |  «Scfunbc,  I6t3  bic  SBorfammern  fid) 
.meber  jufammenjicljcn.  ©er  $ erjjf d)lag,  ben  man  linfo 
glmfdjen  ber  5tcn  unb  6tcu  §>itppc  fül)lt,  entfielt  baburd),  baß 
bie  «^erjfm'^c  fid)  Bei  ber  3nfammenjtefjitng  ber  ^»crjfammern 
in  bic  -£>bT)c  l)cBt,  unb  bort  gegen  bic  23rufhuanb  anfdjlägt. 
%n  ber  <StUU  ber  9iad)t,  jumat  lucnn  \mi  ben  ^opf  unter  bic 
33ettbcc£e  Ratten,  Ijörcn  .uir  fcaßct  aud)  nod)  einen  Saut:  einen 
„^ergtoft".  ©au'5  allgemein  i\t  nun  aud)  nod)  gleid), 
faum  |  ©cFuubc  barauf,  ein  jmeitcr  ^erjton  IjorBar,  unb 
i'tBcr  bic  ©rflä'ruug  bon  biefem  iji  mau  nod)  utdjt  einig»  @o  tiid 
ift  geim'fj,  ba§  er  ufdjt  uou  ber  3ufammenjtcl)ung  ber  83or= 
Kammern  tjerrütjren  Faun,  inbem  er  cBcn  in  bem  frtrjen  3^ 
räume  givifc^cn  ber  3ufammenjte^nng  ber  Kammern  unb  ber 
ber  SSorfdmmcrn  eintritt  £>ie  meiften  spi)t)fiologcn  leiten 
alfo  Bcibe  i@ergtäfie  oon  beut  2tnfd)lagen  ber  Alanen  aB ; 
einige  j'cbod)  (loom  and)  ia)  gepre)  jieljen  eS  oor,  beu  erftcu 
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$er§ton  oou  bcm  Sfafdjlagcn  fccr  ^erjfpt^e,  bcn  §tt)citcn  ton 
bcm  tocä  großen  SlottenBogenS  gegen  bie  Wintere  SBrujhvcmb 
51t  erklären* 

£>a§  ^t;tmtfcf)e  ber  «gerjfdjläge  Ijat  an  unb  für  ftdj  nt'djts 
ä3cfrembcnbe8,  inbem  ein  foldjer  9^t;tmus  )idy  in  ber  B^at 
and)  tn  ber  Bufammenu'c^ung  bc3  3iocrd)fefl3  nvi^rcnb  be§ 
§H$em$oleti$>  tn  ben  fegenannten  fcerfflalttfcfyen  23ciucguugen 
be§  ©armfaualö,  ja  tn  allen  umoi(lfül;rlid) en  ^Bewegungen  ju 
ernennen  gießt ,  cigcntlid)  anef)  mtr  als  cm  2m§brucf  ber  tn 
fämmtlicjjcu  £e&en§erfd)cmungett  mel;r  ober  lucuigcr  regelmäßig 
gen  §l6rocd)felung  oon  £fyätigtYit  nnb  dlnfye  §u  Betrachten  ffi 
Bngcftanben  mag  cö  iubeffen  fein,  baß  ber  S^tytmuS  tn  ber 
S^ätigfeit  fccS  ^cr^enä  fccfh'mmter  nnb  regelmäßiger  ift,  at3 
tn  ber  t'rgcnb  etneö  anberen  Organa. 

23cmer!cn§tvcrt^  tft  ferner  bie  oMlige  Unab^ängigs 
fett  ber  ^er^tptt'gfett  Don  nnferer  WiUf&fa  £>a§ 
£crj  fcfylägt  Don  bem  SlugcnBIicfc  an,  baß  c8  im  Äeime  ftdjis 
Bar  ijt,  nnb  fäljrt  bamit  nnermübet  fort  tm  regelmäßigen  Statte, 
efync  baß  e§  geftattet  ioäre,  t'rgcnb  einen  unmittelbaren  ©tnfüug 
barauf  auszuüben,  ©anj  anberä  ber^ätt  fid)  in  93emg  ln'cr= 
auf  ba§  3>ocrd)fett  Beim  Stttjcm^olen.  Bioar  arbeitet  and) 
biefeS  im  &)ienfte  bc§  DrgariisnmS  £ag  unb  9aict)t  in  tafts 
förmigen,  regelmäßigen  Bügen  ol)ttc  (Simoirl'mig  unfercs  2Si(= 
len§;  jebodj  bermögen  mir  feine  £(;ätigfeit  fdmcllcr  unb  fräfs 
tiger  ober  langfamer  unb  fd)ioäd)er  51t  marf)cu.  s2hn  3tffcrauf= 
fallcubficu  enblid)  i\t  bte  ©rfcfyeimmg,  baß  bas  ^cr§,  unb  gang 
bcfonbcrS  ba§  ^cr§  ber  faltHi'ttigcu  %fym,  and)  nodj  nadjbcm 
e§  au3  beut  Körper  gefd;nittcu  \\i,  feine  taftfermigen  ©erläge 
eine  3eit  lang  fortjufeijcn  bermag.  Stuf  beut  gnfcfymarfte  in 
Äobcufyagcu  faufte  id)  bor  haften  einen  großen  SKortjcu,  ber 
SagcS  borljer  hei  ©illclcie  (7  Steilen  bon  T;ier)  tobt  im 
g-if^evue^c  gefunben  töar,    morauf  mau  tTmt  11  od)   bte  Softer 
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auSgefdmtttcn,  um  barauS  baö  Del  51t  gennunen*  @ä  loaren 
36  (Stunbcu  feitbcnt  ücrftrid)cn,  at§  id)  baS  £er§  f;crauönaf;m, 
cö  reinigte,  mit  8uft  füllte  nub  jtiin  ^voefueu  auffing. 
Steine  Ueßcrraftfyung  luar  groß,  tef;  gcftet;c  c8,  als  baö  alfo 
gewonnene  Spräparat  fiel)  5«  6eiü.egen  anfing,  üibem  erft  btc 
SBorfammcr,  bann  btc  Kammer  ft'd)  jufainmcnjog ,  bann  eine 
Sßciufc  eintraf,  bann  jene  Bufammcnjicfntngcn  ftcf)  tficbcr^oltcn, 
unb  fo  forttoaljrenb  einige  ©tunbett  taug,  ©ie  gan^e  @rfit)ets 
nung  §at  ußrfgenä  burd)  neuere  anatomifd)c  §orfd),imgcn  eine 
üfcerauS  ftcfricbigcubc  ©rftaritug  gemonnen,  t'ubcm  mau  eigene 
„SfterüeusOangltcn"  im  Innern  bei*  £)er§nmnbe  entberft 
fyat  —  bod)  baüon  ein  92ä$eve8  in  bem  §(6fdjtuttc  itßcr  baä 
9icrücnft)ftcm. 

e.    @d;(agabem. 

SS  fr  muffen  jetjt  bem  lölutjtromc  au§er^a(6  bc§  $ergen8 
feigen. 

©te  straft,  loomtt  W  ftctfdjigcn  ^er§iüänbe  auf  baS  23(ut 
einwirken,  tjl  fcfyr  Bebeutcnb ;  benn  c§  tft  tu  ber  SHjat  burd)  btefc 
Sbtafk  allein,  ba§  bic  (Strömung  §u  Söege  gefcradjt  anrb.  ®ic 
Slorta  unb  bic  Sungcnfcfylagaber  tjaGcn  feine  flcifdjtgen  SSäubc. 
©te  fiub  etaftt'fd)c  9iöt;rcn,  unb  im'rPen  auf  ben  S3(utftrom 
cüoa  fo  ein,  rme  eine  Äautfd)uF=$Kcl)re  auf  einen  SBafferftrom 
einioirfen  ioürbe,  roenn  man  einen  folgen  burd)  fic  31t  Söcgc 
Brächte  unb  burd)  ia£tmä|fge  ^3umpenjügc  fortmä^renb  unters 
Riefte.  <&k  njürbe  tu  t'fyrcm  gefügten  ßuftanbc  burd)  jcben 
neuen  ©to§  einen  Studl  erletben ,  eine  S3cmcgung  machen 
als  dB  t'ljre  Biegungen  fta)  auSgitgletdjen  ftreßten,  5imäd)ft 
am  (Stoße  aud)  iuoljt  eine  ©riucitcrmtg  iJjrcö  Umfangcä  geigen. 
(Bläu)  nad)  jebem  @to§c  nntrbe  fic  bann  tn  fl&re  frühere 
Sage  unb  ju  t'fjrem  früheren  Umfang  juritdf  mumen,  t'ubcm  }k  auf 
btc  anbrängeubc  SBaffcrmaffc  jurücftmrfte*    ©urd)  ba3  9?ad)s 
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getjen  fyxit  Söanbungen  im  erften  Momente  mu§  bic  ©eiuatt 
bc§  (Stromes  gcfd)ioäd)t,  feine  @#neltttg?eit  uerminbert;  bnrd) 
ifyrc  SKücFioirftmg  tm  jiocttcn  Moment  hingegen  mufj  ber  (Strom 
um  fo  biet  rafdjer  fortgetricteu  iuerben.  <So  gcfyt  c3  beim  mm 
autfj  gcrabc  mtt  beu  gefüllten,  c(aftifd)en  ©djtagabern,  njätjrcnb 
baö  SSlut  uon  ben  ^erjfammcrn  au§  ftojitieife  in  fic  einbringt. 
£Öir  fetjen  imb  fügten  ifyrcn  SRiict  gteid)  nad)  jebem  $tx& 
fd)lage  a(S  „SßitlS";  loir  ernennen  itjrc  ©imoirfmtg  auf  ben 
33(utftrom,  atö  fdjioädjcnb  luäfyrcnb  ber  Bufammenjictjuug, 
oerftärfenb  locifyreub  ber  augcnBticttictjeu  Sftutye  ber  ^erjfams 
mern,  namentlich  barin,  haft  ber  23lutfirom  in  ben  «Serags 
abern  juuäcbft  am  ^erjen  a&iücdjfclnb  ftärfer  unb  fcfyioädjcr, 
ct\x>a$  iociter  bauen  entfernt  ooEfommen  gleid)mä§ig  fortfd)rci* 
tet.  Söirb  eine  (Sdjlagaber  burd)gefd)itittcn,  fo  fdn'cfjt  Itö 
23htt  im  erften  StugcnMicfc  alö  ein  gleidjmäßiger  (Straft 
^croor;  gleid)  barauf  hingegen,  wmn  mit  ber  ©ntlecnmg 
be§  ©efä§e§  alle  (Spannung  feiner  Söänbc  geboten  tft,  in 
(Seiten,  gtetct)5citfg  mit  len  Bufammcnjiclntugcn  ber  <£>erjs 
Jammern. 

S)urd)  W  Sdyiagabern,  and)  9ß  u  l §  a b  c  r  n  ober  9(  r  t  c  r  i  c  n 
genannt,  luirb  atfo  ba3  23tut  au3  beut  -£>crjcu  an  bic  ocrfd)ie= 
benen  SDrganc  beä  ßBtperS  ticxfycilt  3jn  ber  £ungenfd)(ags 
aber,  ober  Sungcnartcric,  unb  i^ven  Sßerjiueigungcu  ftrömt 
ttä  bimfic  93Iut  ber  rechten  ^erj^ätfte  nach  ben  Sungcu,  in  ber 
Storta  ba3  §dtef  fdjartadjrottye  23tut  ber  tinfm  Hälfte  nad) 
fämmttid)cu  Organen  bc§  3xör:per3.  &mn  nur  in  biefem 
Buftanbc,  als  IjcftcS,  fd)arlad}rotf;eS  23lut,  im  cS  eßeu  oou 
^m  Suugen  jur  linken  £>erjljätfte,  unb  auS  biefer  in  bie  5(erta 
gelangt,  tft  baS  23htt  §ur  Cmiäf;ruug  ber  SDrganc  taugtid). 
(US  loirb  in  biefem  ßujtanbc  gemeiniglid)  SlrtericnHut  ge* 
nanut,  ofcglcidj  eS  längft  auSgcmadjt  i\t,  fcaf}  baS  33lut  ber 
Sungeuarterie  in  beut  gauj  eutgcgengefeijtcu  3uftonbe  fid)  fcc* 
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fCnbct.  $hw  als  5(vtcrtcntritt  alfo  tarnt  baö  Sötitt  bic  ©ruäfy* 
mng  Benurfcn,  nur  alö  fold)co  bic  Organe  bon  im  Grand)  Baren 
unb  fd)äbtid)en  Stoffen  (uamentlid)  üom  ÄD^Icnftoffe)  Befreien; 
ft'c  mit  neuen,  BraitcfyBai'en  betfefyeif.  ltnb  alfo  fueubet  beim 
bic  Slcrta  fljrc  Bmcigc  an  alle  Steile  bc$  Mtyn§.  Bncrft 
derben  bte  ^cr'gtüänbe  fclftft  toon  ifyr  Bcbacfyt;  benn  bid)t  au 
t'ljrcm  ttrfpruugc,  gcrabc  fcon  gtocien  ifyrcr  bortigen  ©riueites 
ruugen  entfjmngcn  btc  Bcibcit  nidjt  itnBebcuteübcn,  fogenaunten 
„^ranggefäfe^  bc§  ^erjeuö,  töte  nur  cö  beuu  aud)  fd)cn  oBert 
Beiläufig  gefefjen  tjahen  (^tg,  54,  ^3ag.  220).  Sind)  bte  2(rtcricn= 
fyätttc,  btc  bed)  e'ßcn  bao  fd)arlad)rotl)c  Slut  cinfd)tic§cn,  erhalten 
ttod)  t§rc  eigenen  Slrtcrieu^roeigc;  ja  }äk]t  bic  Sung  en,  bte  bed) 
btc  53crmaubluug  bcö  buuflen  23lutce  in  mal)re§  SlrtcricuBlut  fcers 
mittein,  empfangen  ebenfalls  au3  ber  Slcrta  bcrgfcid)cn  ernätjs 
renbc  ©efeiße, 

5(n  alle  Organe  be§  Körpers  uert'ljcilen  ft'dt)  bie  B^eigc 
ber  51crta,  unb  an  alle  bcvt^cUcit  fte  fiel)  naefy  einem  Beftimms 
tcu  platte,  nad)  allen  (;in  gcl;t  il;r  SBcg,  mo  er  am  SBerBors 
genfien  unb  (Sid)erfleu  gefeit  famu  SBoflcu  &k  einen  ^3ulSs 
aberftamm  aufftuben,  bann  fud)eu  &k  iftt  nidjt  etlüa  an  ber 
<&txctfftitc  eincö  OefenFeS,  fonbern  in  ber  Sttefe  ber  SlrmBicge, 
ber  fsxmäcfyc,  ber  Socialen.  SBenn  eine  ^3ulSabcr  am  £janbs 
gclenf'c  Befdjäbigt  tft,  tjicfj  cö  oBcn,  fo  roerben  (Sic  ben  ©tamm 
am  Dbcrarmc  in  ber  tiefen  QftuBc  jiüifd)cn  ben  bertigen  gros 
tlcn  SftufMn  Wolfen  füllen,  unb  bort  Ratten  ©ie,  l)k%  e§ 
meitcr,  tTm  .mfammcnjuflcunucu.  ©ort  nu'rb  aud)  ber  fjin^us 
fmnmcnbc  ßln'rurg  Bei  brcf)cnber  ©cfa'ijr  ber  83crß(utung 
fljn  cntßlbfjcu  unb  „untctBinbcn";  —  beim  c§  im'rb 
Linien  ja  rüoljt  Stilen  Begannt  fein,  bafs  fiel)  dme  ßebenflicfyc 
folgen  jebe  ^3ul§aber  im  5lllgem einen,  trot?  bem,  bafj  fte  einem 
Drganc  btö  jur  ©rnäljruug  burcfyauS  itnentBeJjrlKcfe  9frs 
terienBlut  jufufjrt,  mit    einem  feibenen  g-aben  <wfd)uüren  lä§t. 
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@3  gel;ort  jnr  SDrganifation  be3  leBcnbeit  ftföpetö,  bafi 
jebcr  SSertitfl  einer  Sdjtagaber  alSBalb  cvfefct  werbe.  „Unb 
tora  ift  bieg  möglid)?"  @8  ift  babnrdj  Bewirft  derben, 
ba§  1)  alle  <Sd)lagabern  bnrd)  größere  ober  Heinere  Steige 
mit  einanber  in  SßerBmbung  ftefycn,  nnb  bafü  2)  jebcr  ©c? 
fäßjweig  fdmell  erweitert  ober  cingcfdwnmpft  wirb,  je  nad)bcm 
ba§  23lnt  i^m  reid)tidjcr  ober  fpätHtfer  jitfirb'mt.  —  'Sie 
gegenfeitige  SSerBinbüng  ber  Sd/(agabern  nnb  ber  ©efäjje  im 
SICfgemcinen  Ijcifjt  „9lnaft  omofe".  5(n  mannen  «Stellen, 
nnb  ganj  BcfonbcrS  an  fotdjen,  bie  einem  ©rnefe  leidet  an3s 
gefegt  finb,  ftc(;cn  fogar  größere  ©cfäfjjlämmc  bnrd)  ein 
3wifd)engefäfi ,  worin  baö  23tut  Balb  üi  ber  einen,  Balb  in 
ber  anbern  Stiftung  {frönten  fann,  mit  cinanber  in  83crs 
Binbung;  je  Keiner  bie  Steige,  befto  häufiger  werben  bie 
§(naftomofen,  nnb  fetBft  nodj  ein  ganj  Heiner  3^eig  fdjeint 
im  bringenben  $alle  ftdj  ju  einem  «Stamm  erweitern  <m  föns 
nen.  So  wie  irgenbwo  bem  (Strome  bie  ^anptBaTm  gefperrt 
ift,  gelangt  e§  alfo  bnrd)  SeitcnBal)nen  bafjin,  nnb  wie  Hein 
nnb  imBcmcrft  biefe  früher  and)  gewefen,  feljr  Balb  werben  ft'e 
bod)  ^inlcinglid)  erweitert,  nm  ben  Sßcrtnft  bc3  urfpritnglidjen 
Durchganges  jn  erfetjen.  (Sine  (Erfahrung  in  ber  ^eitftmbe, 
tie  fd)on  mandjen  ^anfenben  ba§  ScBcn  gerettet! 

(Sin  23lut§tropfcn  wirb  nnn  an§  ber  Unten  ^erjfammcr 
bnrd)  bie  Slorta,  in  einen  ifyrcr  «Stämme,  Sleftc,  .Steige  nnb  ciuS 
beffen  3wcigd)cu  gctricBcn.  ©a  ift  er  nnn  cnblid)  in  ein 
©cfä§d)cn  gelangt,  ba§  nur  burdjS  $Dttf'rofFcp  5«  ernennen  ift. 
©ofd)C  mih-off'cpifd)c  ©cfäfje  nennt  man  im  allgemeinen : 

f.    £aatgcfäj?e. 

Söir  wollen  bergteid)cn  ©efäfjdjen  mal  gteid;  inö  Singe  faffen ! 
Socialen  wir  bajn  einen  fo  bitnnen  nnb  bnrd)f(d)tigen  £l;ci(, 
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baß  \mix   ifm  gat  nict)t  au^uprcipartrcn  fcraucfyeu,   ;\.   33.  bic 
©djimmmljaitt  au  bcu  ^jfnterBcmcn  »Jon  einem  $rofci)c.    5(n 

55. 


Beiben  ©citenräubern,  bte  bcn  3e$en  angeheftet  ft'nb,  fer)cn 
(Siebte  Sfrteriens  (a,a,a,a,a;)  unb  23cncuftämmc()en  (v,  v,  v,  v,  v,v); 
nad)  ber  Sftitte  fjiu  aBer  bte  Eefnjten  Broctgdjcn  hegfiftmfg 
toerBunben.  @ö  tft  ein  $aargcfäfjne£,  lmc  c§  bereit  iiBcralT 
in  allen  Organen  ßcr)ttf§  ttjrcr  ©rnäfyrung  gieBt.  ©ie  f^otm 
ctnc§  SfteijcS,  fetten  @te  felßft,  entfielt  baburet),  bafj  1)  bte 
anaftomotifd)cu  3iwigc  ait§crorbcnttid)  f)äuftg  icerben,  2)  bte 
3n> eignen  fitfj  am  ©nbc  eBcu  fo  biet'  ai§  it)rc  (Stammten 
galten,  unb  3)  bic  legten  Strtetiens  unb  83cnen5iücigd)cn  uns 
mittelbar  mit  ciuaubcr  berftfjmef§en>  unb  jroar  fo   immcrfltdj, 


gig.  55.  2>te  auägefpanntc  ©^»immfiäut  jiDtf^ett  $mä  >$tf)m  bcS 
£intcrbeinä  von  einem  $rofd)c,  4mal  vergrößert.  (Rad)  Äattcnorunner : 
Experiments  circa  statum  sanguinis  et  vasorum  in  inflammatione.  1826. 
Tab,  1,  fig.  8 )  a,  a,  a :  bic  Stf>(agaber=,  v,  v,  v :  bie  SBerteitäroeige. 
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baß  steiferen  Slrterien  unb  $3encn  gar  feine  ftrcitge  Slfcgreus 
gttng  «Statt  ft'nbct,  bxc  Haargefäße  alfo  bem  cütett  nidtt  metjr 
al§  bem  anbern  bt'cfer  Beiben  @t;ftcmc  angehören,  üiclmefyr 
nur  at§  bie  üSerauS  feinen  S3er]6tnbung§rD|rett  bev  Arterien 
nnb  SBenen  ftd)  barfielleu.  @inc  foldjc  S3erln'nbung  toirb  nun 
afcer  aud)  burdj  biefe  -gaargefäfneije  auf 8  föottftänbtgftc 
vermittelt,  ba§  Ijeifti  fem  cinjigeö  Slrterien§iüeigd(jen  cnbet 
anberö  al§  cfcen  tn  ein  $enen§tt?eigc§ett/  unb  fem  Sßenenjtoeigs 
d)cn  Beginnt  anber§  atö  au§  einem  Slrtcricn^eigdieit. 

Sitte  btefe  llmftänbc  muffen  auf  bte  SB.lutfirömung  einen 
cntfdjiebenen  ©influf?  $ä$em  Qk  erjlc  %oia,e  ift,  baß  fie 
um  ein  83cbcutenbc8  tangfamer  wirb;  bt'c  jtoeite,  baf; 
fämmtlidjc  SSlutförpercfyen  auS  ben  Slrrcrten  in  bte  leiten 
üftergeljcn,  fein  cinjigcS  in  ben  Organen  öerBteißt  —  ber 
ganjc  (StoffüerM^r  alfo  nur  burd)  bte  ©efäfnjänbe  w  <&tante 
fommt 

„Sit  feinem  ©reifenalter  füllte  £arOct;  nodj  ben  %xU 
umpl)  erleben,  feine  große  (Sntbcd'ung  allgemein  anerkannt  unb 
gciüürbigt  51t  feigen''.  (Sine  g-reubc  jcbed)  ioar  e>3  fljtn  51t  cv= 
leBen  uidjt  ücfdn'cben,  bie  ^reub.c  nämlid):  tie  ton  i\)\n  ents 
bedte  23tutftrcmuug  mit  eigenen  Singen  §u  fefyen.  £)emt  ber 
©eßraud)  ber  23crgrofjcrung§gläfer  ioarb  erft  am  «Srfjluffe 
bc§  17ten  £>al)r(ntnbert3  in  tie  SBiffenfd;aft  eingeführt,  unb 
toor  ber  3cit  kannte  man  bie  Haargefäße  fo  toenig  npd)  alö 
bie  SBtutjellcn. 

Mit  ben  |c|igen  <£Htlf3mitteln  i\t  e§  nun  In'itgegen  \nu 
gemein  leidet,  ten  53tutftrom  burd)  tk  feinfien  ©efäfc  uns 
mittelbar  51t  Beofcadjten,  an  genuffeu  gieren  fogar  clme 
i^ueu  irgenb  eine  23cfd)äbigung  ju§ttfugem  @o  uainentlid) 
an  ben  ^lebcrmäufen  burd)  i^rc  g'lugljaut,  ttnb  an  ben  g-rö* 
fd>en  burd)  bie  Scfyioimmljaut,  toon  ber  ^Imeu  fo  eften  eine 
Slfcbitbung   oorgelegt  iourbe.      °$dj   labe  (Sie  ttittt  ein,  tiefe 
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.\Siut  an  ihrem  lefjenben  Safere  fclßft  m  Slwgenfcfyeut  31t  nc$* 
men.    S3Btr  mäl;fen  «fi,  um  iV6cr  bic  gange  ©cfä^auSBreitung 
eine  Uekrfidit  gu  ermatten,  eine  nur  Oiermaligc  Söcrgtöjjcrmirt. 
Söefel)  ein  regeS  Acten  eröffnet  fiel)  l;ier  nnferem  SBIufe!   SMc 
luafferftare  iMntftnffigf'cit  tä§t  f  1  cf>   efceit  toegen  t'fjrcr  ©uvdjs 
ft'djttgfeft  m'ct)t  voalmicljmcn;   bodj   ludet)  ein  ©cioimmcl  oen 
SsBfntföi\perrt)cn!   Sit   ber  9t{$tung   ber  «Strömungen   oermag 
man  anfangt   gar  nidjt  gittert  §u   finben.     Sftan  mttfj  ton 
ben   ©tämmdjcn   s«näc|ft   nn  ben    «Scitenranbcrn   anägefycn ; 
beim  l)icr  fielet  man  gang  benttid)  bas1  23lnt  bem  ©cfäjjnefcc 
gleiten,  ioäfjrenb  e§  au§  ben  t5,a(;(retd)ercn,  weiteren  nnb  mcl;r 
geiuimbcncn  5lcftd)cn  ctioa  itm  Itö  ©otbcltc  langfamer  bnrd) 
bte  93encnftämmd)en  jitrüelftrömt     $'ül)ren  mir  nun   otfo  nns 
feren  53lid  Oon  einem  biefer  Slrtcuenftänmtdjcn  nad)  bem  ei* 
gentltdjen  $aarg"efäfjne|e  fyn,  nnb   bnrd)  biefeä  In'nbnrd),  fo 
ernennen    toir    jiuav   im  Slügcmeinen    ein  altmaT)ligc3   %otiz 
(breiten  ber  S5lnt§clfeh  dn§  ben  Strtericn  in  ba§  9ceij,  nnb  an§ 
biefem  in  bte  SBenen ;  im  ©efäfjncijc  felfcft  jcbcd)  behalt  bie§ 
£j-ortfd)rcitcn  immer  nod)  mcljr  ben   (Sljaracter  efncä  ©ciuims 
mel§«      ^n    einigen  äftafcfyen   be§   9teijcö   zfl  btc   Strömung 
fdjneller,  in  anbern  langfamer,  mitunter  wol)l  gar  für  einige 
§lngcnftltcfe  in  @töc£'en  gerat^enb.     Qkfcz  gcfd)icl)t  namcntlid; 
M   ber   Bereinigung    gloeter  .gäatgcfäfje',   meint  ba§  53lnt  in 
bem  einen  berfeffcen  biet  ftärfer  als1  in  bem  anbern  anbrängt; 
ba§  ftod'enbc  (Strömeben  nn'rb  bann  afccr  bon  hinten  immer  ftarl'cr 
gefcreft,  luo  e§  entmeber  mit  bem  anbern  @trömd)cn  loieber 
W  alte  gemeinfcfjafttidje  üöaljn  tl)eilt,  ober  em§  Oon  tljneit  anf 
eine  9icBen6al)n  bc3  ©cfäfne£e§  efitfdjreitefc    Mitunter  fdjemt 
c§,  att  et  eine   gang   neue  23aljn  eröffnet  loerbc,    inbem  erft 
ein   einzelne*  23tutföroercf)en   bte   jelffg?  Sftaffe  im  3^u'frf)en= 
rannte  einer  Sftafaje  burcpoljrt,  baranf  anbere  Jjtnter^cr  folgen, 
6ts  ber  nette  Söeg  oolfenbä  fa^rBav  wirb.     ©3  6cwl)t  inbeffen 
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tiefe  @rfd)cinung  ioot)l  nur  barauf,  ba§  bie  atterfefnften  j&toiifc 
d)cn  beS  ©cfa§ue£c3  nur  23httn>affer  ot)ne  Qdkn  fuhren,  unb 
bcöt)alB  crft  31t  ernennen  ff nb ,  wenn  ftc  burd)  bcn  Slnbrang 
bcö  23lutc§  fo  flarf  auegcbct)nt  werben/  ba§  ftc  and;  einzelne 
SShttjcttcn  burd)laffem  ©a§  33(ut  ftrömt  tri  bcm  .gwargefäfjs 
ne|se  fo  langfam,  ba§  ft'd)  bavt'n  bie  e«t§e&ten  ^diut^Um  nodj 
Bei  fct)r  flauer  Vergrößerung  ganj  gemädftfcl)  BeoBad)ten 
laffen.  $ter  ift  bie  ©tätte  jur  23cruf§ erfitHitng  be§  23lute§ 
im  ©icnftc  be§  SDrgani3mu§,  |)icr  ber  weilt  e§,  würbe  man 
fagcn,  wenn  im  organifdjen  ScBen,  nnb  Bcfonbcrä  im  23luts 
leBcn,  ein  SBrfteii  irgenbwo  gcfiattet  wäre. 

Sftandje  £aargefäfjnc|c  ft'nb  fo  bid)t,  baß  bcm  uns 
Bewaffneten  §tuge  bie  äftafcfyen  gan$  entgegen,  wie  fid)  ja 
and)  in  ber  %fyat  bie  entBtöfjte  £cbcrt)aut  Blutrctt)  ^cigt.    3fm 

SMlftänbigflcn  fdjefucn  mir  alle 
W  cfyaractcriflifdjeu  23erf)ättniffe  beö 
^aargefä^neijcö  an  ber  inmenbigen 
g-tadjc  ber  2lbert)aut  im  §luge  gu 
fein;  benn  Jn'cr  liegen  bie  Strtcrteus 
ftämmd)cn,  bie  ftdj  barin  auftöfen, 
unb  bie  83encnjlcimmd)en,  bie  barauö 
Verborgenen,  gar  nidjt  in  bcrfclBcn 
(SBenc,  fonbern  auStocubig  in  ber 
Slbctfjaut  felBft  (unb  fteigen,  Wenn 


tfc  Safere  mit  einem  Tapetum  bers 


feljen  ft'nb,  fcnt'rcd)t  baburdj). 
Sm   ^dargcfäfnc^e,   fycft  c8,   laffen  fid)  bie  einzelnen 
SStiitjcHen  Bei  einer  fcfyr  ftavfcn  Vergrößerung  nod?  ganj  ge* 


56. 


$ig.  56.  Sie  £aargefä£fd;icf;t  an  ber  inftenbigen  %li\d)t  ber  Qlbcrbaut 
(membrana  choiio-capillaris)  bom  mcnf*lict>cn  2Iugc.  (Dcacf)  93  c  r  r  e  %  : 
Anatomie  ber  mifroffofciföcn  (Milbe  bcS  mcnfd;üd)en  Server«.  1837. 
2a6.  XI,  ffig.  1). 
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mücfyUcf)  tjcofjacfytcn.  Socialen  wir  bic3  an  ber  cfccu  anSges 
fpannten  ©djnjiinuujaut !  SBi'r  DetfMrFen  bie  Sßcrgröfjewna, 
Iu3  auf  600  mal.    @3  liegen  gerabc  jwei  &3cncn$weia,e  fcor, 

57. 


tk  fid)  in  ein  (Stammten  bereinigen.  £)ie  wie  cbale  23riif  en  a,e= 
formten  SMntjelTen,  crfdjeincn  Jjicr  etwa  ^  3oft  lang,  \  ßott 
Breit  @ie  werben  nteift  ber  Sänge  nad)  fortgefdjofjen,  ocigeu 
jebodj  Salb  eine  it)rcr  ^läcfyeu,  13alb  ifjren  &rci§tanb  bar. 
3nnäd)ft  ber  Steife  ber  S3cnc  \\t  ber  «Strom  Tßet  weitem  am 
ftärfjten.  §[u  ben  SBänbcu  felBft  fdjeint  er  mitunter  faft  §u 
ftotfen. 


•gig.  57.  (Sin  SBenenfjtrom  au£  ber  «Scfyiinmnvfyaut  Dorn  gi'ofcfr.  Bei  600 
maliget  ©ergvöperung ,  in  Umriffett  bargeßetü.  (9?ad)  SR  üb.  Sßagnev: 
Icones  physiologica?  Tab.  XHI,  fig.  5).  a,  a,  a:  St>mVl;för^ClcT;CH ;  b:  eilt 
931utf örper^ett ,  ba3  feine  eine  ftläcfye,  c:  ein  ;anbeve3,  baä  feinen  Äreiö- 
vanb  barjetgt.  —  Sie  pfeife  geben  bic  fticfcjnng  bei  ©tromeä  an. 
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@ämmtlid)c  eben  angegebene  83cr^ältm'ffe ,  au§  ber  23c? 
obad)tung  ber  ^refd^aut  gewonnen,  geigen  ftdj  aud)  in  ber 
$lugt)aut  ber  g'lcbermäufc ,  fo  wie  überall  wo  e§  fonft  nur 
geftattet  tft,  trgenb  ein  <£aargefa§ncij  etne§  (etenben  Saferes? 
un6efd)äbigt  unter  ba§  SD'JtfvoffoJp  $u  bringen.  Sötr  können 
fte  aud)  unfcebtngt  bollgüttig  für  bte  -^aargefäfmciae  be§  menfd)s 
h'djen  ÄörbcrS  annehmen,  wokei  jeüod)  nidjt  51t  bergeffeu/ 
bn§  bie  23futjellen  bcö  £Wcufd)en,  \x>ie  aud)  bte  faft  affer  (Sans 
gctfn'ere,  etwa  biennal  f (einer  a(§  bie  ^rofd)6lutjeffen,  unb 
jw'at  flad)gcbriuft  wie  biefe,  allein  nid)t  länglid)s,  foubern 
fret'Srunb  ft'ub. 

©a§  bie  23tutftrbnutng  im  §aargefä§ne|e  fo  feljr  biet 
langfamer  wirb,  tft  eine  notl)tr>cubige  fyolge  bon  ber  fo  ofts 
mat§  wieberljolten  Streuung  in  faft  gfeid)  geräumige  Stieren« 
jwcigdjen;  benu  c§  tft  teid)t  ein^ufefyeu,  baf?  wenn  5.  23.  ein 
Muffelt  gdi'tffigt'eit  au3  einer  Sftbtjrc  in  §Wet  eben  fo  weite 
Störten  getrieben  wirb,  fo  t'anu  )ie  in  jcber  bon  btefen  gerabc 
nur  tjafß  fo  fdmell  fortkommen.  S)a§  ferner  bie  23lutftrb'mung 
tu  btefen  9?e£cn  fo  unftät  wirb,  tft  offenbar  eine  ^etge  bon 
tf;vev  bttrdj  bietfä'ltigc  Slnaftcmofen  Ijcrborgebradjteu  ^cet^form; 
unb  ba§  enblid)  ba§  23lnt  im  #aärgefa§nef  e,  wcnngleid)  längs 
fam,  bod)  ummtcrbrod)cu  burd)ftrbmt,  ol;tte  ba£  aud)  nur  eine 
einzige  SBtUtjeffe  barin  fterf'en  Hiebe,  ge()t  eben  fo  offenbar 
notl;wcnbig  barauö  t)ctbor,  baf?  bie  testen  Slrtertens  unb  S3c= 
nen^weigcfycn  unmittelbar  mit  etnanber  berfc^melgen. 

3n  ben  iJaargefäfj tiefen ,  lu'efj  c§,  Ijat  ba3  S3lut  bie  eis 
gcntlid)e  ©tättc  feiner  23ernföcrfüllnng  im  ©teufte  be§  Drs 
gauiSmuS.  ©enu  wir  \m)}cn  ja,  ba$  in  ben  £aargefäf'cn 
ber  Sungenbtä3d)cn  ba§  benöfe  ©litt  m  arteriellem,  tn  betten 
be§  übrigen ^vörberä  ba§  arterielle  in  benö.fe§  berwanbelt  wirb; 
unb  wir  ivi)\en  ferner,  bcift  Ijier  fänunttid)en  Organen  nätjrenbc 
Stoffe  mitget^etlty  berbraud)te  abgenommen ;   in   ben  ©rufen 
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auö^tfcl)cibcubc  Stoffe  an§gcftof?cn,  an  ben  freien  fflädjcn 
^litffigf'eiten  etngefogeh  werben.  Ä3enn  wir  burdjö  SDiifroffop 
baö  im  @efä$m£e  ftfcifenbe  23htt  tjetvacfjtcn,  werben  wir  nid)t 
nntfn'n  firnnen,  nnö  itöcr  ben  [ebenen  SlnHfcl  §it  freiten.  SBenn 
aßer  etwa  in  biefer  g-renbc  bie  Öffnung  uerßorgen  liegt,  (;ter 
Ernten  wir  boci)  nnn  einmal  jene  @rnäT;rung§crfd)cimtngcn  uns 
mittelbar  gu  ©efid)t  ßcfommen  —  fo  werben  wir  allerbingä 
fclw  gctä'ufdjt.  ©enn  aufrichtig  geftanben,  erfahren  Wir  bnrd)3 
Sföifroffap  bauen  im  ©ntnbe  nicfyt  mc§r,  alö  etwa  üa%  83ol£ 
ton  einer  btylomatifd)en  53erf;anblung  erfährt,  wenn  e§  ik  in 
ootlcr  @ilc  angelangten  ©cfd)äft3träger  feuret)  bie  g-enfter  beä 
Sftcgienmgstyalafteö  ßegmft,  fte  ^ineintreten,  etwas  fyerums 
bämmern  unb  bann  wieber  fortgeben  fic§t,  olme  and)  nur  ein 
SBort  ber  Söerljanbtitngen  gebort,  gefd)Weigc  üerifanben  p 
fyafcen.  £>as  2öid)tigflc,  was  man  bnrdjs  Sfttfroffoü  erficht, 
ift  eßen,  ba§  tik  Shigellen  ntct)t  im  Innern  ber  Organe 
jtecten  bleiben,  fonbern  nur  Ijincintreten,  etwas  ^erumbämmern 
unb  bann  wk^ex  t)fuau3ftvömeu.  Sind)  bie  ^arßenueränberung, 
Ue  hüd)  in  etwas  biederen  ©efäfjen  bem  nußewaffneten  Singe 
gleid)  auffällt,  ift  I;ier  an  ben  Vereinzelten  S3lu^ellen  gar  nid)t 
§u  ernennen.  $Bk  es  bem  SSolfe  üßer  'tik  23ebcntnng  einer 
biplomatifd)cn  3}ert)anblung,  fo  i\t  es  uns  üßer  ik  23cbeutnng 
bes  Seßens  in  ben  ^aargefäfmeiien  mtr  ans  ben  baraus  fjeröors 
ge^enben  folgen  jü  fd)lie§en  geftattet. 

g.    Sßenen  —  fitympljgcfäjje. 

2m  ben  83euen  f'e^rt  alfo  bas  23(ut  aus  ben  ,Oaars 
gefüfinefeen  bes  Äöruers  im  Stflgemeincn  jur  redeten  $ctfc 
t'ammer  (mrinf.  @§  ftrömf  tn'er  wiebernm  fdmcller  als  in 
jenen  Sieben,  \v>eit  langfamet  jebod)  als  in  ten  ©oMagabcm, 
was  and)  fd)cn  barans  51t  erfetjen  ift  ba§  biefeXtje  23lntntaffe, 
bnrd)  biefelßc  Äraft  getrießen,   fjier  in   weit  §afj(reidjcrcu  nnb 
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geräumigeren  SHöljren  ftrömt,  Slujjcrbem  hamltdj)  ba§  jcbcr 
@d)lagabcr  ganj  allgemein  entmebcr  eine  ober  jtoei  fiärfere 
Sßcncn  jut  ©et'tc  liegen,  fdjlängeln  ftd)  nod)  Oicle,  jum  £fyetl 
gauj  Bcbentenbc  leiten,  otyuc  cntfpredjenbe  (Scfytagabcrn,  bid)t 
unter  ber  |jaut  fyn.  (3um  Slberlafj  loätylt  man  gerabe  eine 
oen  ben  größten  biefer  -ipautocncn.)  Slnf  ben  23lntftrom  uers 
mögen  bte  SScttcntjäute  nur  ioenig  einjmoiifcn.  @§  fctjlt 
tynm  jene  berfce,  ctafttfd>e  @dn'd)t  ber  Slrterieufyäntc.  (Sie  ftub 
fcfylaff,  unb  toon  23tnt  üfierfüttt  laffeu  ftc  ft'cf)  fcljr  ftarf 
ausbeuten,  ©tuen  Sftücfgang  bc§  53lnte3  oertjinbern  t'tjre 
£afd)enflapfccn. 

@3  tft  feljr  ioal?rfd)cinlid) ,  baß  ba§  23tut  ioät)renb  feineS 
S3crlaufc8  fit  ben  Sßenen  einer  geioiffen  23ear6citnng  unters 
ioorfen  un'rb.  ©a§  ba§  33tnt  ber  ^Jfortaber  eine  d)emifd)e 
SSeränberung  in  bem  ^aargcfäßnejjje  ber  SeBcr  erlcibct,  tft 
burd)  93erfnd)e  crioicfcn  loorbcn.  ©iftc,  W  fc^itcH  unb  uns 
bermetblidj  tobten,  locnn  fi'e  tn§  allgemeine  SSenenfcfttt  geBrad;t 
werben,  ioirrYn  laugfamer  unb  fd)toäd;er,  ioeun  man  ftc  lefccnbcu 
gieren  in  bte  ^3fortabcr  einimpft,  ©abnrd;  ift  e§  incfteidjt 
gu  erflären,  ba§  <Sd)laugcngift,  loenn  e§  oerfd)tm$t  loirb,  cfyne 
Erfolg  Blei6t,  @8  tft  työdtft  loa^rfd^eiulid;,  ba§  aud)  ba§  ®tft 
ber  $unb8imttlj  eten  nur  baburd)  wirft,  tia%  eä  Beim  S5tffe 
uumtttelBar  in§  23lnt  eingeführt  wirb,  unb  ba3  !Kid)tigflc, 
baö  ein  oon  einem  tollen  £wtbe  ©efctffener  tl;un  frmn,  ift, 
meiner  Meinung  nadj,  bic  SBunbc  angcnfctid'lid)  anzufangen. 

^m  Innern  ber  Organe  unb  an  ben  freien  £)fcerfläd)ctt 
bc3  3vorocr§  werben  atfo  ^lüfftgfetten  unmittelbar  inSSÖenens 
Blitt  aufgenommen.  3um  S^ctT  jcbod)  ioerben  ^k  einges 
fogeneu  g'titffigtYitcn  tyier  ioie  bort  jur  @mmiftf)img  in$  33tnt 
erft  in  fcefonberen,  fcfw  feinen  ©efäfjien  oorfcercitct.  ©iefc 
©cfäße  nennt  mau  im  Stilgemeinen  Stymptjgcfäfje,  bic 
von  ber  <2>djlcimljaut  bc>3  S>armc§  entforingenben  and?  uod> 
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ßefonberä  CIjt)ütögefäfjc,  inbcm  fte  bcu  „(SljtyluS",  baS 
fyiftt,  bie  au8  bem  (Sbcifefcrct  gcfogcuc  9iat)rnng3fn'iffigfeit, 
entsaften,  ©ie  eigentlichen  £t)inbljgcfäfjc  ffab  in  ber  Stcget 
fo  fein,  baft  fic,  mit  itjrcr  luaffcrfycftcn  gfi'tffig&it  angefüllt, 
ihn  einem  fcfyr  geilte  Slugc  ft'd)tfcar  iuerb-en;  bis  <£$tylufe 
gefaße  fiub  chua§  größer,  nnb.  ba  tT;re  gtüffigfeit  nod)  bajn 
eine  mitdjlDeifje  g-arße  f)at  —  JccSKjatfc  ftc  and)  fyödjft  uneigentlid) 
Sttildj  gefeite  fteuattttt  werben  —  laffen  fte  fidj,  fccfonbcrS 
fcet  ftarf  gefütterten  Spieren,  ganj  leicht  nod)  mit  untjciuaffs 
neten  Singen  ernennen. 

$d)  jcige  %fyun  Ijier  ein  bcu  Sßrof.  ^6fcn  eingefjjt%te§ 
nnb  getrocknetes  ©tuet'  bcn  bem  (Mröfe  nnb  ©arm  eineS 
GnttcmcatlS.  Sie  feljen  an  jtvet  (Stellen  einen  (Serags 
abcrjiücig,  mit  einem  iueit  ftärf'cren  Söcncnjiccig  tjart  an  feiner 
(Seite,  burd)3  (Uefröfe  an.baS  ©armfiüd  treten,  au§erbcm 
afcer  nod)  feljr  biclc  anbere,  iueit  bünnere  (Stränge  ft'd)  burd)3 
©cfrofe  fd)längclm  ©iefe  fallen  fyex  gtcidj  in  bie  5(ngen 
—  I)anbtfcid)licf)  jebod)  iueit  fte  an  biefem  ^ßräbarate  mit 
&uecff|f6et  angefüllt,  nnb  and)  gcrabe  bei  biefem  Spiere  gan^ 
ungcnjötjulidj  jtar?  fiub.  2(n  bem  ©arme  bcrtljcilcn  fic  ft'd) 
jnm  %§eii  fcanmfermig.  ©iefe  Söcrjiüeigttngen  ft'nb  bie  ©tjtys 
lu§gefä§e,  bou  benen  ein  5lcftd)cn  au§  jeber  ©arm^tte 
gu  entfbringen  fd)cint.  jßum  Streit  aßer  ncfjmcn  it)re  Steige 
fidj  at§  weit  feinere,  faft  gerabegeftredte  £äng3faben  an§,  nnb 
biefe  finb  cigenttid)C  £t)mbl)gcfä£e,  bie  nid)t  ber  ©d)(eims 
f)ant  bcS  ©armeS  angeboren,  fonbern  an  feiner  auSbocnbigcn 
g-lädjc  cBen  nur  bcn  bem  bünnen  Söaudjfettc  Bcf'teibct  fiub, 
unb  lco^i  junäd)ft  bie  ieäfferige  glüffigf'cit  be§  23and)fctlfad;c3 
cinjufaugen  IjaBcn.  Sie  fdjen  nun  ferner,  .lm'c  W  bieten, 
bünnen  ©tämmtfjen  biefer  ©efäfje  am  fnrjcn  SRanbe  bc§  @cs 
h-öfcS,  fetgtid)  bid)tcr  an  ber  SBfrMfäulc ,  auf  einige  cirunbc 
Berber  ftofjen.    ©ieS  fiub  W  fegenannteu  ttyntibljati  fdjen 
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©rufen.  Sm  auatomifcfycn  @inne  öcrbt'cncn  bt'cfc  Äör^cv  nicbt 
bcn  tarnen  öon  ©rufen ;  benn  ftc  finb  cfgcnt(id)  feine  Stßfonbcs 
rungöorgauc,  fonberu  luctmcfyr  .'paargcfäfntciic  be§  U;m= 
4)^attfc^en  @  t;  f  t  cm 8:  hingegen  ffnb  bt'efc  Körper  gcrabc, 
iuaö  in  ber  SBotfSfpracfie  gciuö^nh'd)  „©rufen"  Ijctfjt.  „5(u 
ben  ©rufen  leiben"  ober  „eine  ©riifenfranFi;eit  tjaben"  6e= 
beutet  eben,  baf?  bie  .öaargefaf;mije  bc§  fym^t)  atifd)en  @t)s 
ftcmcS  angcfdjtt)ctlcu  finb,  luaö  auf  einen  fträirflidjcn  iBtttldnb 
ber  £t;mttf)c  ober  be3  GP^tu§  ^infccittct. 

©ergfeidjen  „£t;mp  §b  rufen"  liegen  nun  atterbiugö 
fyauptfäd)(id)  im  @e!rofe  (©cfrööbrüfen) ,  aufjerbem  aber  in 
manchen  gut  gefaxten  3^ifrf)enräumen  ber  Düffeln,  al§ 
5.  23.  in  ber  Ämcfefjte,- bcn  äöeicfyen,  ber  Strmbicgc;  einzelne 
aud)  an  bcn  (Seiten  tics  <£>alfc§  u.  f.  \i\  f$n  biefc  Stympl^ 
bri'tfen  treten  atfc  bie  Stympljgefcitjc  hinein,  ber^eigen  fiel)  in 
ber  %oxm  einc§  9ce^c§,  unb  fammefrt  fiel)  barauf  nneber,  um 
fief)  ttadj  5(rt  ber  Sßmen  in  immer  größere  Slefk  51t  bereuten, 
unb  jutet3t  faft  aik  in  einen  gemeinfamen  (stamm  au^umüubcn, 
ber  ben  Hainen  bco  S3ruftgauge§  (duetus  thoracicus)  erhalten 
fyat.  ©iefcs  für  Ik  Untergattung  be3  ScfcenS  fo  pdjft  nud)tige 
@efä§  liegt  au  einer  ber  üerborgenfteu  (Steffen  be§  5?otper§, 
uämlid)  bid)t  an  ber  abfteigenben  5lorta,  unb  fcfyleicfyt  fiel)  (u'er 
bie  SBirBetfäufe  entlang  nadj  efte-n,  um  fid)  in  ^ic  iinf'c 
(Sdjlüf  feite  t'nuene  §-ü  offnen.  <§ter  werben  formt  tic 
Sl;mpt;c  unb  ber  (it)t;fu>3  iuS  SBencufelut  ergoffen,  unb  ftrömcu 
mit  itnn  in  bie  redete  $e-r§pffte. 

©ic  £tnno()c  unb  jumat  ber  (Jt)b(uS  mü§eri  alo  rotyeS 
über  unreifes  331itt  ßetrdc^tct  iberbert.  ^k  milct^oet'ije  fäavbe 
bei  (S(;t;lu>3  rübjt  fcen  ÜngäHige'u  Bellen  ija ,  btc  in  ben 
^^(usgefäfen  gebifbet  luerfren  unb  fid;  affmäfylig  feibft  in 
83litt§e(le-n  ocrroaubeln.  Mitunter  Umn  man  bergleidum  uns 
reife  23ütt$cllcu    noeb  im   Glitte  oorfinben,   unb   einige  foldjc 
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finb  and)  in  einer  fluten  lu'rcttö  Vorgelegten  9(Mnlbuug  bars 
gcfteHt  (ftig.  57,  sßag.  231,  a,  a,  a). 

©je  CHjtyfaSs  itnb  8tymj%efci$e  inu§  man  fiel)  als  ganj 
berfct)loffcn  an  tfjrcn  ©nb^uetgen  benfen.  @3  ijl  9iicmaub 
gelungen,  cnüveber  QuecEfilBer  über  t'rgenb  eine  gefärbte 
g'lüfftgfett  ano  'tax  9(rtcricn  in  (Stmlnss  ober  Stmt^gcfäfjc 
,^t  treioeu,  nnb  fte  ööit  umreit  «Stämmen  au§  efn^nfpriijcn  ift 
uolteubo  unmoglid);  benn  Safer;  eufla^cn,  fete  ja iibiiXJanpt 
jebe  (Strömnng  in  terMjrter  SHtd)tnug  aw§fd)Kefett>  finbeu  ft'cf) 
in  ben  Sinnes  nnb  (äfmlnSgefätlcn  nidjt  nur  an  ben  33ers 
jiüctguhgcn,  fonberu  folgen  eine  anf  bfc  anbere  t^r-ett  ganzen 
Verlauf  entlang ,  wie  ^hen  hie$  Bereits  in  einer  ?l66tTbung 
(g-ig.  51 ,  $ßag.  214)  gezeigt  würbe;  Um  Sßtctyatate  wem 
Irmt^attfckn  Styftemc  auszufertigen,  ninfj  folglich  jcbcö  @c= 
fäf;rf)eu  für  f t cf>  aufgefud)t  nnb  uad?  bem  stamme  i)in  ge= 
füllt  Herbert; 

h.    23(utmengc  —  ©cfynelltgfeit  bcö  23futumtaufö. 

Sötc  tuet  ©litt  tjat  roof;t  ber  WUnfäj  in  feinen 
Slbcrn?  Birt  23eantroortuug  btefer  ^ragc  \)ai  ber  um  bt'c 
SBtffcnfcftaft  in  mehren  9xid)tuugen  fet)r  verbiente  ^?rofcffor 
£3alcnttn  in  Sern  eine  dletye  öoti  ütcrauä  imc§ttgeu  Unter? 
fnd)itngcn  aitgcftellt.  ßr  ift  bauen  ausgegangen,  ba§  ft'cf) 
bas  Wla%  jeber  g'li'tfftgfett  ocred)itcn  Iäf;t,  rccmi  man  genatt 
uuterfud)t,  lote  ftarf  fte  bon  j.  23.  1  Ma%  SBaffcr  ücrbi'tnnt 
wirb.  1  Ma%  9Nld)  §,  33.  würbe  baburd)  gcrabe  2  mal 
bünner,  ba§  §ci%t,  fein  ^ct)rgemict)t  gegen  Söaffcr  Kjaflj  fo 
groß  a!3  früher  werben;  3  Wla$  um  f.  £)enn  tm  erften 
g-allc  würbe  ja  baffefßc  @ewid)t  ton  Ääfcftoff,  Giweijjftoff 
u.  f.  w,  auf  2  mal,  im  jweiten  auf  f  mal  fo  biet  SBajfer 
bcrt^etlt  werben,  SBcmi  alfo  bfc  Sfltfdj  btrcdj  ba§  Sftaf? 
SBaffcr  auf  'iiie  fjalbc  fpegffffd&e  (Schwere  gefcracfyt  wirb,   fo 
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ntitg  1  ättctfj  —  toirb  ft'c  e§  auf  | ,  fo  muffen  3  93tafj  ba  ges 
iücfcn  fem*). 

sprofeffpr  fBalentiti  t)at  mm  atfo  tcfccnbcn  Saferen  ein 
getbtffeä  Tta%  SSaffer  iu§  23fat  gefbritjt,  unb  nadj  Sflrtauf  fo 
bietcr  SDlimitm,  nric  cum  31a*  gtcidmtcifjigcn  SScrt^citmtg 
befleißen  anmuet)men,  bte  fpejtftfcfyc  @dt)iocre  bor  unb  uaci) 
ber  ©infbrt'kung  geprüft,  unb  barauS  bte  23tutmengc  fceredmet. 
„föamt  man  benu",  luerbcu  @fe  fragen,  „einem  tcfcenbeu  Spiere 
biet  SBaflcr  üt3  33tut  fbri^en,  oi)nc  c8  babura)  §u  tebs 
ten?"  Stn  fcf;r  bieten  Spieren  faßt  ©oldjcS  fid)  gan$  uns 
geftraft  tfyun,  ganj  fiefonberö  an  |Hmbcn.  2>d)  tjafce  ^ßrof. 
Stfagenbie  tefienben  ,£utuben  fo  bictSSaffer  inö  23tnt  fprifjen 
fet)eu,  ba§  ein  ganj  tieineü,  magrcS,  auf  bem  äftarfte  gelaufteä 
Stritt  babuvet)  ba§  2tnfct)eu  eines  feiften,  trägen  SDJopfcS  ges 
tjoarnt*  ©tauten  &\e  ja  nicljt,  bafj  bie§  eine  tumüfcc  ©bietetet', 
ein  feiger  SWpraud)  ber  mcnfcfytidjen  ©ctuatt  üfcer  m  Stt)icre 
iuar !  @3  gefd)at)  um  ein  Glittet  ju  brüfen  iuiber  bte  äöaffers 
fd)eu  ober  -fjuttbätüutt),  ©erfetfc  Statut  l)attc  ben  Sftutt)  einen 
totten  <2d)tad)tcrt)unb  anjubad'en,  ju  Binbcu,  it)m  eine  23tutabcr 
ju  offnen  unb  eine  grofjc  äftenge  SBaffcr  einmfbri^en.  £)a§ 
£l)icr  nntrbc  barauf  boftfommen  rut)ig  unb  getaffen  — 
unb  roenngteid)  c§  einige  Stage  barauf  ftarfc,  muß  id)  immer 
nod}  annehmen,  baß  e§  eben  burd)  biefc  im  tjBdjjien  ©rabe 
mutige  %l)at  ernriefen  fei,   ein  fotdjcS  SBaffcretnfbrt^en  in$ 


*)  ©a§  fpejififcfjc  ©ewict)t  ber  glüffigfeit  cor  ber  Sßeibünnung  fei  a,  nact) 
berfctOcn  b;  fo   ftnbct  man  baä  9ftaf;  berfeikn,  wenn   man  ba3  SRaüi 

beä    jur  SBctbünnung    angewanbten   SBaffcrä    mit     mufttpticirt. 

1  a 

3n   bem  erflen  ftafle  war  b  =  ia,  bet  SörudEi  alfo  — =  1 ,   im 

a  —  |a 

8»eiten  b  —  f  a,  ber  93rud;  folglich      **■     =  3. 
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33fut  luäre  gur  93e^anbdmg  ber  fcfyaubcrfyaftcu  Äranffjcft  gau* 
Uorjügltd)  aujucntbfdjfcu. 

®urd)  tiefe  Sftetfjobe  §at  nun  alfo  $ßrcf.  Söafcntin 
ba3  üfiferauS  mutige  SRcfuItat  gewonnen,  baß  baö  ©ciüicfyt  ber 
ganzen  SSfutmaffe  fcci  äffen  Subibibucn  einer  itnb  berfefbeu 
3(i't  immer  in  einem  Bcfh'mmtcn  SÖerpftmffe  jitm  Äörber* 
gewichte  ftcfyt;  fcehn  3tanina>n  §.  23.  wie  1 :  6,20,  fcei  ber 
Äa£e  tüte  1:5,  78;  Beim  £unbc  tote  1  : 4,  50..  £>a  beut* 
nadj  bic  ©lutmcnge  M  größeren  (Säugetieren  etluaS  afyus 
nehmen  fcfycint,  wirb  bic  refatibe  23futmcnge  be§  ätfenfetjen 
ioofjt  cüoa  nur  auf  1:4,  25,  ober  T47  be§  Äörjjcrgeiutdjtö 
gefep^t  werben  kennen,  baä  fycißt,  ein  Sftenfcfy,  ber  j.  23. 
105  %  nn'cgt,  im'rb  24  ^;  einer,  ber  157^  fö  wiegt,  iütrb 
36  fö  SSIut  in  feinen  3tbcrn  f?abm.  @3  faßt  ftdj  alfo  wo^l 
30  fö  af§  bic  ^ittefgröfe  ber  S3futmcngc  cincg  etiDadjfenen 
Sftenfcfycn  anfftetfeu. 

Unb  wie  eft  mögen  wofjt  biefe  30  %  23fut  in  eis 
nemSage  ben  5trci3  ber  S3Xu.tBa$ti  botffitfjrcn?  £)fe 
linfe  ^er^ammer  faßt  ungefähr  ^  <#  23tut,  unb  mirb  Bei 
jebem  -giersfcfytage  bottfiäubtg  geteert.  30  %  23fut  muffen 
atfo  im  Sßcrfaufe  bon  240  «^crjfcfyfägen  burdjgcftrömt  fein, 
ba§  fyiftt,  mit  80  ^er§f4>tägen  in  ber  Minute:  in  3,  mit  90 
£>er jfcfjlägcn :  in  2|  Minuten.  2mt  Saufe  bon  24  ©tuuben 
würbe  bemnaef)  ber  ganje  Kreislauf  460 — 540  mal  bofffüfjrt 
werben.  ©afcci  i\t  nun  freifief)  51t  Bemerken,  baß  bic  23tuts 
maffc  biete  berfcfn'cbcntticf)  tauge  ÄretStJatjnen  burcfyfirömt.  £>ie 
^ßtutjetten,  bic  an$  ber  Storta  in  eine  ^ranjfcfylagabcr  beö 
.£>crjcu3  unb  au8  einer  ^ranjbcuc  in  bic  rechte  23orf\immer 
guriuf  f'e^ren,  mögen  biefteicfyt  10  ober  20  mal  febmetter  i|re  23afjn 
botffüljren,  aI3  biejenigen  5.  23.,  bic  Bio  an  bic  3et?en  gefangen. 
Snbeffen  bleibt  bic  Sfttttef§afjl  für  bic  @cf)neffigfeit  baburetj 
immer  noclj  biefetbe. 
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i.     <5<$tuf3. 

aifp  Greift  beim  cfjne  9kft  rmb  of;nc  dilti)  fcnS  gtfut; 
bnrd)ftrLnnt  fämmtlid)c  SDrganc ;  trefft  if;ncn  bie  f;au£tfäd)tid) 
äug  bem  23rnftgange  empfangenen  9M;rnngöftoffc  mit;  Oc* 
nimmt  ifynen  btc  ocr£raud)ten  «Stoffe  nnb  ben  üBerfd)üffigeu 
Äofylcnftoff  mittclft  beö  mittfermeÄe  in  ben  Snngeu  gefpftett 
(Sancrfioffes ;  trinkt  bie  empfangenen  oer6raud)tcu  (Stoffe 
cuüocber  frt'fdj  Bearbeitet  ifnen  juriuf,  ober  füljrt  nc  ben 
anöfonbernbeu  fPädjeu  unb  Organen  ju.  3lffc§,  baä  ßf;emifd)c 
nid)t  ioeniger  als  ba§  SßJjtyftfdjc,  gdjt  nad)  ben  allgemein  tu 
ber  Sftätur  fycrrfcfyenbcn  ©efe^cn;  allein  bermafjeu  finb  tiefe 
©efe|e  in  jebem  faum  mepareu  ßeitpunfte  für  jebcö  burdis 
^itf'roff'o^  feium  erfenntlid)c  Stjeifcfyen  bes  großen  tyarmonifd)en 
©cfcänbeS  in  3(mucnbung  ge6rad)t,  lote  ber  mcnfd)tid)c  93ei*s 
ftanb  e§  mir  aflmäpg  §u  f äffen  Permag  >  fo  wie  ük  ©rfdjet's 
nungen  felfifl  langfamen  @d)rittc§  cntbed't  ober  crfcrfdjt,  bie 
9tatnrgefe<je  in  ifjrer  Söefenflidyfcit  anerfanut  lucrben.  ®8 
OotlcnbS  ju  f äffen  im  ©mjclmii  rote  im  ©aujeu,  i\t  nid)t  bie 
Sfüfgäße  cincö  Sftettftyen,  eine§  Spalters;  c§  i)t  bie  5lnfgafce 
ber  ffltmfüfoiii  für  äffe  ©roigfett.  ($me  gro§c  Harmonie 
i\t  ber  SDrgauiSmuS;  ein  ^3fan,  ein  ^rinttp'  cffenBart  fidjj  in 
ber  ©cfammff;  eit  alter  etnjeirien  Scfcen3crfd)einmtgeiu  SD6 
tn'ertn,  lote  in  jcber  «Spmpfjome,  jcber  roofjfgcorbnetcu  <Zcl)Lid)t 
eine  eigene  straft  an-mnefnnen,  baritßcr  tft  man  nidjt  einig. 
Seien  nur  eö  mir  barin,  ba§  ba§  förderliche  luie  ba§  geiftige 
ScBcn,  bie  Stnnpl)onicn  rote  ^k  (3d)fad)tcn,  einer  2ltlmad)t 
grtjordjen,  ber  Säüeffe  affeS  ©afcinö,  a  ff  er  Harmonien,  bem 
Scnfer  ber  @d)fad)tcn,  Senfer  bei  SdnVffato. 
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I*    SKerttentfjätigfeti 

a.  Einleitung ;  b.  -üefcnttung  ber  Heroen ;  c.  Slerbcnlcitung  naef?  3>nucn ;  d.  9Jcrbenkituug 
nacr)  Stuften;  e.  öcfonfccw  ©efü^ISs  unb  SBctoeguttgBftertetf,  f.  (Strenge  ©onberung  in  ber 
Kcrttenleitltttg?  g.  ©anglienfaitcm-,  h.  Sau  ter  (Eentraltrjette  im  Slttgemcinen ;  i.  ©a§ 
Stücfcnmarf  at3  ScitungSorgan ;  k.  ©a§  9tüc?enmarf  aI8  ©anglicn ;  1.  Unreiu'- 
tufjrlidje  Bewegungen  im  Slflgemeinen-,  m.  ®a3  Stüflenmorf  otjne  ©infiujj  be§  @c- 
tjirnä;  n.  ©a§  ©eljirn  at§  <Stß  be§  Ü8eiini§tfeiu§;  o.  Sau  te§  mcnfrfjticfyen  ©efjirn§ ; 
p.  sifetucnfjjjtcm  ter  Spiere ;  q.  Sßerfudje  an  lebenbcn  gieren;  r,  23erglcicf)ung  bcrfdt>ic= 
teuer  äUenfcfKngetjtrnc  •,  s.  (sdjlujj. 


a.    (Sirjteitung. 

SBir  fjaßen  bon  ^cittc  an  eine  neue  SReifyc  bon  Organen 
unb  bon  £cßcn§crfd;)cinungcn  burd^ugelj  cu,  unb  bamit  §ugtctcf? 
ben  S^ierorgantämuB  bon  einer  neuen  <&titt  jn  Betrachten» 

@te  lu  erben  c§  luo^t  nod)  erinnern,  bafü  ber  6xcim 
im  @i  feine  (Suüm'dclung  "tamit  anfing,  ftdj  in  ^luei  <&änä)tm 
§u  fonbern,  bon  benen  fid)  baranf  jebc  in  eine  eigene  klaffe 
bon  Organen  attSBiibctc,  StuS  ber  unteren  Äeimfdjtdjt  entftanb 
attmcitjlig  bic  @d)ieim(;aut  be§  ©armeS,  ber  Sunge  nnb  ber 
£)rüfcngäuge  ütkrtjaubt,  nnb  ftnr  Ijatöen  nun  gefdjen,  ba§  "tiefe 
bie  SBcge  ber  ©infaugung  uub  ber  Sifcfonbcrung  ober  be3 
<Stoffau§taufc§e§  mit  ber  Slitjjemuelt  im  Sittgemeinen  fmb. 
§lu§  einer  ä\m$  fbätcr  entftanbenen  3)iitteifd)id)t  mtwicfdtm 
fidj  -£>er§,  ©cfäfjc  nnb  23fut  —  bic  Vermittler  bcS  inneren 
organifdjen  £eßcn3*  SIuS  ber  oberen  @d)id)t  hingegen  gingen 
allmäpg  üa%  9ierbenft;ftem,  bic  (Sinne 3s  nnb  bic  23 e= 
iücgungä organc  l)erbor,uub  biefe   leiteten   au$  ber  öfteren 
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.ftcimfdn'c^t  entgangenen  Organe  fmb  ee  nun  eBen,  bte  ton 
fe|t  nod)  burcfyäugeJjen  IjaBen.  —  @§  tourbe  bt'efe  oBere  Äeims 
fdu'd)t  aud)  uod)  aU  bte  aufmale,  im  ©cgcnfafce  §ur  unteren 
alö  bcr  begetatiüen ;  ferner  bte  barauS  ft^  cnhm'delnben  Organe, 
im  ©egenfa|j  ju  benen  be§  @rnä^rung§s  ober  ^ßflangensSefcenä 
im  Safere,  al§  bic  be3  eigentlichen  SljierlcBenö  unters 
fdn'eben.  Stffo  tft  eS  bcmt  aud)  gerabe  ba§  eigentliche  Stiers 
leBen,  geirö^nu'ct;  ba§  animate  ScBen  ober  bte  an  i  malen 
SeBcnöerfdjcinungen,  bte  nur  bon  je(3t  an  $u  Betrachten 
IjaBetn  2Btr  IjaBcn  ben  Stln'erorgauiömuS  —  Ijiefj  e§  oBcu  — 
batet  ^uglct'd)  von  einer  neuen  <&tik  ju  Betrachten.  ©ie§  tft 
|e|t  nod)  eti«a§  genauer  ju  erflären. 

anbeut  nur  babon  ausgegangen  ftnb,  bte  orgam'fd)eu 
Berber  ben  auorganifdjen,  bte  IcBcuben  bett  ntdjtleBenben  ent? 
gegenjuftctteu,  mußte  un§  ba§  ©afein  bcr  Spiere  mit  bem  ber 
$ßflan$en  tuefentlid)  üBeremjuftimmen  fefteinen.  ©ernt  Bei 
biefen  tüte  Bei  jenen  fanbeu  nur  baS  ©afct'n  burcB  einen 
unuuterBrodjenen  SBec^fetberfc^r  mit  ber  Slußemrelt  Bcbingt, 
iooBci  «Stoffe  aufgenommen,  (Stoffe  auSgefd)icbcn,  im  Innern 
Heinere  unb  größere  Streite  geBilbct,  gerfiort  unb  nn'cbcvgcBil= 
bet  merben*  ©er  ©egenfaij  jtot'fd)en  bcr  ^flan^e  unb  beut 
Stln'cre  trat,  oon  btefer  (Seite  gefeint,  erft  baburd)  auf,  baß 
nur  bcr  sßflanje,  nidjt  bem  Spiere  bte  ct)m\tfd)c  Äraft  bedienen, 
ftd)  bte  organifdjen  Stoffe  au3  ben  anorgantfdjen  felBft  su  Bits 
ben;  ba3$$fet  alfo  utd)t  toie  tk  ^pflan^e  feine  ?ca()rungsftoffc 
in  bcr  Suft  unb  im  SBaffer  be8  ©tbBobenS  allgemein  ocrBrcts 
ttt  uorftubet,  bielme$t  fic  fel&ft  auffucüjen  unb  ergreifen  mü§, 
loo^u  Befonbcrc  ©tgenfcfyaften  unb  eine  Bcfonbcre  örganifatten 
im  Slllgcmctncn  notfnoenbig  tmtvben« 

<Sd)on  baburd)  loürbc  alfo  bie  (Sinti)  cilung  bcr  gangen 
teBcnben  Sftatur  in  i(;re  %mi  großen  9xctd)c,  ba§  bcr  ^}flau^cn 
unb  ba§  bcr  SEJjtcrc,   alö    oollf'ommcn    Berechtigt   erfriieinen. 
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©afj  aßcr  baö  Zljkx  baburd)  gugtetdj  eine  tyofycre  (Stufe 
bes  £>afcut3  erlangt,  nutrbe,  bon  biefer  (Seite  gefehlt,  fris 
neStoegeS  einieud)tcnb.  ©emt  loaö  genunut  beim  am  @nbc 
ba§  Stn'er  bitrdj  ferne  %xti$tit,  iuci§  nicfyt  and)  Bereits  bic 
au  feie  ©rbc  gefeffeite  ^ftan^c  erlangt?  Sft 'bod)  bic  ©uttoiefcs 
fang,  ba§  ©ebctf)cn  unb  bte  g-ortpftan^ung,  mit  anbern  Soors 
ten:  ift  bod)  bte  ©r^attnng  beä  £)rgani3mn§  unb  ber  2frt> 
bei*  spflan$c  nt'cfyt  meniger  al§  beut  Spiere  gefiebert! 

SJnftatt  nun  aßer,  %\xi  Sßergleidnmg  ber  ^3f(anje  unb  be§ 
snn'ere§,  toon  ber  allgemeinen  9?aturBctrad)tung,  roollen  nur 
jefct  oon  imfcrem  eigenen  Drganiämuö  ausgeben,  ^ene  Bes 
fonberen  @igenfd)aftcn  beö  Snn'ereä :  (Sinuc  unb  nnlltu^rticfyc 
5öemegung§fä^igf'ctt ,  erhalten  alSbann  eine  gan($  anbere  23es 
beutung,  (Sie  erfreuten  un§  al§  3cngniffe  bon  etroaS  burdjs 
au8  SBcfcntlidjem,  eüoaS  leerem,  luoburct)  \v>ix  un-3  ge^ionns 
gen  füllen,  Bei  ber  Reifung  ber  organifc^en  Sßelt  in  £ioei 
^aubtaßttjcüungen  ober  Sftcicfjc  jeglicfyeä  Silier,  au<§  ba§  am 
tieften  auf  ber  Qmftmcfc5 etungöteiter  ftc^enbe  nidjt  aufgenommen, 
in  eine  unb  bicfelße  Slßtfyciluug  ju  oerfe^en,  loorin  ber  Genfer; 
felßft  feinen  $ßld|  $at  £)icfe§  burd)au§  33erfd)iebenc,  biefeö 
«•pokere  im  SHn'ere,  im  ©egenfa^  jur  ^flanjc,  ift:  ein  33  es 
mufjtfcim  Qwax  mag  e3  für  unmöglich  erklärt  merben,  fiel) 
bon  bem  23etou§tfein  etheS  $n?iere§  üßerl;aupt,  jumal  eineä 
Dom  menfd)lid)cn  SDrgamömuS  \mit  entfernt  ftc^enben,  eine  tTare 
33orjMlnng  ju  ßilbeu;  aud)  fdjeint  eS,  bafi  t)k  niebrigftcu 
Spiere  mitunter  Seine  anbre  (Sinne  ßcftijen  al§  eßen  ba§  ©es 
füfjl  ober  ben  Staftfinn,  o^ne  bafj  ft'd)  aud)  nod)  biefer  Sinn 
burd)  ein  eigene^  Organ  ju  ernennen  gäße;  unb  allerbiugä  ift 
eS  oft  äufjerft  fdnoierig,  iua^rfjaft  roifltul?rlid)e  23cioegungcn 
oon  fcfyeinßar  nntffüfyrlicfyen  ju  unterfeßeibeu ;  ba§  ^3rinjib  ber 
ltnterfd)cibung  barf  aßer  mdjt  aufgegeßen  iuerben,  ioetl  e§ 
fiefy  fdnuer  in  5lmoenbung  Bringen  läßt,     @S  mag  immerhin 
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9?atnrforfd)crn  erjlcn  SRangcS  roibcrfaljrcn  fein,  für  tbUtt$fy& 
tiä)c  83crocgimgeu  angenommen  jn  f)a6cn,  tüa§  fiel)  fpeiter  atö 
bauen  ganj  tterfdn'ebcn  gezeigt;  c§  mögen  manche  niebere  SDr? 
ganiämcit,  früher  für  öftere  gcltcnb,  fpäter  üt§  ^ßfCangenreidj 
werfest  luorben  fein.  «Solches  gefdjal)  immer  bcci)  nnr,  inbem 
man  dm  öorfjanfccnc  W&iMvfyx,  ober  ein  Settntfjtfein,  ents 
Weber  annehmen  ober  oerwerfen  51t  muffen  meinte,  nnb  fofg(id) 
eften  in  ber  Sfncrf ennnng ,  ba§  baS  mefcntlidj  ßfyaracs 
tertfttfdje  ber  tl)icrifd;)cn  9?atur  in  einem  t)ör)crcn 
ober  niebrigeren  @rab  t>on  23enntf;tfein  ju  fnd)cn 
ift.  £>a3  eigentliche  Sterleten,  W  animalcn  Scijcnöerfdjciö 
mmgen,  ft'nb  bcSl;at6  t)ier  anet)  al§  fca£  betäubte  SeBcn  ßc= 
§eic6net  korben.  £)iefe§  wirb  fortan  ber  ©egenftanb  nnferer 
^Betrachtungen  fein. 

b.    SSebeutung  ber  Herten. 

„2Sa8  mad)t,  bafj  mein  «$cr§  in  nmmterBro rfjcncm  Statte 
fortfd)lagt,  or)ne  üa^  iä)  e§  baran  In'nbcm  formte  —  meine 
©(icbmajjcn  hingegen  meinem  ©cBotc  mit  23litjc§fd)ncf(c  gc= 
tjorcrjcn?"  SBie  fommt  c3,  wotTen  wir  tyinjnfiigen,  ba£  3ttte§, 
wa§  im  Innern  bc§  ,Üvca\pcr3  oorgct)t,  nnferem  Sßcwufjtfeut 
entzogen  i\t  —  wogegen  and)  nict)t  bic  teifefte  23erüt)rnng  nnferer 
«Ipant  ober  bie  flcinfte  23cwegnng  bc§  5vörperä  tut  6  entgeht?  — 
@ö  Beruht  anf  bem  bcrfdn'cbcnen  Sßcrljältitiffc  'ihfex.  Studie  §um 
9ccro  c tt f  tyft cm c*  ttnferer  SSitftutyr  nnb  nnferem  S3cwnf?ts 
fein  finb  nnr  bic  Steile  untergeben,  bic  burcl)  Serben  mit 
bem  SJütdcnmart"'  nnb   bem  (55  et)  im  in  SSerßinbung  fielen* 

2>d)  ßCigc  Sfnicn  biefe  betriebenen  3(6tt)ci(ungcn  be§ 
91crbcnfi;ftcm§  uortaufig  bon  einem  sUf\cu.  'Bic  behalten  jid) 
Bei  biefen  gieren  in  allem  Söcfenttidum  nu'e  Beim  S>ienfd)en, 
nnr  ^a%  ba§  ©ctn'rn  ber!C;,ä&m§m4§ig  Flauer,  in))cn  Söinbnns 
gen  weniger  jaljlrcicf)  finb,     S)af|  ©cfjirn  liegt  im  -girufcfyäbef, 
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baä  Stütfenmait  tot  SJtiitfffWrte  cingcfditoffeu,  ^tnäcfyft  bon  ei= 
59.  ner  ®efä$$aut  umpllt.    S)tc  üSdjcU 

fccC^ü^tc  ift  bcrT)ättiti§mä§ig  eng;  tote 
be§  StiufgratS  fcljr  geräumig,  iuoburdj 
ba>3  SRinfcmnarf:  Bei  feinen  föritm« 
muitgcu  in  ber  Sage  nidjt  luefcntlid) 
geftört  im'rb,  23cibc  <<püf)lcn  ffitb 
feu  einer  ber&en  ^'afer^aut  (dura 
mater)  Mteibet;  ^ttifcljen  tljr  unb 
ber  ©efäf$aitt  liegt  nod)  bie  anwerft 
feine,  jarte  (Sfiunengeiueßc^aitt  unb 
üßrigenS  eine  iuäfferige  g-lüfftgfcit, 
leorüt  üa§  dlMmmaxf  wie  fdjiecfccub 
gehalten  iin'rb,  tijtilZ  burd)  ük  5ters 
ben  fclßft,  tf)ctt§  burd)  geifern,  btc 
ben  ber  äufjercit  <£>ülTc  $vc  ®cfcif$aut 
fyineiuftctgcn :  üaQ  gejaeüte  ä3attb.  (Sie 
fcfycn  nun  fyter  Bereits  an  bem  mitt= 
leren  Streite  beS  ©c^irnä  einige  burtp 
gefdjuittene  g-äbcu  l)crborjM;cu ;  ba3 
gauje  fflMenmaxl  entlang  afcer  an 
jeber  <&ätt  eine  frkmliü)  biegte  dititje 
ben  bcufetBeu,  mefyr  ober  leeuiger 
fiixft  a'6gefd)nittciu  Sjkfc  g-äben  ftub 
Sterben,  Organe,  bie  leir  feist  etvea§ 
genauer  im  Slttgc  ju  faffeu  fraßen. 


5-ig.  59.  (Miittt  unb  SRücfenmfrrf  »en 
einem  2lffctl  (.Macacns  neinestrinus)  Uou  bev 
unteren  %lad)t  gcfeljcn.  Stau)  Siebe m ann: 
Iconcs  simiaium  et  quoiundani  aninjalium 
rariöruin,  1821.  Tab.  1,  Fig.  5  3n 
fjalber  ©vöpe. 
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c.  ^erbenldtung  nad)  ^nmn. 
©fc  Slerjte  fceö  9(ltertf)um3  iuußten  fd?ou  mtä  ber 
(Irfafyrung,  ba^  biefe  „Heroen"  im  Slltgcmciucn  bon  allen 
Reiten  eincö  lebeuben  föorpcru  bic  allcrcm.bfittbfams 
ften  finb,  ^m  18tm  ^afyrfyunbcrtc  geigte  aBer  ber  6es 
rühmte  <Scf)iüct5cr59Zatitrfovfcl)cr  2(1  b  r  e  rf>  t  bon  hattet  burd) 
Söerfudje  an  lebenben  gieren,  ba§  ibenn  man  irgenb  eis 
item  Steile  bte  Serben  au§fd)ncibct,  fo  imrb  er  baburefy 
gänjlid)  gefühllos,  bafi  alfo  btc  ©mpftnbfamfeit  au  3s 
fd)lie§lid)  ben  Serben  angehört,  äffen  üBttgen  fetten 
nur  anfd)etuenb,  tnbem  fte  t'^nen  eben  nur  bon  cingeflocfytcnen 
SFierbcnfäben  mttgetjjcift  tm'rb. 

@r  geigte  ferner,  ba%  eö,  um  einem  Organe  fein  ©efüfjl 
ju  benehmen,  nicfyt  nötfyig  tft,  beffen  Serben  au3<wfct)ttcibetu 
(St'nb  fte  nur  quer  burdjgcfdmitten,  fo  tft  auo)  glcid)  fem 
gattjer  unter  bem  (Schnitte  liegenbe  %fytil,  tnfofern  er 
bon  bort  au§  feine  Sterben  Bejie^t,  burdjauö  gefülltes. 
Sftan  mag  bann  ba§  Drgan,  ober  ben  Sterben  fctBft,  unter 
bem  ©d)nitte  fneifen,  ftecfyen,  miofyanbctu  —  ba§  Stn'cr 
merft  babon  au<x)  nid)t  baö  3lllergcringfte.  ©dangt  mau 
aBer  oBcrljatB  bcS  ©dmittcS,  ober  an  bic  bon  Ijicr  au§ 
mit  Sftcrbenäften  berfdjenen  Zfytilc,  fo  jeigt  }id)  bte  ©ntbfinbs 
famfeit  lebhaft  nne  früher,  ©ringt  man  in  ben  ©cfynitt  fetBft 
ein,  fo  tvirb  man  fjter  natürlich  bic  eine  SBunbflacfye  ganj  ges 
füfyffoö,  bic  entgegeugefeiite  um  fo  embfinblkf)cr  finbett,  unb 
trifft  man  bic  SButtbfläcfye  bcö  Serben  fefljjt,  fo  wirb  ber 
(Scfymer^  bietfältig  ftärfer.  ©amtt  tft  iubeffen  ein  t)öd)jt  merf's 
nntrbigcr  itmftanb  bcrBunbcu.  £>a§  ^nbibibuum  fütjlt  al§« 
bann  ben  @d)merj  nicfyt  an  ber  berührten  (Stelle;  meint  ifyi 
biclmctyr  oft  wdt  babon  entfernt,  namentlich,  irgenbwo  in  eis 
nem  ber  burd)  bic  £>urd)fd)ncibung  ganj  gefüpoö  geworbenen 
Steile  j«  füllen    —  unb  jtbar,  wie  &k  bieö  xoofy  fdjon  er* 
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ratfyen,  cBen  ba,  wo  bet  bur$gcfdjnittene  9ierb  fem  perfy$e« 
vifcfjcö  @nbc  ^at  Ät'e  tarn  man  baö  miffen  ?"  werben  <3ic 
fragen;  beim  ©ic  benfen  fiel)  bieffeid)t  alle  bfefe  (Srfatjumgcn 
an  tcBeuben  SHn'eren  gemadjt.  ©ie  werben  and)  ganj  richtig  an? 
nehmen,  ba§  ein  Chirurg  toafjrenb  emer  ^Imputation  nid)t  bte 
©d)mcr$cn  beS  Äranfcn  bertängern  würbe,  um  ju  erforfeften, 
wo  fte  cBen  gefüllt  werben ,  ba§  er  nid)t  einmal  wäfyrenb  be3 
äSerBanbeS  bergteid)en  Untcrfud)nngen  aufteilten  möchte.  @8  ift 
bie§  2llte§  aBer  aud)  uid)t  einmal  notljtg,  SBic  füllten  «Sie 
eö  nid)t  wiffen,  bafj  bte  Slmbuttrten  fortwafyrcnb  tl)r  tängft 
berweftcö  ©lieb  ju  füllen  meinen,  ober  ©dnner^en  barin 
Mafien,  gteid)  naef)  ber  Operation  atüjattenb,  fbäter  immer  nocl) 
bann  nnb  wann  —  je  nad)bem  bte  SEBunbc  nod)  offen  ober  Bereits 
bemarBt  i^  unb  je  uad)bem  ein  £>tucf  unmittetBar  über  burd) 
bie  -ftarBe  auf  bte  9?crbcuenben  einwirft.  Unb  wer  feilte 
uid)t  einmal  ben  fböttifd)  fogenannten  „Söittw  erffofj"  erhalten 
^aBcn,  ber  ficf>  für  einige  2lugcnBltd'e  nid)t  nur  an  bem  ge= 
floßeucn  ©Ißogen,  fonbern  ancl)  in  ben  Ringern  füllen  Ui$t, 
an  bte  ftd)  ber  unterliegcnbc  9icrb  (N.  ülnaris)  bcrtljetTt? 

©utdj  bie  Serben,  burd)  fte  allein  gcfd)iel)t  e§  alfo,  ba§ 
irgenb  eine  ©fnwtrfung  auf  unferen  5vorber  51t  nnferem  23c= 
wugtfem  gelangt;  unb  bamit  e§  gefd)el)e,  nutfj  ber  9to  uns 
nnterBrod)en  Bio  an  ben  eigentlichen  ©i|  bcö  33ewttfjtfct'n§  reis 
djen.  Sebcr  Sftcrb  ftcllt  einen  Bcfonbern  £tjetl  beS  Äorperä 
bar.  ©amit  wir  un§  ber  ©inmirtung  auf  einen  Beftimmteu 
^otp erteil  Bewußt  werben,  mu§  bte  ©inwirfung  gerabc  fei= 
neu  Serben  treffen;  jebe  ©inwitfung  aBer,  bte  biefen  Serben 
trifft,  gelangt  ju  unferem  23ewu§tfefn,  als  l;aBe  fte  ben  ents 
fprecfyeuben  ÄorbertljetT  fetBft  getroffen. 

d.     S^ertoenlcitung  neuf)  5lufen. 

23ei  ber  £)urd)fd)ncibung  eines  Serben  werben  nun  aBer 
aud)  bte  51) eile  gelähmt,    in    bereu  Winkeln    fid)  feine 


Biucigc  bercretreu.  ©alcttitä  (im  £$aljre  131  tu  SßcrgamuS 
gefroren)  taufte  fclio«,  baf;  weit«  letenbc«  Saferen  ber  Haupts 
«erb  git  ben  Muffeln  ber  <3timmrtijc  b«rd)gcfd)«itte«  wirb, 
bergest  tTwen  bic  (Stimme*  Slffgemef«  Mannt  t'ft  c§  aud),  ba£ 
tvcuit  3.  83.  am  Slrm  ober  23ci«  et«  9tcrb  berieft  werben,  fo 
entfielt  glcid^eitig  mit  bent  Söcrtufte  bcS  ©efüljtS  auet)  eine 
Sä^mung.  ©m  jcber  $örbcrtf)cil,  ber  gar  uid)t  meljr  burd) 
fetttc  Sterbe«  in  utmuterfer 0 cC) enex  SBerBinbung  mit  bei«  9tiufe«s 
mar!  «itb  (Udjirnc  ftcljt,  t'ft  fofgltd),  wenn  aud)  «od)  ber 
§3lutumtauf,  imb  fomt't  bt'e  ©rriäljrung  t'tt  tf;m  fortbauert, 
bei«  3>nbibibuum  bttrd)au3  frentb  geworben,  l)äugt  als  ein 
«mtidjeS  ©lieb  bei«  SDrgam§mu§  a«  —  U§  etwa  eilte  -§ei= 
lung  ber  ^icrbenbcrtdjitng  ju  ©taube  Commt,  ica§  bic  ©rfaljs 
rmtg  alä  feincowegeö  ««tf)tmlid;  naeljgewtefe«  ijat. 

®3  würbe  angegeben,  ba§  i«  ber  ©d)uittwunbc  be§  ber* 
lebten  Serben  bic  23crül)ruug  ber  eilte«  $Vä&)e  ljed)ft  entpfuib* 
fam,  bic  ber  cutgcgcugcfeiitcn  bem  ^nbtbtbnum  gang  glcid)= 
gültig  fei.  ©a«j  erfolglos  jcbod)  t'ft  bic  festere  bes^alß  nid)t. 
©tttb  e§  äftuffefuerben ,  bic  baftei  Berührt  werben,  fo  gießen 
fid)  bic  cntfprcdjenbcn  Muffeln  jufammeu ;  bt'e  „cntfbredOenbcu", 
fage  td),  beim  feilte  e§  wot;t  nötln'g  fei«  «od)  anzugeben,  bafj 
aitd)  tjirifidjtltclj  ber  üöemegung  jcber  Sfterb  eine«  tefoitber« 
S}iuffeltl)cil  barftcÜt?  IS"S  entfielen  Binfitugen ,  tie  Wim- 
geu§  bem  Smbibtbttum  nur  infofer«  itidjt  ga«3  frentb  Weißen, 
als  fte  bo«  tTn«,  wie  bou  jcbem  anbern  Umftel;e«be«  51t 
ocoßadjtcu  fi«b. 

g-itgen  <3ie  mm  bt'cfe  einfädle«  «Säijc  m  bc«  cOe«  bor* 
()crgc!)eiibcn ,  uitb  manche  fonberfiare  @rfd;  einungen  wcr= 
bc«  fid)  Sf)iic«  ga«§  t'lar  barftclfcu,  (5ö  wirb  Seiten  5.  23. 
uid)t  meljr  auffallenb  fein,  ^a\;  gemtffe  3it|länbc  im  Unter« 
leite  <2dnncr>c«  tuib  Ärämbfe   in  beu  23cf«cn  erregen,    wenn 
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btefe  Buftäube  C1UCU  ©wtc8  auf  bic  am  Stitrfgratc  (;cra6fteis 
genben  Zerium  ansüßen.  Wim  mag  tarnt  immcrfyiu  bte  83eütc 
reiben  ober  mit  einer  @atfie  cinfcl)micre)u  $ilft  c3  ntdjt,  fo 
tröftet  e§  boct)  immer  ctmaS. 

e.     Scfonbcrc  ©efüljtl*  unb  Söett5cgung#ncrücn. 

©te  Sfönen  ftiäfycr  mitgeteilten  Scfyrfäljc  ait§  ber  SNcr* 
oenpf^ftotogic  oerbanJen  mir  im  SBcfcutlicfycu  alfo  ben  Sterben 
be3  §lucrtf)umj  unb  bcS  Hörigen  !3a$r$itnbirt3*  ©ine  ganj 
Bcfonberc  g-reube  i\t  cö  mir  nun  aBer,  Sinnen  eine  ©ntbedung 
mitzuteilen,  bic  erft  fett  30  ^a^ren  gemacht,  nnb  bic  an 
$Bifyti$tit  oicffcid)t  nur  ber  üe%  23lutt'rci3taufc6  nadjfieft. 

Man  mnfjte,  baß  bic  ffttxüm  nnr  atä  Icitcnbe  Reiben  §u 
Betrachten  ftnb,  einerfettS ,  toon  ben  Organen  nad)  bem  Gens 
tralncrOcuftyftcmc,  anbrerfcitS  oon  biefem  nadj  ben  Düffeln. 
©cfdn'cljt  aber  btefe  entgegengefe|te  Leitung  burd)  biefelBen 
Sahnen?  ©afj  bem  fo  fei,  mar  an  nnb  für  fiefy  menig  wafyrs 
fd^cinltd)*  &k  Vermittlung,  bajjj  im  9ier0enft;ftcntc  ein  ©es 
genfafe  Bcftcljc,  ber  bem  (>5cgcnfa<3c  äunfdjcn  ©djlagabcru  unb 
Söencu  im  ©cfäfjfoftcmc  cntfprcdje,  lag  ganj  na^c,  unb  fcln'eu 
baburd)  Beflättgt,  ba§  nid)t  gauj  fetten  tie  Seitttng  nur  in 
ber  einen  Sftidjtitug  unter6rod)cn  tft,  roä^rcnb  ft'c  tu  ber  anbc= 
reu  fortBcftcfyt.  £)cnn  ma§  tft  c3  anbcrS,  menn  ein  Strm  ober 
ein  23ein  tafym  unb  bod)  nid)t  gcfül;flo3  tfi?  ©anj  fonbcrBar 
muffte  c3  bod)  erfahrnen,  ba$  ein  unb  bcrfclBc  9?crü  feine  2ei* 
tungofa(;igfeit  oon  beut  Zentrum  nad/  ber  ^perio^eric  fotttc 
oerlicren  tonnen-,  unb  ftc  bcuuod)  oon  ber  ^3eriry§eric  nad) 
bem  Zentrum  imgcftört  BefBefalten.  Slffein  bor  ber  ©rfatj? 
ruug  muffen  mir  un3  nun  einmal  Beugen,  mit)  bic  @rfaf;run= 
gen  aller  ^a^r^unberte  ftintmten  barm  übereilt,  wie  and')  $fjs 
neu  Bereits  mitgeteilt,  laf;  meuu  ein  ?iero,  \.  'ö.  an  einem 
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?{rm  über  23ein,  burdjgcfdjnittcn  irovbett ,  fo  ftnb  immer  btc 
3$efte>  lüorüt  er  fidj  ber^eigt,  foi»c$l  gefüfjtfo§  a(§  faljm. 

£>a  entftanb  aßer  fcei  beut  cng(ifd)en  ^bfiotogen  Ottjar= 
le§  23elt  ber  ©ebanfe,  oß  c§  ffdj  bod)  nic^t  biefteidH1  im  ©es 
ficfyte  anberS  behalten  follte  ?  -£uer  nämlidj  berßrciten  ftd)  m 
ber  33jat  §met  ganj  berfcfu'ebene  Serben  faft  an  atfe  Steile, 
©er  eine  gebort  bem  fogenannten  5ten  ^erbenbaarc,  ber  aus 
berc  bem  7ten.  %n  ßcificljenbcr  5(ßßi(bung  feiert  (Sie  btc 
SfuSfirettmtg  be§  erftcren  (a,  b,  c)  üßer  imb  jttnfdjen  ben  äftu* 
ff'efn*  Söom  jmeiten  (bem  7ten  Sfterbenbaare  ange^b'rig)  ift 
aud)  nod>  ber  unter  bem  Stjrfnotbet  ^erbortreteube  (Stamm 
(s)  ju  fcfyeu;  feine  B^cige  oitt  ftnb  ^ier  fo  bicfyt  afcgcfdjmts 
ten,  ba§  man  eben  nur  an  itjrer  Stiftung  ernennen  faim,  ba§ 
fie,  fo  $u  fagen,  auf  bem  SBcge  ftnb,  ftd)  üßer  ba§  ganje  @e- 
ft'djt  fächerförmig  auojußreitcn. 

^n  ber  33orau§fe|utng,  ba§  biefe  ßeiben  Serben  fyex  bod) 
iüoft  Saum  eine  unb  bicfclße  53ebcutung  fjaßcn  fbnnteu,  bte 
£)urd)fd)uctbung  be§  einen  unb  besi  anbern  folglich  attd)  f'aum 
gan§  btefeTßen  folgen  tjafien  uuirben,  unternahm  es  nun 
(Sljarleä  93 eil  im  ^jatjre  1822,  an  einem  Cgfcf  ben  in 
tik  SDBerttbbe  fid)  berßrcttenbcn  ^wda,  (b)  bc8  5ten  ^3aareö, 
an  einem  anbern  ben  unter  bem  SDfyrf normet  fyerbortretenben 
(Stamm  (s)  beä  7tcn  $ßaate§  burcfymfdmeibcn.  £)ie  folgen 
geigten  fidj  in  ber  %ijat  fetjr  berfdjteben.  &iid)tig  gebeutet  er* 
gaß  ficf>  barauä  ber  Ijßdjfl  nnd)tigc  (Safe:  taf;  bttrd)  bte 
£)urd)fd)neibung  beö  5tcn  *ßaarc§  nur  ba3  ®efü$t, 
bttrd)  bie  beö  7ten  nur  ba§  23cir>cgttng§bermögen 
bcrlorcn  geijt*  —  <£>a  warb  W  9?erbeubf)i)(iologte  um  eis 
neu  großen  (Schritt  geförbert!  £>enn  alfo  loar  cö  entfdueben, 
ba§  tüenigftenö  an  einer  (Steife  bcö  ÄBrberä  bie  Seitimg  jiirifdjeri 
bem  (Scutratuerbcnfbfteinc  unb  ^ax  ammnmbigen  Organen 
in  jcber   ber  ßeiben  SHidjtmtgen  bttrd)   einen  eigenen  Serben 
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$ig.  60.  ÜSerh-ritung  bcö  9CntIi^-@cfu$ienen>cn  im  Qeföi.  (ftacfc 
Song  et:  Anatomie  et  physiolosrie  du  Systeme  nerveux.  Tome  II. 
1842.  PI.  3,  fl<r.  18)  a:  ©tirnnerv  ;  b:  Untcraugcnbolilonncr» ;  c:  Äinnafi 
t>c$  unteren  3«bnnenien;  d:  p6crftäcl;lid;cr  ©^läfcnncr»;  e:  23aofenmuffel= 
net»;  m.  n,  o,  p :  S^ftS'  *cn  kfn  J&olöncn>cn ;  s:  ber  but$gef<$nittcne 
9Rujtc(nero  bc$  3tntlifcc3  (7tc8  «paar). 
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gcfyt ;  baf?  fidj  alfo  ba§  5te  $ftcrc  namentlich  juut  7tcn,  mcnn  man 
baö  £cntra(ncrocnfyftcm  mit  beut  .fielen  bergtetc^t/  un'c  bic 
leiten  ju  beu  ©djfagabcru  beträft»  SOtfttctft  bc3  5tcu  ^3aac 
vcö  loirbbcm  ©cftcfyte  baö  <^5cfüf;t ,  mittelft  bc§  7tcn  bfe  2öitt* 
f'üf;r  ber  SBetoegungen  erteilt 

Sft  einmal  eine  SHjatfadje  erft  nacfygelüicfcn,  bann  («igt 
ft'c  ftd)  gemciniglid)  fo  cinfad),  t^a%  cö  nicfyt  anffadenb  fein 
barf,  njenn  c§  SOiandjem  borlommt,  als  loärc  ba§  ©efnnbenc 
icid)t  oortjcrjufc^cn  geiuefen.,  <Scfton  an§  manchen  im  tägtid;cn 
ScBen  fid)  barfcictenben  3ufäßen  crgieBt  c§  ftd)  in  ber  Stl;at, 
baf?  ba§  am  dfet  nadjgetüiefene  83crfyättm'§  and;  für  ben 
SDfrnfcfjcn  gi'dttg  fei,  Säfymung  an  ber  einen  Hälfte  be§  Singe? 
fidjtö,  ofmc  Beeinträchtigung  bcS  @efit'(j(3  ift  ein  beim  SÄen* 
fd)en  ?eine§tt)ege§  feitener  %att,  oft  and;  burcljauS  fein  gcfäT)r= 
lidjer.  £>ic§  gilt  namentlich  in  fo  fern  W  Säimumg  Oon 
einem  ©rüde  ober  irgenb  einer  anbern  locakn  ©imoirfnng  anf 
ben  «Stamm  beä  7tcn  SßaareS  ^errit^rt,  getfö^ntid)  gerate  an 
ber  (Stelle  >  100  er  in  ofcigcr  StßBiibung  (s)  bid)t  unter  bem 
SDljre  IjcrOortritt  SjDqS  ©eficfyt  erhält  baburd)  einen  eigenen 
2tu§bruct  ©a§  Singe  (rid)tiger  bic  Stugcnliebcrfpalte)  ber 
tocrlcfcten  <&cik  ftef)t  tucit  offen,  maS  bafyer  rü^rt,  taf;  gwar  ber 
@c§nürmufM  ber  Stugenlieber,  nid)t  aöer  ber  Stuf^efiemuffet 
be§  oßeren  2(ngcnticbc§,  feine  23enxgitng3nerücn  com  7ten 
sßaare  empfängt,  atfo  nur  jener,  nid>t  biefer  fyier  gelähmt  i\t 
—  (So  iuie  bie  Si^en  in  23ett)Cgung  geraden,  iüt'rb  ber 
Söhtnb  nadj  ber  entgegengefe^ten,  nid)t  gelähmten  &cite  (uns 
üBergejcgen,  unb  ba§  ©eficfyt  erfdjeütt  babttrd)  im'c  fd)icf.  9)lan 
trifft  einen  folgen  3uftanb  mitunter  BiciScub  an  fünft  gefnnben 
unb  loo^lgetutbeten  Sftcnfdjcn;  fiiStoeilett  jeigt  er  fiefy  atö 
g-otge  einer  Stnfcfyioclhmg  ber  Dfyrfpcicl)clbritfe,  enüocber  an§ 
(M'äTtnng  ober  irgenb  einer  anbern  ttrfacfye,  unb  mag  moljl 
eine  ungegritubetc  g-urd)t  für   eine  9Jpoplerie  l)erOormfen.  — 
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3>u   ber   ©cfd)tc()tc   ber  SBiffciif^aft    ftc^t    aud)    ein    tratts 
rtgcä  23ctfptcl  angcfdjricBcu,  fcafj  cm  SCrjt,  um  ben  ©eftcfytiJs 

fdjmcrj  ju  IjeBcn,  jenen  (Stamm  bc§  7tcn  9?erüettjjaar8  burd)= 
gcfd)uittcn  —  unb,  wie  <pie  jc£t  Uidjt  cinfeljcn  werben,  jum 
©ej?djtSfifymer$e  uodj  bic  Satymung  au  berfclBen  Seite  bc§ 
2(ugcfid)t§  T)crOorgcrufcn  Ijat.  SBcrben  btc  Sfer^tc  jeiit,  um 
ben  ©cftd)töfdmicr^  51t  tieften,  ben  (§kfiif)l3nerocnburd)fd)neibcn? 
9iid)t  einmal  barauf  wirb  ein  tüchtiger  Slrgt  in  unfercu  Sagen 
fid)  einfaffen;  beim  exjtlid)  wäre  btc  ©enefung  burd)  btc  @c= 
füfyttofigfeit  treuer  erfauft;  2)  läft  c§  fid)  faft  nie  Bcftimmcn, 
dB  uid)t  ba§  UeBcl  weit  tief  ex  feinen  ©i£  IjaBc;  mtb  wenn  btc 
©nrd)fd)neibung  bteSfeftö  be§  UeBeli  gefd)ät)e,  fo  würbe  ber 
Traufe  ja,  tote  &ie  wiffen,  feinen  (Sduncr^  Begatten  unb  bam 
nun  nod)  btc  ©efi'dytto fig^eit  Bekommen,  unb  3)  enbtid)  fü'l)rt 
btc  ©urd)fc()ucibung  beS  ©cfitlpncrocu  nod)  anberc  BebcnflicBc 
folgen  mit  fid),  btc  3$ncn  erft  fpätcr  erklärt  werben  Tonnen. 
31I§  mau  entbeeft  fyatte,  ba§  im  (Scfidjt  btc  entgegeus 
gefegte  91crocnleitung  burd)  ucrfd)icbcnc  Serben  gcfdjicljt,  fonnte 
mau  ee>  nidjt  Bezweifeln,  bafj  e§  ftd)  auf  gleiche  Söcifc  and) 
fouft  üBerall  im  fößrpct  oerfyaltc,  unb  MeZ  um  fo  weniger, 
alö  c8  bod)  and)  am  2(rm  mw  am  23cin  ntd)t  feiten  tft, 
ScUjmmig  ol)ne  @cfül)f(of{g£cit,  fcltcncr  ©cfitfjfloftgfcit  oljuc 
Sät)mung  p  BcoBadjtcu.  "Dicfc  Beiben  ocrfd)icbcncn  33al)nen 
int  gaujen  Körper  nadj^moeifen ,  mußte  nun  ben  $pl)t;fiologcn 
eine  l)öd)ft  wichtige  SUtfgaBc  fein*  <&ie  würben  enblid) 
uadjgcwiefcn,  unb  jwar  wieberum  nur  mittelft  Söwifcctioncn, 
wctdjc  fid)  tetber,  gumal  in  ber  SftcrOenryijtyfiologie,  burd)au§ 
unentBc^rtid)  gezeigt  ^aBcu,  um  'iie  SBiffcnfdjaft  fo  §u  förbern, 
Wie  c§  bem  ^3t)t)fiotogcn  im  Tanten  ber  9Jienfd)()eit  oBliegcn 
mttf*  Sd)  werbe  2$ncn  in  aller  Äürjc  mittljcilcn,  wo  unb 
wie  c3  gelungen  i\tf  btc  Beiben  klaffen  oon  Serben  —  ber 
Ijins  unb  ber  fycrieiteubcu  —  31t  uutcrfd)cibem 


C.  I    c.  äSefonbeve  ®cfüfj(8s  uuö  sötlufguugSncuötin 


£)tc  Sfterfcctt  flehen  fit  mumttclßarem  Süfantmenl&attgt!  mit 
beut  SRücftnmarFe.    S3ftvad)tctt  nur  btcfen  Sufantntenfjang  ettuaö 
61.  genauer!  23ctftcb>itb    t'ft   ein   ®tM 

üüii  ber  botb'cren  g-tacl)e  bc3  mcnfcfys 
loHdjcn  SHiufeumarfeö  tu  Dotier  ©rös 
§e  bava/ftettt.  £>f,e  ättjjcrc  gafer* 
l)aut  (dura  mater)  t'ft  cuifgefdjmts 
e«  unb  (fegt  (b,  b)  auSgcfyaunt 
bat ;  bte  innere,  über  bie  ©efcifjlfjaut, 
ftiit  noch,  beut  ^üc&nmarfe  am  ©fe 
D^'crBcit  fürt)  au  ber  rechten  «Seite 
abgetrennt,  an  ber  Itnfen  cc\t 
aufjcv^atß  ffjreä  8(tt8tritt8  au§  ber 
9tiuf^ratr)cf;(c  bttrdjgefefyuittcu  (10 
—  14).  Whh  lüfrb  nitu  auf  ber 
9(6Gf[buug  Betrterfen,  bafü  jeber  bics 
fer  Sftt.ctietunarfSn  erben  mit  jmei 
Ü53ur§ettt  etttfpringt,  boit  betten  bte 
eine  wer,  bte  anbere  (bereu  Urfprmtg 
(jter  berberft  t'ft)  hinter  beut  gejaef^ 
ten  23anbe  Ijertoörtrttf.  ©fe  ßetben 
S8ur§e(ü>  bte  iuieberum  au$  mehren 

gig.  61.  £>a3  ©tiief  r>om  SRiicfenmcirfe  beö  9Kcnfcf)cn,  voovauä  ber  lOre, 
Ute,  12te,  13te  itnb  I41e  (ftMehmär'f&ieiü  ifyren  Uvfprung  i/abmi  r>on  ber 
&gud)flac§e  gcjefjeit.  "Hotte  ©rüj?e.  (iRad)  2  eng  et:  Anatomie  et  Physi- 
ologie du  Systeme  nerveux  de  l'hoinme  et  des  animaux  veitebies. 
Tome  1,  pl.  2,  fig.  1.  1842).  Die  äußere,  faferige  £aut  ifi  bev  Sänge 
nad)  aufgefd;nitten  unb  au^gefpreijt,  bie  ^etüejiriutrjeln  bev  rechten  Seite  tv>eg= 
genommen,  mo'outer;  bie  innerfre  £ütte,  bie  ©efäfftaut,  frei  51t  Sage  gefommen. 
a,  a  ift  ba3  fogenctnnte  gejctcfte  23anb  (ligamentum  denticulaumi),  aap  felj* 
nigen  $afem  befteljcnb,  bie  tum  ber  äuperen  £aut  fyineinjteigen  unb  fid)  an 
bie  ©cfäfjljciut  befeftigen;  b,  b:  bie  inroenbige  gtäd)e  ber  gitägcfptcijtm 
Seljnenfyaut ;  d,  d,  d,  d,  d:  bie  ©anglien  an  ben  fjinteren  ober  ©efüfyl^ 
töürjeth  tom  loten  bi3  511m  Uten  töücfcrimdt?$nert>en. 
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SBuvjclfafcrtt  Bc|M;en>  fdjticfjcu  ftc^  fur^  uad)  üjxcm  ShtStrttte 
au§  beut  SRücfgratc  bid)t  au  ciuanbcr,  Hierauf  fic  f'aum  metjr 
51t  foubern  fntb ;  —  ,unb  tocmiodj  Hegt  in  t'tjrer  Souberung 
gcrabc  bic  SDrgauifatiüit  bc3  cntgegengefeijtcn  §cttung§tocrs 
mi?geu3,  uub  jmar  auf  fedgenbe  SÖeifc. 

©ie  Ijt uteveu  SBurgcln,  au  beucn  man ,  bid)t  an 
tfrer  33ctcuuauug  mit  ben  fcorberen,  eine  5(nfrf)n:cflung  in  ber 
g'orm  ctncS  d5angIion3  fcemerft,  f i nb  bic  Scitungöergan  c 
fcou  ber  ^cri^cric  §um  (Seittrum,  atfo  'iic  £rä* 
gcr  bcS  ©cfütjtS.  ®ic  fcorberett  SBurgeln,  bie  feine 
feiere  Stufduüeftung  jcigen,  finb  bic  ScitungSergane  bent 
Zentrum  §ur  ^3 e r t ^ X> c r i c ,  aife  bic  Präger  ber  28i((s 
füf;r.  $cnc  ruerben  -fomtt  aud)  bic  ©cfü^tos,  biefe  bie 
JöcircguugosSSur^eln  genannt,  <£:>üfi  e§  fid?  atfo  fcer= 
ijalk,  fyitk  man  tercitS  fcarcmä  entnehmen  f'cnucn,  fcafj  je? 
uc§  7tc  ^paar,  ber  23en:cgmtg§ncru  bc§  ©cftcfjtcS,  in  feinem 
ttrfpruugc  au§  bem  bertäugerten  SRiufenmarfc  fid)  gcrabc  wie 
eine  jener  rorberen  Sföurjctn  bc§  SUiiifenutarf'ö  üerfjält,  iüäJjs 
reub  jener  größere  ^au))t§lrctg  bc§  5ten  ??eit»cn}.\iar§ ,  für 
iucid)cu  id)  (1825)  beu  tarnen  bc§  5tntn£s©cf  Walter* 
ben  (N.  sentiens  faciei)  borgcfd)(agen  Xjcibc ,  fiel)  gang  lm'c 
bic  tu'ntcren  SBurjetn  bcrtja'it,  namentüdj  burd)  tk  5(mucfen= 
tjeit  cincS  ©anglien§  (G.  Gasseri).  &k  teftimmte  ^ad)!»«'* 
fung  biefcö  Söerfyctttiuffcä  —  tcä  fogenanuten  23cüfd)cu  @c= 
feijeo  —  mußte  aBer  burd)  eigene  Söcrfuräc  gcfd)d)cu,  unb  bt'cfcS 
Sßcrbicnft  uu'rb  boit  beu  Sftattcttcrn  unb  ©eutfdjeit  gcn?iMjiis 
lid)  ttjreri  £anbö(cutcu  jttgcfd)ricfccn ,  voogegen  id)  )k  für 
ben  frauji3fifd)cn  $ptjt)ftologen  9Jiagcnbie  Beraubten  mnj?, 
inbeut  biefer  baS  iuatjre  83er^ältttiß  ntcfyt  nur  früher,  fpubern 
baju  ued)  an  Säugctljicrcu  (bic  ?(ubcru  tyanbtfadjHd)  an  g-rö? 
fd)en)  nad)gcmicfcn.  51(3  {$  mid)  im  $at)rc  1824  in  ^3ariö 
auffielt,  war  etjen  biefe  Untcrfudniug   ein  allgemeiner  ©egeus 
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[taub  für  bic  Kufmatfamfeft  ber  ^Mjtyfiologcit,  3tf3  junger 
3(vjt  würbe  tri)  üou  ber  großen  5(n^af)l  neuer  nnb  imdjnger 
©ntbccftmgcn,  bte  (n'er  borfaejen,  ftar!  ergriffen,  S;d>  fyt'clt  mid) 
m.e{fteht$cft8  ßct  Atta  gen bic  auf,  unbbtente  ifym  a(3  ©ctnTlfc 
Bei  feinen  SStütfectioueu.  23ei  biefer  ©ctcgcnt)cit  faf)  td)  mm 
unter  anbeut  einen  Sßerfudj,  in  welchem  einem  £>unbe  anf  ber 
einen  <&titc  bic  (unteren,  auf  ber  aubern  bic  ttorbercu  2Bur= 
jettt  ber  SUtcfenmarf&nerüen  bnrdjgcfdmittcn  tmtrben.  ©er 
Körper  toar  barauf  an  jener  &citc  ganj  gefühllos,  an  biefer 
gelähmt  Sßenn  jene  &citz  gereift  rourbe,  %ti&tc  baö  SEtyier 
nicfyt  ba§  geringftc  Seiten  c§  51t  empfmben;  gcfdjal)  c§  fyiu 
gegen  an  biefer  @cite,  fo  frodj  c§  borir-ärtS,  c^nc  jcbod)  fid)  fet= 
ncr  23cine  bcrfcfBen  <2>titc  ju  Bebtenen,  fonbern  nur  bnrd) 
^i'tlfe  ber  entgegengefe^ten  gefüf)(iofcn  ®titc.  Qa  SSerfnd) 
war  jn  graufam,  um  eine  öftere  SÖieberfolung  ju  geftattcu, 
3um  (&IM  für  bic  Sßtffcnfdjaft  läßt  er  fiel)  aBer  fef)r  gut  nod) 
an  einem  enthaupteten  Körper  anftcllen  —  eine  S^atfadje,  bic 
üBrigcnS  erft  fpeiter  wirb  erfteirt  werben  können» 

$at  mau  crfl  bic  ©erüi§fyeit  gewonnen,  baß  im  ^erbens 
ft)ficm,  xck  im  23lutgefäßft)ficm ,  §iüei  aBgefdjloffcnc  Sahnen 
Befielen,  eine  für  bie  Scitung  nad)  beut  ßentralnerbcnft;ftemc 
t)in,  eine  anbre  für  bic  Scitnng  Don  i^m  aB,  fo  breingt  fid) 
un§  bic  ^ragc  auf,  Wolter  c§  beim  fommc,  baß  man  in  beu 
unseligen  g-äfien  öon  burd)gcfd)uittencn  Serben,  namentiid) 
an  einem  5(rm  ober  einem  Sein ,  anefy  fein  cmjigc3  Mai  "Sic 
^Bewegung  allein,  ober  ba§  ©cfüljl  affein  berloren  gefeiten, 
fonbern  immer  Beibe  ntgteidj?  £)fe  Slntwort  liegt  in  bem  fof* 
genben,  Bercit§  angebeuteten  föerljäftmffe.  Sin  jener  ©teile 
(c  in  ber  legten  SIBBilbung),  wo  bic  Hinteren  unb  fcorberen  2Bur= 
§clit  fid)  bidjt  an  cinanber  fd)ließcn,  fcerjweigcn  fic  fid)  bers 
maßen,  baß  aud)  unter  i^ren  3toeigcn  ein  entfyred)enbe3  Slns 
fließen   «Statt  finbet,  baß  fyiftt:   Bweigc  Beiberlci  5lrt,  für 
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einen  nnb  benfelßen  SDrt  fceftimmt,   tagern  ftd)  gciticinfd^afttid) 

in  etne  ändere  Mittle  nnb  nehmen  fiel?  alfo  wie  ein  einzelner  S^crb 

62.  ans,  otjgfctcfj  fie  ben  fteibett 

cntgegettgefe|tcn   £citttag8f$: 

ftemen  angeboren,  etwa  a(§  oft 

2(rtcrtcn=    unb   83encir^i:eige 

fid)  in  cinegemeinfame  (Scheibe 

etitfdjjlöffeit*      Gin    cüjnftdjeS 

Söerfyättniü    jcigt    fid)    and) 

ganj  allgemein  an  ben  }ar)t= 

reichen    gegenfeitigen     S3crs 

tnnbnng cit    ber    sterben,    jo 

wie  in  ber  'Zfyat  Bereits  Stna? 

^"  teilten  einer  früheren  ^3cricbe 

ber   2öiffcnfd)aft    es    bargen 

ftefft  tjafien,    wofür  bie  ite? 

fccnftetjcnbc    Stßtn'tbnng    bc§ 

ausgezeichneten     itaficnifrf)en 

Slnatomcn  @car:pa  aUi  3^ge  Uenen  fantt. 

f.     Strenge  6cmberung  in  ber  ifterricnleiiur.g. 

9?ad)bem  man  bie  gefonberten  33at)ncn  ber  9Zcreenleitnng 
in  entgegengefeister  Sftidjtmtg  ciitbccft  Ijatte,  Hieb"  e§  eine  3cit 
nod)  itncntfdneben,  cB  biefe  ©enbcrnng  aud)  lm'rfu'd)  bnrdis 
an§  ftrenge  fei.  Söcnn  bem  fo  luäre,  ntüften  aud)  bie 
23eit>cgttngäuereen,  nnb  fomit  ungefähr  bie  Äpätftc  be§  ganzen 
^lerecnftyftcmä   burd)au§  gefitljffog  fein,  nnb  bie  23crüf;rmtg 


$ig.  62.  (Bin  SBrucfyjiücf  böm  JRei:öcngcfIe§te  jum  2frm  (plexus  bia- 
chialis)  cineö  SDtcnfdjcn,  in  Dotter  ©röf c.  üftact)  ©carpa:  Anatomicarum 
annotationum  über  1  (177S).  ÜcatiirlicBer  ©röjje.  5,  6,  7:  ber  5tc,  Gte 
unb  7te  -gatöntro  ;  8 :  ein  Dom  Steu  ober  (euren  •fjaTSnerfecn  binjufemmen^ 
bev  3\vti$. 
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bcvfclTßcn  müßte  nur  Buchtiigeit  fyerborrufeu,  einte  gutn  33c= 
wußtfein  beS  ^subwibttums  5«  gefangen»  £)tc§  festen  eine  beu 
rjcrrfdj cnben  Slnftdjtcn  gar  §u  wiberfprcdjenbe  Sfrmafymc  §u 
fein;  beffemmgcadjtet  afier  ift  eö  bttrd)  bircetc  5Bcrfudje  je|3t 
entfd)  ieb  c  n ,  ta$  c3  ftd)  bannt  gerate  fo  beträft.  SBcnn  e§ 
nid)t  früher  cutbeeft  werben,  fo  muß  man  bie§  barauo  er? 
fiaren,  baft  rein  motorifcfye  Serben  in  ber  Sieget  efcctt  nur  am 
Urfprungc  au$  bem  Stitcfenntarf  anzutreffen  ftnb.  5(ud)  jener 
33eweguugchterb  bc§  ©eftdjteS,  ba§  7te  Sftcrbcttbaar,  ^cigt  ftd) 
fd)on  am  Austritte  unter  beut  Ofyrtnorbel  (s  in  ber  Slßlßftbimg 
60,  ^3ag,  252)  uid)t  ganj  unembfinbfam,  t'nbem  er  Bereits 
fei  feinem  ©tircfcgangc  bttrdj  ba3  g'elfcnljetn  beQ  ©cfyäbelä 
mit  einem  dkfüftSnerben  (bem  9ten  Slerbenbaar)  eine  83  er* 
In'nbung  eingegangen  i\t,  ober  richtiger  bett  "tiefem  einige  ©es 
fü^iSfäbcn  aufgenommen  üjat 

(Einige  ^afyxe  uad)  ber  großen  ©ntbcct'uug  traf  bie  «ßcs 
rtobe  ein,  in  welcher  ba§  89ci£rof£o.b  einen  fo  Bebeutenben  ©ins 
ftuß  auf  bie  ?iaturforfdntng  im  Stilgemeinen  gewann,  unb  aud) 
für  bie  ^terbcnb^fiologie  würbe  biefer  ©ittfiuß  fcfta*  ergiebig. 
@d)ou  lange  Ijaüe  man  gewußt,  baß  bie  eigentlichen  Serben 
im  SSefentIid)en  auS  unjä§ligeu  fe'§r  feinen  g-ä'ben  jufammcn= 
gefeijt  ftnb,  wobott  einige  t'aum  fo  biif  alQ  eine  23tut^effc,  a\u 
berc  üfcer  jmei  mal  fo  biet"'  im  Umfang  ftnb,  fofglidfj  ein  Sftcrb 
bon  etloa  V"  im  £)urd)fdntitt  bereu  etwa  40,000  Big  160,000 
enthalten  Jahn:  Man  üßer^eugte  fid)  jei^t,  ba$  biefe  gäbd;en 
eigentlid)  9t  ö$  reit  ftnb,  einen  ^atßfutfftgen  ©toff  ctttfjattenb, 
unb  batet  jutgteid^,  baß  biefe  „^primitibr  bereit",  ober 
©runbro^ren,  im  ©egcnfaiic  51t  beu  23lutgcfäßcit,  nirgenb§ 
mit  eiitanbcr  waljrfjaft  bcrfc^mel§eu.  ©0  gewinnt  man 
bie  Slnftdjt  bon  tiefen  ©fementarttjeiten  be§  9icrbcnft)ftent§, 
ba^  jeber  für  ftdj,  trofe  ber  unjätpgen,  anfdjeiueuben  &>er= 
m'nbungen   (Plexus   unb   Shtaftomofen) ,    bom   centralen   £i§ 
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gum  bcribljerifdjen  ©nbc  eine  üfterall  gleichartige  unb  bell? 
femmen  a&gcfcfylcffcne  9^6^rc  tft.  ©tefer  fo  einfache  (Safe  t'fl 
juglcidj  einer  ber  alleriuid)tigfien  in  ber  ganjeu  9icrbenbljtyfios 
logic.  ©eine  Gnnfad)ljcit  mag  jitglcid)  für  feine  Sftidjtigfeit 
jeugen;  benn  in  ber  SHjat  läßt  ftd)  and)  baä  (Befei^,  weichem 
bie  Sttyätigfcit  biefer  %fyeile  gcfjorcfyt,  atä  eben  fo  einfad)  nadjs 
weifen,  nnb  bie§  jwar  an§  gan§  allgemein  ftefannten  G£rfd)ci* 
nnngen  an  nnferem  eigenen  Körper.  Sem  um  bie  2öiffcn= 
fdjaft  Kjod)bcrbientcn  $oljannc§  fffliiilet  Ijafeenwir  bie  9iad)s 
weifung  biefer  fegenannten  „s^3^t)fif  ber  Serben"  ganj  fces 
fonberä  ju  berbcmf'en. 

©er  cigentlid;e  33eruf  ber  Sterben  im  ©ienfte  be§  Drgam'Smua 
Befielt,  wie  «Sie  wiffen,  barin,  baß  jcber  für  fiefj  einen  &efft'mmten 
£ljcit  ber  berip^crifd)cn  Organe  barftcflt.  ©tcä  gilt  fowo(;l 
l)inftd)tticl)  ber  (sinneSembftnbitngen  als  ^inftcfyttid)  ber  23cwc:= 
gungeu,  alfo  für  bie  nad)  !ynncu  fowoljl  al§  für  bie  uad) 
Stußcn  (citenben  Serben,  S33enn  lütt  nun  afcer  Bebenden,  wie 
fid)er  im  ungemeinen  jebe  ©inwirfuug  auf  bie  Sinnc§o6ers 
flädjen  ju  unferem  23cwußtfciu  getaugt,  namentlich  Jjmftctytltd) 
ber  fccfiimmten  (Stelle,  worauf  fid)  bie  (StuwirFung  äußert;  unb 
auf  ber  anbern  &eite,  wie  fid)er  tie  Srcwcguugcn  in  ber  Siegel 
ausgeführt  werben  (wenn  wir  and)  gar  nid)t  auf  tie  außers 
gewöhnlichen  ^ällc  lu'nfcfycn,  §.  83.  bie  g-fngcr&cwcgungen 
etneä  großen  (Jlabicrfpiclcro),  etgfeid)  Bei  jeber  Heilten,  in  bem 
ffcütftcn  3eitrcuune  banernbeu  Bewegung  biete  taufenb  berfd)ies 
benc  Sftuffclfafcrn  in  SH^ätigfcit  fommeu,  unb  jwar  ganj  ßcs 
ftimmte  g-afern,  inbem  ftd)  nie  bie  eine  ftatt  ber  anbern  jus 
fammeujic^t  —  fo  i\t  cS  ilax,  baß  tiefe  wuubcruoflc  (Sicficrljcit 
ber  Scitttng  in  heften  £Hid)tuugcn  eben  nur  baburd)  erlangt 
werben  tonnte,  baß  jebe  mifroffopifd)  f leine  5l6tl;ciluug  ber  Süts 
ncöo6crjTäd)cn,  unb  jebe  mifreff'cbifdi  fleine  5lfctl)ciumg  ber 
•Wuffclu  burd)  einen  eutfijredjcub   {(einen  ftcfcnbcrcu    Serben 
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batgeftettt  nntrbc,  unb  tiefe  finb  nun  cBen  btc  fetoengrwtbs 
vöfjvcn  felfcft.  3>ebe  ©efidpgtunbtoljrc  tann  beut  S3eiuu§tfeiu 
ctett  nur  btc  ©ünmtftutg  auf  btc  entfpredjenbe,  mtfrofÜoptfd) 
Heine  2lBt1jciIung  bev  @imtc§oBctfi[ädjc ;  jebe  83ctt>egimg3grunbs: 
rfifre  Ben  beut  (Senträlfljcile  für  btc  kuftffii^tficfyc  Bewegung 
tfmi  nur  ber  etttfpredjeiibeu  mifrcffoiM'fd)  flcincu  StBttjcis 
lung  cütc§  ^UhtffctS  ben  Sßefcljl  ber  ßufammcn^idmug  mittfycis 
lett.  ©ie  @tcfyctfjcit  ber  @mnc8em|)ftnbwngen  wirb,  rote  btc 
i2id)crf)ct't  ber  Bewegungen,  nur  burrf)  btc  S^änntc^fatttgJett  ber 
9tcrbcngrunbri?tjrcn  —  uttb  bann  nod)  burd?  tfyre  böttföttttttene 
Sfolation  Bewirft.  Söitrbc  biefc  leijtcre  auefy  nur  an  t'rgcnb 
einem  fünfte  iljrer  gaujen  Sänge  luttcrBrocfycu;  ginge  bic 
Leitung  ton  einer  ©runbrö^re  auf  eine  aubre  i'tfcer,  fc  Wäre 
offenbar  sugleid)  bic  ganjc  ©id)crt)ctt  geftört  Tafi  eine  fefdic 
JSfolatiint  ber  ^rfmttttoröljrcn  in  ber  %$ät  ftattftnbct,  tote 
üBfrauS  bid)t  fie  cn\ü)  an  cinanfccr  liegen,  läßt  ffet)  nicfyt  fos 
luofjt  an%  ftjren  ^tififd)cu  uttb  djcmffdjcn  ©tgcnfcfyaften ,  als 
lu'elnte^r  entö  ber  ^ßräctfton  fclBfl  trt  ben  ©iuncScmpfiubungcu 
ttnb  in  ben  ^nffclBcwegungcn  entnehmen. 

<>•.    ©an^lienfijftcm. 

!£)ie  23ebentuug  ber  Werfen  im  Stffgemeineu  wirb  bitten 
nad)  ber  ganzen  ttor^crgcfycnbcn  ©arfteUung  wd)(  t'aum  mefyr 
bunfet  fein,  £>tc  Serben  finb  23itnbel  bott  gang  einfachen, 
mifroffoptfd)cn  Sichren,  bte  fid)  Don  ben  cinjelnen  ^ünftdjctt 
ber  Drgane  Bt'3  in  einen  Gentra(t^ei(  crftrcd'cn,  unb  worin 
Bei  jcber  ©inrotifttUg  eine  (Strömung,  junäefift  analog  einer 
gal\\"iutfd)cn ,  tjerfcorgerttfen  wirb,  in  ber  einen  ftfaffc  ben  ber 
^ßeripfjcrie  nad)  beut  (Zentrum,  in  ber  anbern  botn  (Zentrum 
nad)  ber  ^cvipBcrie.  £>ic  23cftiminung  jener  t'fl:  bic  äußeren 
(Sinbrüd'c  beut  S3cit?h§ffetn  ^umleiten;  bie  23cfttmmnug  biefer: 
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oom  23cmu§tfein  auS  bie  fceaßftc^ttgte  SDiufl'elcoutraction  fyertoor* 
prüfen* 

©iefer  an  itnb  für  ftd)  fo  gang  einfachen  Drgantfation 
aefeffen  fidj  nun  manche  Befonbcre  SBcrljäftniffe  6ct,  bic  mit 
ber  gegebenen  ©ärftettung  weniger  leicfyt  in  (Sinflang  51t  Irans 
gen  finb.  @rft  motten  wir  nnfere  23lid'c  auf  bie  Serben  ber 
(Singcwcibc  Werfern  ©cnu  and?  bie  ©ingeweibe  b>ben  ifyrc 
eigene  Serben,  itnb  bennoer)  ft'nb  e§  in  ber  Siegel  nur  unges 
wofynlid)  ftarfe,  fränWicfye  ©inwirfungen  auf  biefe  Streife,  bie 
51t  unferem  23ewufjtfein  gelangen,  meifienä  aud)  nur  als  bunf'le, 
unangenehme  ober  fdjmcrjlidjc  ©ntpftubimgcu.  ®a  nun  bic 
Serben  ber  (Singeweibc  im  Stffgcmeiucn  einen  eigenen  ©fjaracs 
ter  in  i^rem  Sleufjcrcn  Ijabcu,  namentlich  babnrdj,  bafj  }k  fid? 
an  jiemtid)  beftimmteu  ©teilen  wie  angefef wollen  jcigen ,  fo 
nal;m  mau  früher  an,  bafj  biefe  2(ufd)wcüuugcu,  tk  man 
©angltcu  ober  3ierbcu  =  3vnoten  nannte,  wirfßetje  knoten 
wären,  woburd)  bic  Leitung,  wenn  nicfyt  ber  9ieij  ungewclm= 
lid)  ftarl,  fowofyl  nad)  Ernten,  wie  nadj  Slufcn  fyn  bereits 
bert  würbe,  ©iefe  ^eort'e  —  bon  ber  man  uod)  bisweilen, 
wk  bon  fo  manchen  anbem  beratteten  ärjtlid^eu  2I;corien, 
(Smtren  bei  bem  nid)tär,$ttid)cn  ^ubtifum  antrifft  —  würbe 
in  ©fren  gehalten  Bi3  jum  Slufangc  bc3  gegenwärtigen  %$cu)xa 
fynnbertö,  ba  }k  einer  anbercu  Weidjen  mufjte,  bon  23  i  rf)  a t  aufs 
geftefft  SMcfcm  geiftreidjen  ^partfer  .ßod)fdmfculcf;rcr,  ba- 
ut ber  5ßlütl)e  feines  ScbcnS  (36  %af)xc  alt)  ftarb,  berbant't 
man  fjauptfä^luf  bic  (Süntfjct'timg  ber  Scbcnscrfcbeinungcn,  bic 
hinten  gcrabc  f)cute  bargeftefft  worben.  (§x  tn'clt  fcljr  ftrenge 
auf  biefe  (Sinrtjcilung,  unb  juglcid)  barauf>  ba§  organifdjc  ober 
begetatibe  Scbcu  alü  %a%  uubewufjte,  ba§  auintale  ober 
gerieten  atö  ba§  bewußte  ju  bcjcidjncm  @r  meinte  ferner, 
eä  gehören  jeber  ber  genannten  formen  be§  Gebens  uidjt  nur 
befonbere  Organe,    fouberu  aud)   ein  bcfonbcre§  Sftcrbcnfbflem 
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an;  cö  wären  alfo  jwei  üifterbenftyfteme  angtute'fjmen,  nnb  $wat 
j'cbeö  mit  feinen  Qfcntraltljcilcn  nnb  feinen  Serben,  ©cm  Bcs 
Wußten  SeBen  wäre  ba§  ©cfyim  nnb  9iiuf cnmarl', 
bent  unBcwufjtcu  bt'c  (Ganglien  als  Gcntra  angewies 
fem  ©te  (SinWirfttugen  auf  bie  ©ingeweibe  Würben  bcmuad) 
jwar  nidjt  weniger  als  iiic  3.  23.  auf  bic  $aut,  burd)  Serben 
geleitet,  nid)t  jebod)  nadj  hem  ©entrinn,  worin  ba§  SBeWufjtfeiri 
feinen  <2i§  l>at,  fonbern  nadj  einem  ©augliou,  bön  wo  an§ 
benn  and)  bic  SftücBwirt'ung ,  als  eine  rein  imwillfüfyrlidje 
ausginge.  —  ©iefe  23tcfyat'fdjc  S^eorie  war  in  i^rcr  Slttgcs 
mciufyeit  ein  Wefentlidjer  g-ortfdjrftt  in  ber  §?erben:b^öfiologie. 
g'ür  unWefentlidj  mag  eine  eigene  3fnfid)t  Betrad)tct  werben,  bie 
er  bamit  berBanb,  bie  nämu'dj,  bau  fämmtlidje  SDrgane  bcS 
Bewußten  SeBenä  ft;mmctrifd),  bie  beS  unBcwußtcn  afymmctrifd) 
feien  —  eine  5Iufid)t,  W  allcrbingS  für  ben  menfd)lid)cu  $örs 
pa  im  Slflgemet'neu  red)t  gnt  <&tid)  fyalt,  burd).au§  nid)t  aBcr 
in  ber  £l)icrrei§e,  nn'c  and;  ntdjt  Beim  %'ötu%. 

£)ie  SBtdjat'fdjc  Stjcorie  fyat  \id)  alfo  im  Söcfentlidjcu 
Bis  anf  nnfere  $tit  gehalten»  S)aS  ©angtieufoftem,  baS  f)ä$t 
bic  ©anglicn  mit  ben  bam  ge^orenben  Serben,  i}t  and)  als 
ber  ft; mbatl)ifd)e  Wl erb  Be$eid)net  werben >  inbem  man  bic 
mannigfaltigen  SScrBinbungcn  bcffclBcn  mit  ten  üBrigcn  9ut= 
ben  als  bic  SBege  Betrautet  Ijat,  woburet)  bic  Harmonie  nnb 
bie  „©tympat^ic"  ber  berfdn'cbencn  Drganc  Bewirft  werbe. 
£)icfe  3lnna^mc  ift  freilief)  mir  felw  fd;wad)  Begrünbet,  Um  fo 
biet  fidjercr  hingegen  bürfen  wir  baS  ©angltenfufiem  als  bem 
uuBcwu§ten,  organifdjen  ober  begetatiben  ScBen  angeprig  ers 
Hären;  unb  bamit  ftc^t  eS  offenBar  burdjauS  nid)t  in  SBibcrs 
fprnd),  ba§  cS  l'eineSwegeS  an  bic  (Singeweibc  gcBnnbcn  ift, 
fonbern  biclnicljr  )\d) ,  namentlich  mit  ten  0efü!)lSnerbeu, 
bielleid)t  an  fämmtltdje  ^fccilc  bcS  föörperä  berBreftet.  Senn 
fyödjft  wa^rfd)cinlid)  gehören  and)  nod)  bic  (Ganglien,  tk  wir 
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in  einer  früheren  SlBBttbung  (61,  *ßag.  255)  an  jeber  ©es 
fft§[3*imfgel  Bemerkt  IjaBen,  cBenfallä  bem  allgemeinen  ©angs 
lienfüfteme  an.  2öe§tt>egen  feine  S^igc  ftd)  au§fd)fie§lirt)  mit 
ben  ©efütpuerüen  toer&rciten,  läfjt  ftd)  f'aum  entfd)cibeu.  £>a§ 
fic  c§  aBcr  rmrftid)  ttjun,  ^eigt  bic  anatomifcfye  Untcrfudmng, 
wnb  roirb  burdj  bie  @rfa(;rung  erhärtet,  ba§  getabe  nad)  ber 
83erlc|mng  ber  ©efitfjlönerben ,  ntd)t  hingegen  nad)  ber  ber 
23cn)egung§nert>cn,  bie  ©rnätjrung  ber  Steile  ttcfentu'cfy  Bes 
cinträdjtigt  iutrb* 

£)ie  ^ennjcicfycn  cincS  £eibcn§  beS  23en:egnngöiiertuin 
für?  ©cft'djt  Q?c$  7ten  ^paareö)  H^aBe  idj  %fy\cn  Bereits  mifs 
geseilt.  £>ie  g-clge  einer  S3erle^ung  beä  §fadt|}s©cfütjles 
«erben  i\t,  wie  ©ie  clme  »vettere  föemerfimg  bott  meiner 
(Sehe  fdjen  iuiffen  lucrbcu,  erftlid)  eine  toollfommene  ©efmjlloft'gs 
feit  ©ajn  gefeilt  ftd)  aBer  immer  noefy  ein  anbcreS  Seiten, 
worauf  icf)  fd)on  einmal  in  btefer  Stunbe  angezielt  l;aBe, 
nämlidj  ein  genriffer  fränülidjcr  3ufto«b  ber  ^eiie,  etvoa  al§ 
c6  fic  fforButifd)  über  genriffermafen  aufgelodert  mären.  — 
©ans  baffeißc  ifi  and)  bie  g-olge  ber  83crie|unge«  bc§  ©es 
fü$fönerbeit  für  bie  Sungen  unb  ben  Etagen,  ober  beö  foges 
nannten  „'fycrumfdjtucifcnbcu"  Serben  (N.  Vagus  ober  lOten  9icrs 
»enfcaarä),  ber  attdj  mit  ben  ©anglicnncrüen  aufo  ^nnigfte 
berflodjten  tjl.  —  Sd)  fauu  nidjt  uml;tn,  Stylten  einen  Ijkljcx  ges 
porigen  $-afl  mitjutl; eilen.  £>u  ber  Jn'cfigcn  mcbicinifdjcn  ©es 
fcllfd^aft  Berichtete  ^emanb,  er  tyaBe  in  ber  £cid)c  einer  grau, 
bie  fclöijlidj  gcftorBen  war,  eine  ©wjct'cfyinig  unb  S3er{tung  ber 
Stfageufjäutc  gefunben,  bann  aBer  ganj  gufätttg  oBen  am  ^atfc 
eine  üBcrauä  Ijartc  ©cfdjtmtlft  Bemerkt,  fic  cingcfd^nittcit ,  unb 
barttt,  51t  feinem  nid)t  geringen  ©rftaunen,  einen  runben  «Stein, 
etiua  Vs  ßett  im  £>ttrdnncffer,  im  BcllgctocBc  liegen  getrof* 
feit.  @3  mu§  tic^a  Stein  njatjrfriictnlid)  einmal  bcrfctyttnft 
tuorbcu  fein,  unb  burd)  Srfncäntng  ftd)  bura)  bie  Sttcifcröfyre 
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fccit  äBeg  gcBatmt  BaBeu.  SDb  jebcd)  biefeö  fonb'erfiate  (Srcigs 
nifj  fouft  mit  bem  SETJrtgentcitoen  in  irgcnb  einer  Sßcr&mbung 
geftattben,  lmifctc  er  weiter  nic^t  anjugcBeu.  ©aS  «Präparat 
Würbe  urntjergejetgt  unb  tarn  fomit  auefy  an  unfern  üerftorBe* 
mnjßrof.  ^acoBfou,  ber  unö  bon  feinem  fdjarfen  SMi'cfc  fo 
manche  33ett>cifc  gegcBcu.  @§  bauertc  nur  einige  SiugeuBticf'e,  fo 
Battc  er  mit  feinein  £afd)cnmcffcr  Bcibc  Suugcnmagennerbcn 
toottftänbtg  entßtöfjt,  unb  c§  lag  gans  tiax  fcor,  i>a%  ber  eine 
fcon  ber  Sage  bc§  @tein3  aB  Biä  an  ben  Sftagen  angcfrfnvoUcn 
unb  träuHidjen  Sütfc^nS  war. 

<&k  werben  mtcf)  nun  fdjon  berftanbeu  haften,  baß  ba§ 
ftanftitfye  Slnfe^n  bicfc§  Serben  nicfyt  otrnc  ein  eutfpred)eube§  £ci= 
ben  bes  mit  fljm  berweBtcn  ©auglicnucrben  gebaut  werben 
tanix,  wal)rfcf)eiit(tcl)  fogar  l)auptfäd)h'cf/  ifm  angehört  I;at  §(lfo 
muffen  wir  üBcrtyaupt  annehmen,  1a$  btefer  9terü  einen  wc= 
feutlidjen  QsinfTuf?  auf§  G'rnät)rungeleBen  ausüBt.  (S>3  mögen 
tyierju  Bcfönbcrä  bie  fcljr  feinen  ^eröenrö^ren  bieuen,  worauö 
ber  ©auglicnucrb  gröfjtentljeifö  Beftefjt,  wätjrenb  feine  flari 
feren  ©ruubröfyrcn  al§  bom  Sftücfenmart5  ftainmcubc  @cfü(;(Ö= 
unb  23eWcgunpfäben  51t  Betrachten  ft'nb. 

h.    ©au  ber  ßentrattfycüc  im  Sdlgemcinen. 

Mit  ben  eigentlichen  beerben  wären  wir  fomit  fertig.  3(tä 
©cfyhtfjrcfultat  fei  c§  nur  nod)  einmal  au3gefprod)cu ,  1a$  fie 
a(fo  fämmt(id)  für  £citung§röl)reu  ber  ^erbentraft  $u  haften 
ft'nb,  unb  ba§  unter  iimcu  jitöBrbcrft  bie  für  3  ©ruäfyrnngss 
IcBcn  Befttmmten  ©runbröljrcn  ju  unterfcfyeiben  ft'nb; 
bann  unter  ben  üBrtgen  wieberum  bie  ©cfß$l8s  unb  33e* 
wegung§rbr)ren  —  ober  richtiger  bie  „ttnttip et alen",  b.  (;. : 
bie  naa)  ^nneu  fettenbeu,  unb  bie  „eentrifugaicu"  ober  uad) 
5(u§cu  leitenben  —  ct'uaiiber  cutgegeumftefien.    S(u  unb  für  ft'd> 
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fiub  tiefe  Uutcrfcfycibungeu  leid)t  aufjufaffcn,  mctl  ft'e  gan$  Be? 
ftt'mmt  imb  fdjatf  in  bet  Sftatur  bcö  §ßei*toenleBen§  Begrüntet 
fütb;  in  ber  gratis  jeboeb.  beträft  e§  fidj  anberö,  inbem  na= 
ntcntltcB  btc  ©efüfylS?  unb  83cmegung3töljrcn  fidj  ganj  äfjnlid) 
fefycu,  itnb  mit  cinauber  foibpfyl,  nrie  and)  mit  ben  organffcfjen 
Serben  aitfS  SStctfättigfte  bcrroeBt  fiub. 

Söeit  fd)rofcrigcr  ift  nun  aber  bie  SdtfgaBc,  bereit  Sofuttg 
jcist  Bcborftefyt  Bit  Serben  ft'nb  in§  ©efammt  nur  Sctmngös 
röfrcn ;  uicBt  in  tf)ncu  gc'ljt  ba§  rccfyt  eigentliche  9icrbcnleBcn 
bon  ftattcu,  btctme()r  in  ben  Gen tr  alt  feilen.  2Bic 
fiub  benn  btefe  ©enttalHjeile  getaut?  wie  mirfeu 
ftc?  Stuf  bie  erfte  biefer  fragen  fdjct'nt  eine  Bcfrt'ebigcnbc  §lnts 
lü.ort  buref)  btc  SlvBciteu  «teurer  au§gc§eid)itctcn  g-orfdjer  um  jes 
bc.8  %i()x  un3  nätjer  ju  rinfeu;  auf  bie  jroeitc  liegt  fie  immer 
uocl)  tu  einer  m'd)t  ju  Bcrcdntenben  —  nur  motten  fyoffcu, 
uid)t  unenblidjcn  —  g-crue. 

83mt  £cntraltl)ctlen  be§  9tcrbcnft;fiem3,  röiffcn  (Bie,  Mafien 
nur  erft  bie  ©anglicu  a(§  (Scutra  für  baä  organifdje  Sterbens 
Üben,  bann  i?a§  SRücfcumarf  unb  ba§  ©elurn  al§  Neutra  für- 
baß eigentlich  autmale  ScB.cn*  ^p tcr  mcllcn  mir  fie  erft  im 
5lHgcmeinctt  tuö  Slugc  \a}}m, 

Bk  (Scntraltfycttc  be§  Serben fuftemö  Beftcljcu  fclBft  nod) 
i[\\§  feljr  bielcu  ©umbriMjren,  offenbar  inbem  tk  9ierbcnlcttung 
aud)  nod)  tu  intern  Ämtern  fortBcftcfyt ;  außerbem  aBcr  Be= 
fielen  ft'e  au$  (glcmcittartfyctleity  btc  babou  ganj  bcrfd)iebcu 
fiub,  ua'ntttd)  au§  Beden,  „^ei'b.euj  eilen'',  unter  roeldjeu 
mau  immerhin  nod)  ©auglieitjcllcu,  ©el) int §  eilen  uttb 
dl  ü  cl'  c  u  m  ar  l  §  c  1 1  c  tt  unterfdjciben  mag,  $u  biefen  9ierbeus 
jellett  müffett  nur  bie  cigcntlidycn  SftittclmtnFtc  bve§  üßcrtocnlcBeuä 
fud)cu.  Bk  flctiiftcit  fiub  Heiner  uorfj  a(o  iMntt'övperdjeu;  btc 
größten  fd)on  groß  genug,  tun  beut  uuBemaffncten  Singe  fcititt- 
lid)  \n  werben,  uänttid)  ay/  (an  gcroijfeu  'Stellen  bc§  ©cfy'ruä 
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unb  £Hiufcnmaifö).     93crfdjtcbcitc  formen  tiefer  »ftcrücujetfci! 
lege  id)  ^sijncn  in  fcct  Beigefügten  5lb6übuug  üor. 


63. 


S)fc  SlBBilbuug  geigt,  bafj  bic  f'Ictnften  ffd)  ft)te  einfache  Bitten* 
ferne  außne^men,  bte  allcrmciftcn  jeboef)  alä  oottftänbigc  Betten, 
bereu  Äern  noci)  mit  einem  5terntor;percI}cn  ocrfcr)cn  ift;  ferner 
baf  einige  in  eine  ober  jwei  $i$rett  fid)  Verlängern,  ©er 
3elUtrin$alt  tft  fafl  burcfygäugig  mel;r  ober  weniger,  oft  fo= 
gar  fetjr  ftarE  gefärbt,  unb  baburdj  erfcfyeint  jebe  Slu^aufung 
von  9terücn5cttcn  als  eine  gefärbte,  meift  graue  $taffe, 
tüte  )k  benn  früher  gan$  gemö^nftd)  al§  folcfyc  6e$etcr)uct 
werben»  S3on  jenen  Verlängerungen  mancher  Sftcrücnjcltcn  fyat, 
wenn  id)  nidjt  irre,  juerft  (1842)  unfer  auöge^eidmctcr  Süffixo? 
[Fpjnft,  mein  Ocrct)rter  g-reunb,  Dr.  §  anno  »er,  bic  SScljanps 
tung  aufgeftettt,  laß  fie  bie  eigentlichen  ©üben  ober  ttrfprüngc 
ber  ©runbrbfyren  feien,  wa3  je|t  für  bic  &m  abgcbilbctcn, 
einfacheren  Bitten    and)   allgemein    angenommen    wirb,    unb 


$ig.  63.  ^err-enjeüen  üom  ©eljirn.  0lad)  £  a n n  ö  t> er  in  bot  <&d)rtf= 
ten  bcrÄönigt.  bän.  ©cfctffd;.  b.  2Btffenfcf>.  10  2:1).  1S43.)  340  malttergvefieri. 
a — d  r-om  ©efyitn  beö  SJlenf^cn.  a  :  an  ber  D6crf(dd;c  be3  großen  ©efyirnö ; 
b  :  an  ber  D6crfläct;e  beö  Keinen  ©cljirnS  ;  c :  ebenbafelbfl  unter  ben  bort» 
gen;  d:  anä  ber  3i*Mbriife  (gl'andiilä  pinealis).  e:  3ettc  au3  berrt  SHiccb» 
fclfren  r-om  Sßatfdjf,  in  eine  ©runbvöfyve  beö  ®erud)3nerr>cn  berlängcrr. 
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imx  fo>    baß   W   äußere   #ütTc   ber   9touengrunbret)ren  fit 

64. 


bte  bev  Stocnsetfen  üBcrgeljt     SScrfm  idit  jefct  uoct)  einen 


S3K(£  auf  bte  großen  Betten  im  ©etu'rn 
ttnb  Stüdfcnmarf !  3$*  fiarf  gefMter,  mits 
unter  fcfyioarjer  BelTenintjalt  tft  metfi  an  einer 
©teilte  im  Innern  angehäuft  S3ielc  Oon  iljneu 
^a&ett  6—8  ober  luoljf  gar  niedre  Sßcrlängcruns 
gen,  bie  fiel)  lüfebcrttm  oer^ioeigcn,  ofjnc  üa% 
eä  6t§  jeijt  möglief)  geiuefcn,  biefe  üBcrauS 
jarten  %fy\U  Bio  an  tT;r  te£te3  C?nbc  su 
Ocrfoigcn.  85b«  mäne^ett  ausgezeichneten 
g"orfcl)eru  irtrb  c3  angegeben,  baß  baoon  ioe= 
mgftchS  einzelne  in  it)rcm  ferneren  Verlaufe 
fetbft  als  ®rttnbröf)rc«  auftreten,  n\it)rcnb 
bie  übrigen  lua^rfcfytfnltcf)  all  Skr6tnbung§s 
äfte  ber  einzelnen  ©anglicn  bienen.  QU 
?lngak  $at  fefir  oiet  für  ftcfy.  ^r  gits 
folge  würbe  tk  Scttung  im  ßentratorgaue 
fclfcft,  ttfdjt  loeuigcr  al§  itfeeratt  fonft  im 
Körper,  DicIXcfdjt  nur  mittetft  marfiger  dlty* 
reu  ju  SSege  gebracht  luerben.     8Qk  fid) 


$ig.  64.  Sterüenjeflc,  an  jroci  entgegertgefejjten  Setton  in  eine  SRerttcn* 
grunbrpfyrc  auälaufenb,  auS  bem  ©anglion  an  einem  SRücfcnmarfäncrtocn  öom 
clectrifdjen  Sftodjen.  (fftact)  SR  üb.  SBagner  in  feinem  £anbwihteri.uid)  ber 
«Pfaflologie.    «ßag.  4.    1846 ). 

gig.  65.  ©efyr  grofie  SRertoenjeücn  mit  großem  Äern  unb  Äemfiu-pev= 
cl)en  auö  ber  substantia  spongiosa  unter  bem  4ten  Sßentrifel  im  Gehirn  be$ 
SRcnfcfccn.  340  mal  t>ergrö£ert.  (SRact;  .ftannciu-r  in  ben  6d;rift.  b. 
fönigt.  bän.  ©cfeltfdjaft  b.  2ötffefi[ct)aftcn.  10  Zb.     1S43.    Sab.  2). 
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66 


a. 


$ 


66.  b. 


namentttd)  bcr  §od}oerfcientc  Sßref. 
SKubolpt;    SB agti er    m   ©öt* 
fingen  fcaö  &er$äftnf§  benft,  im'rb 
Linien  nuö  bcr  oeiftefienben  $n$ft* 
bung   f)crOcrgct;cu.      ©einen  Uns 
terfudjungen   infolge  ftcljt  bcr  ins 
uere  5t()ctt  bcö  9icrbcnmar£ö  (üou 
Dr.    Sftcmat'   fit   ä?erlin    entbeeft 
unb  als   „Sfdjfeuctylinbcr"  6c= 
gcidjnet)    mit    bem    3ctlcntnl)aftc 
in    ununterbrochenem   Bufammcus 
fyange.    Stnbcrc  gcimdjtigc  (Stirns 
men,  unter  benen  namentlich  $prof. 
^Bütt'cr'ä  iuol)l  ben  erften  diang, 
fceljauptet,  l;a6cn  ftcl;  jcbod)  gegen 
bic  unmittelbare   Sßcrfciubitng   bcr 
©runbrö^ren  unb  bcr  Bcttcnäfte  er* 
tjofccn,  unb  bic  2öagncr'fct?c  5(ns 
gaBe  barf  bcmnacl?  noci)   nidjt  für 
ernuefen  gelten. 


gig.  66.  a.  Dterbenjefle  auS  bem 
clectrifdjen  Sappen  beS  ©ef>trnö  nom  etec= 
trifdjen  SRodjcn.  2)er  untere  3^«S  Sc^ 
in  eine  „punftirte"  $afer  über. 

gijj.  66.  b.  ©ine  5tnjaf)l  ©runb-- 
röfjren,  au§  ebcnbemfelben  ©eljitntappen 
entfpringenb.  Stacb,  eben  ^in  toerüert  ftdj 
bic  äußere  Scheibe,  unb  bie  ©runbrobren 
erhalten  bie  größte  2tebnlicf)feit  mit  jener 
punftirten  gafer  bcr  3eHe  a.  (33eibe 
Figuren  nad)  SR  üb.  355a gner  in  feinem 
£anbroörterbucbc  bcr  $b,pjto(ogie.  %iq.  43 
unb  45). 
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SScnn  es  mm  jcbenfattä  nidjt  §u  Bezweifeln  t'f>,  baß  einer* 
feft§  jnnfd)cn  beu  9icrticngruubröfjrcn  mtb  ben  bcrfd)iebcncn 
ßctteu  ber  Gcntraltfycitc,  anbrcrfeitS  surifcfyen  biefen  Betten  fclBjt, 
mib  bann  uod)  gim'fcfycn  ben  bcrfd)icbcncn  Bettencjru&fcen  etne 
gelptffc  gegenfeitige  ©immrFung  ftattfinbet,  fo  muß  es  atfo 
ncd)  bafn'n  geftettt  fein,  fn  ttu'e  fern  biefe  gegenfeitige  ©tmrnrs 
Fnug  in  ber  Sieget,  ober  mir  au§naf)inäluetfe,  mittelft  einer  uns 
mittelbaren  9tö1jrcnber6mbimg  ju  SBege  gcBradjt  wirb. 

S)tc  ©anglien  bes  organifdjen  9icrücnft)ftems 
enthalten  \mi\t  einfache  Betten,  aBer  and)  tnclc  mit  einer  ober 
ftvti  Verlängerungen,  mtb  anö  biefen  fyaBcn  allem  5lnfd)eine  nadi 
bic  rcd)t  eigentlid)  bem  ©ruäfyrungsießen  gehörigen  Sterbens 
röhren  ifyren  Urfpruug.  ©fe  meiften  SRerbenrö^ren  jcbctf 
fd)cüteu  in  ben  ©anglieu  nid)t  unmittelbar  mit  ben  Betten  §us 
fammenm^ängen,  fonbern  nur  stbifdjcn  fte  burd^utretett 
um  barauf  an  auberc  ©anglien  über  Bt'3  an§  ^iufeumarf 
weiter  §u  fdjrcitcn. 

©a§  9tüd'cnmarf  Ijat  bon  allen  ßcntraltljcflcn  am  alfers 
wenigften  ba§  Stnfcfm  eines"  ©anglicn§,  wirb  auefj  gemcinig= 
lid)  nidjt  als  ein  fold)c§  Betrachtet.  @§  Ijat  auSwenbig  eine  rein 
weiße  garße  mtb  nimmt  ftdj  ungefähr  au§  luie  ein  fe()r  bider,  tan* 
ger  ^erbenftamm,  au§  welchem  jene  SFtcrbcitwurjcIn  (§-ig.  61, 
$)3ag.  255)  an  jcber  (Seite  in  jiuei  Steigen  tfjrcn  Urfbrung  nehmen. 
©§  ftettt  fiel)  alfo  §unädjfl  af3  ein  gemeinfamer  (Stamm 
fämmtltä>er  Serben  bar.  Qitfc  Söorjtcllung  bom  ^iui'enmatfc 
fcfjcmt  and)  baburd)  fid)  ju  Betätigen,  baß  e§,  uad)bcm  c§  in 
SBctngctft  erhärtet  werben,  größtenteils  einen  faferigen  23au 
^eigt,  mtb  feine  gafern  unter  beut  Sfttfroffobe  als  ©rmtbs 
röhren  fid)  ju  ernennen  geBcn,  in  wclcfyc  fid)  W  ber  Serben 
unmittclßar  berlängew,  aBgefefycn  baben,  baß  bic  äußere  91er? 
bentjüllc  Beim  Ueßcrgangc  wegfällt.  SMc  g-afern  bc§  SftücMs 
marfcS  finb  mm   and)  nod)  in  2?ünbet  georbnet,  weld)c  ber 
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cOctt  genannten  ?(nffcl)t  gcvnäfj   eben   \c  biete  ?icrbcnftämmc 
G7  fein  itnttbcn.     Sin  beut  otjeren  Xt;ctlc 

bc§  eigentlichen  Siiuf'cumarf'cö  (a)  n?cr* 
ben  «Sic  gewähr,  bat!  feie  mittles 
reu  Stränge  fiel)  Don  einer  «Seite 
gut  anbeten  freuten,  etwa  rote  fct'c 
Ringer  jiücter  gcfaltcncn  -öanbe.  S3ou 
biefer  Stelle  an  fdjrüitlt  üaQ  9^iufen= 
maxi  etiraS  an.  <rtnb  erhält  f;tcr  (b)  ben 
tarnen  „baS  bctlängertc  SDl-axt" 
(niedulla  oblongata).  Sin  ber  bor* 
bereit  (ober  unteren)  g-täcfjc  bon  biefetn 
Jetgen  fiel)  bicr  (Mjöljungcn,  bon 
benen  bic  mittleren  „b  t  c  ^3 1;  r  a  rn  i  b  c  tt", 
btc  äußeren  bte  iDtibcn  genannt  mers 
ben.  $la<§  born  }to$t  t>k%  bctläns 
gerte  Tlaxt  an  einen  d)el;irnt^ctl  00/ 
ben  mau  bic  23riufe  (Pons  Varolii) 
nennt,  ^itfc  fogenannte  SrücSc  fce* 
flctjt  jimädjft  flauer  freien  fpädje  au8 
Querfafcrn,  etrbaä  tiefer  aßer  au§ 
Säugenfafern,  btc  eine  nnmittetßatc  g-ortfeijung  jener  ft'c^  gegen* 
fettig  fteujenben  ^3t;ramibatfträuge  finb,  unb  nact)  born  fyn  fiel) 
noer;  btcl  meitcr  fortfeijen. 

SSärc  nun  biefe  fiel}  gnerft  barftcflcnbe  Stuftest  bom  $RM en* 
matte  bte  richtige,  fo  ift  e§  Uax,  bcift  c§  im  ©runbe  gar  nicfyt 
at§  ein  (Sentralt§eit  §u  Betrachten  fei,   fenbem   biclmctjt  eßen 


gig.  67.  ©atfletlung  beö  fafetigert  93aue3  bom  okrjlen  Sfjeüe  bc§ 
mcnfdjlidjen  Otücfcnmarfeö.  Sßofle  ©röpe.  (9tad;  2  enget:  Anatomie  et 
Physiologie  du  Systeme  nerveux  de  l'homme  et  des  animaux  vertebres. 
Tome  1.  pl.  2.  fig.  4).  a:  okrjter  Sfyeil  be3  SRücf enmarfe^ ;  b:  »ertän= 
getteg  StRarf;  c:  bxe  Sviitfe  (pons  Varolii). 
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nur  al§  ber  -£>aubtftamm  faft  fämmtlid)cr  Serben  bcö  .Svörbcrs. 
£>afj  bic  ?lnfid)t  jcbcd)  nfdj.t  genüge,  crgicbt  fidj  öereito  auS 
feiner  g-orm,  nnb  bann  nod)  att§  feinem  23an.  S'itf  ^lc  9^** 
ben  gilt  bicfelBe  Siegel  ttu'c  für  bic  ©efä§e  im  Slllgcmcinen, 
bafj  fic  in  bemfclben  83crljältni§ ,  nn'c  tljrc  Bwcigc  antreten, 
aud)  in  ber  ©tele  abnehmen,  lba§  ja  gcrabc  für  bte  Serben 
um  fo  natürlicher  i\t,  inbem  fie  eben  nur  23üubcl  bon  ©runb= 
röhren  finb,  i^rc  Qitfe  fofglid)  im  S3er^altni§  jur  Stn^a^l 
berfelbcn  fielen  mu§.  §fm  Stütf' enmarfc  aber  finbet  ein  fo(cbe§ 
Sßer^ältnif1  uidjt  ftatt.  ©3  i)t  in  ber  Senbengcgcub  bid'er 
nod)  af§  in  ber  Sörnftgegenb ,  unb  übertäubt  überall  ctwa§ 
augefd)iuoflcn,  rcofclbft  ja(;(rcid)e  Serben  aufbringen.  $hu 
ftdjtlfcf)  bcö  SaucS  befielt  ba3  9^ütfenmarB  aud)  f'eincSiucgcä 
blo§  au§  9?erbcnrc^ren.  $n  feinem  Innern  liegt  eint  Sin* 
fammlnng  ben  einer  grauen  SPJaffc,  btc  'cieie  9lerbcnjetten  enthält 
unb  fid)  an  beibett  leiten  born  unb  lu'nteu  Jute  mit  jroct 
klügeln  tu  bie  wci§c  ^erbenmaffe  cinfd)iebt.  ©iefer  23au 
ftimmt  offenbar  mcljr  mit  bem  ber  ©auglien,  al$  mit  bem 
ber  ^cerbenftännne  überein. 

SSir  muffen  and)  Ijier  lmebcrum  gtt  ben  Sßibifcctioncn 
unferc  3uflud)t  nehmen. 

i.     £>a$  SHücfcnmatf  alö  ßeitungäovgan. 

33erfud)c  am  SHücfonmaife  tebenber  SHucrc  Reiben  junt 
Streit  Sftcfnltate  geliefert,  bic  ber  3lnfid)t,  ba§  e§  nur  ber 
«£jaubtftamm  aller  ©cfüfjlös  unb  33cn:egungoncrbcu  fei,  überaus 
günftig  finb. 

SBir  Riffen,  baß  tt>eun  ein  SRerbcnflamm  im  Stlfgcmeinen 
burdjgefdmitten  ift,  fo  im'rb  in  bemfelbcu  Slngeublid'e  jcber 
%fyü,  ber  barauS  feine  ©efü^lSs  unb  23en?eguug3nerbcn  bes 
jic^t,  gefühllos  unb  latjm.  ©affelbc  gilt  nun  allerbiugS  (uns 
fidjtlid)  ber  £)urd)fdmc{buug  be§  SRihfcnmarfeö.     25>irb  3.  23. 
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ba8  SfturiPeimtarf  cnicS   $rofd)C§  ctma   in    feiner  SHlitti  quer 
burd)gcfd)nittcn ,   fo  jcigt  fiefj  bon   bemfclfccn  Sfagenßficfe  an 
bic   Ijintcrc  Hälfte   bcö   ßötperS  beut   23e&utftfetn    unb  ber 
Söittfüljr  beö  3${ere8  gänjltc^  entgegen.     £>a§  Sljicr  bermag 
nod)  jtt  frieden,  jcbod)  nnr  mit  ben  SBorbcrfccincn,  ttäijrcnb 
ber  ^jtntcrförpcr  wie  cm  frember,  angef fetter  Streit  mit  fort« 
gefcfyleppt  im'rb;  nnb   anf  bt'efc  SBcifc  fudjt  c3   jit  entfliegen, 
tuenn  man  ben  SBctbcrf  ötper,  nie  a&cr  Vbcnn  man  ben  «Sinters 
iovptt  anf    bic   eine  ober  anberc  SBcife  reijt.     £)a§  es  fid) 
unter  äl)nlidjcn  SSertjäftm'ffcn  mit    bem    menfdjlidjcn  Äörbcr 
eben  fo  b  er Ij  ätt,  ift  bnrd)  bielfäTtige  (Erfahrungen  fteftätigt,  nidjt 
nnr  Wenn  ba§   SRiufcitmart'   bnrd)   eine  ©djujj«    ober  (Stid)? 
munbc  berieft  korben,  fonbern   Ijäuftgcr  nodj  menn   e§  bon 
einer  83lutanfammtung  gebrückt  roirb,  bie   bon  ber  23erftnng 
eineö  inneren  ©cfä§c§  entftanben.  —  ©a  bie  ©efü^lgs   nnb 
23emcgnngöröljrcn ,  fonft  in  ben  Serben  fo  innig  bcrfcunbcn, 
gerabc  Bei  bem  ©ins  nnb  auftreten  m  unb  au§  bem  Südens 
marfe  fidj   a(3   Wintere  unb    borbere  9terbenwur$etn    fcfyctben 
(g-ig.  60),   fo  mu§  man   im    borauS   bcrmntf)cn,    $a%  iijre 
Sonbcrnng  and)  nod)  im  SRürifeumarfe  fteibteibe,  nnb  §iuär  fo, 
ba§  bie  ©cfütjförBfjren  anf  ber  fyntcxm,  bie  Sßcmcgimgöröljrcn 
auf  ber  borbercu  «Seite  bes  SRücfcnmarfrS   gelagert  fiub;  unb 
nehmen  mir  fortmäljrcnb  nod)    an  fo(d)c§  Kentrum  nur  im 
©cfjirne   an,  fo   muffen  bic   pttcren   Stränge  tc§    fHMms 
marfö  als  ein  Stamm  after  ©efüljlSncrben,   'ik  borberen  al§ 
ein  Stamm  atter  23emegung3ncrben  fid)    barjMcm    ©ireete 
SBerfudje  ftnb  einer  foldjen  Sßorftcffmtg  im  ©an§en  genommen 
günftig*    ^ctt  ©immrfung  auf  bic  füttere  %Üidje  be§  Südens 
marfeä  ruft  gemaltfame  Sd)mcrjen  fjerbor,  unb  menn  bie  23es 
rütjrnng   ober  £3crle|nng  be§   borberen  Streits  bom  Südens 
marfe  faum  irgcnbiuann  ganj  fd)mcrjlo§  fid)  gezeigt,  fo  mödjte 
bie§  moljl  an§  ^ebenurnftänben  ju  erklären  fein,   uamentu'dj 
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au§  ber  faum  *u  fcermcibcnbcn  gleichzeitigen  ©inwirfung  auf 
bie  ©cfüfyföorgaitc.  Sttf  ber  julc^t  gegebenen  5(bbi(tung 
(spag»  271)  jct'gtc  fid)  eine  t()cifweifc  £urd)frnt;mng  ber  twr? 
bereu  ^üccVumarföTtränge,  woburd)  bie  33üubcl  ber  redeten 
(Seite  jum  %fyii  auf  bie  linfe,  btc  ber  Unten  auf  bie  redete 
fyinübcrtratcm  @inc  cutfyrcd)cnbe  ftwuguttft  ift  and)  nod)  an 
ben  übrigen  SBcwcgungSfträ'ngcn  in  ber  Stiefe  be§  ffflkätn* 
marfcs  nad)gcwicfen  werben,  mib  affo  wirb  c§  cifiärt,  ba§ 
Säfymungcn  all  5'ü^3cn  toon  ©e^iruDcrte|ungen  fiel)  in  ber 
Sieget  auf  ber  cntgcgcngcfc^tcn  ©cite  beo  $orpcr§  jcigen. 

i.    S>a3  föücfcnmatf  alS  ©angtien. 

©urd)  bie  eben  genannten  Erfahrungen  wäre  e§  alfo 
entfdu'cbeu,  baff  la%  SRücfenmarf  im  S3crf)ä(tni§  gum  S3cwit§ts 
fein  als  eine  £auj}tt>a!jn  ber  ganjen  9?crbcn(cituug  in  ber 
einen  wie  in  ber  anbern  9tid)tnng  bient.  £>a§  nun  aber  bie 
Sfterücntcitung  burd)§  dlMenmaxt  bennodj  eine  aubere  23cbcutnug 
fyat,  at6  bie  burd)  einen  f^erbenftamm  im  Stffgcmeincn,  werben 
wir  lal^  gewahr,  fo  wie  wir  einen  fo(rf)cn  Äötpcrtfjeü' ,  ber 
nur  nod)  mit  beut  dlnct eumavf e ,  nid)t  mit  bem  ©cfyirne  in 
SBerbinbuna,  ftc§t,  etwaö  genauer  tu§  §(uge  faften. 

@ö  würbe  3#ucn  angegeben/  bafj  wenn  baö JRiicfeumarf 
eines  lebenben  ^iercS  etwa  in  ber  Glitte  quer  burd)gcfd)nittcn 
tft,  fo  erfd)eint  bamit  jugtetdj  bie  gaujc  Wintere  Hälfte  bes 
ÄorperS  beut  23cwu§tfcin  beö  Stieres  entgegen.  <B\e  ^eic^t  fid) 
faf)tn,  inbem  fid)  ba3  Steter  beim  f^ortMecfycfi  nur  bcö  Berbers 
fövpcrö  bebient ;  ttnb  fie  scigt  fid)  gcfiif)f(c§,  inbem  baö  Sbier 
fid)  burd)  Steigung  bcö  ^intcrförpcrS  nid)t  jutti  £s,-ortf'ricd)cn  6r$üs 
gen  tö§t.  Mein  bcnuod)  berfyäft  fid)  ber  ^iutevfcrpcr  nid)t  ganj 
paffito  babei.  (§"§  treten  Blutungen  in  if)m  fycrtwr,  uub  jwar 
nid)t  nur  in  benjenigen  SDhtfFcin,  worin  fid)  bie  eben  gereiften 
Sftcrüen  toerttyetfeu,  oft  m'clmcfyv  gauj  allgemein,  fogar  an  leiten 
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«Seiten  fccö  ftifcpetS;  unb  nod)  bajit  crfdjcincn  bic  Buchungen 
fcyrdjgängtg  atö  bm-djau?  jiuccFnnHßißc  ÜBenjegtmgeu,  um  ben 
äußeren  Sfteij  afcjmucfyrcn  —  lucnngfctd?  bcr  $3orbcrförpcr 
baOcf,  ilm'c  gcfagt,  gan$  rufytg  bcrWeiot,  tu  bcr  Sfyat  a!3  oB 
ba§  ©aujc  tu  einem  frctnbeu  Körper  bor  ftct>  ginge,  ©cm 
3(nfd)cinc  nad)  fotttc  man  gtaufccn,  burd)  jenen  Quevfdjmtt 
beö  SRiicäBcnmarccS  roäre  ein  %fyeif.  fce§  ÄBvperö  einem  ges 
fouberten,  bmtfetn  Söciuufjtfem  unterworfen  werben. 

5>Mjmen  wir  'mal  an,  bei*  Querfcfynitt  burcfyö  fRMctu 
matt  wäre  weiter  nad)  bem  ©eljtrnc  tyn  gefdjetjen!  ©ie  cfccu 
genannte  auffatfeube  ©rfdjcinung  gießt  ffd)  alöbanu  tn  einem 
tocrljältnigmäfjig  größeren  Steile  bc§  ÄBrperS  jtt  erfenneu, 
uub  faitm  ßraud^e  id)  c§  auöjufprcd)cn,  baß  wenn  ber  (Schnitt 
bid)t  am  ©efn'rne  fcl&ft  borgcnpmmen  —  ober  mt't  anbern 
SS  orten,  wenn  jDa§  ©.$iru  idb)t  abgetrennt  Würben,  fo  wirb 
ft'd)  bic  Q?rfd)cimtng  im  ganzen  Rumpfe  geigen,  Bei  Säugetieren 
jcbod)  nur,  wenn  bähet  83orferge  getroffen,  1a$  ber  SSIutöevhifl 
a\\$  ben  gleichzeitig  burd)gcfd)uittcncu  (Scfägcn  nid)t  gar  $t  6es 
beutenb  ift.  £)crgtcid)cn  (Erfahrungen  (äffen  fid)  nun  jebeömal  mas 
djen,  wenn  ein  lefccnbigcr  g-ifd)  $crfd)uittcn,  ober  ein  .£iu)n 
gcfd)Iad)tct  wirb.  31  [(gemein  Mannt  ift  baS  Beim  erften  2(ns 
fclid'c  uuticiberrcgcnbc  SOiffpriugcn  bcr  cinjedten  ©titele  $.  S3. 
eiueä  jerfd)nittcncn  3la(cö.  Sie  werben  e§  j'cbod)  fdjon  er= 
ad)tcn,  ba£  biefe  Bewegungen  burcfyauS  nidjt  für  Seichen  einer 
fdmterj(id)cn  ©mpftubung  beö  Stakö  gelten  fönnen.  @8  tfl 
über  jcben  Zweifel  erhoben,  ba§  ba3  SBenutjjtfeiu  beü  %i\d)e§ 
tiamit  cfccn  fo  wenig  ju  tljiui  §at,  a(8  ba§  eines  grofdjcS  mit 
querburd)gcfc^nittcnem  Sftiicfeumarf  mit  ben  Bildungen  fernes 
^interforperö. 

S3on  ben  SBcrfndjen,  woburd)  man  fidj  bou  bcr  bcr« 
fd)iebcnartigen  S3cbeittung  ber  borberen  unb  Hinteren  Sterbens 
wurjetn  überzeugt,  fye%  c§  ofccu,  baf?  fic  ft'd;  and)  nodv  an 

18* 
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einem  enthaupteten  Körper  anflcGTen  (äffen  —  bie§  irirb  ^uen 
fejjt  ganj  ffar  fein.  Unb  nsenn  idj  toermeine,  bafj  ben  Sßers 
fucfyen  baburd)  ba§  ©raufame  ganj  Benommen  fft,  fo  metben 
Sie  mir  and)  tooljt  lu'erin  Stecht  gcBcn,  benn  in  ber  Stt)at  ber? 
bient  bie  83er(e|3ung  eines*  enthaupteten  ^umpfe§  nie  graufam 
genannt  ju  icerben. 

©tue  anbere  Erläuterung  auö  btefen  ^tfttfetfüngen  bürftc 
für  «Sie  toon  nod)  größerem  ^ntereffe  fem.  «Sie  Betrifft 
eine  ^rage,  bfc  nid)t  nur  btc  sp^l;ftologcn,  fonbern  audj  bie 
spfyi(antfjropen  au§erfialB  be§  ärjttidmt  ©tanbeö  bielfadj  Be* 
fcfyäftigt  f?at,  bie  S'rciöc  nämtid),  oB  nad)  ber  Enthauptung 
eincä  Sftertfdjen  ba§  Seimtf tfein  unb  ba§  ©cfüfyl  fcom  @d)mer,$e 
nod)  borfyariben  fein  fonne  eber  nicfyt?  $n  roie  fem  c§  barauf 
Berufen  foUe,  dB  eine  fold)c  Stobcöftrafe  üBerljaupt  jutäfftg 
fei  ober  nidjr,  muß  fycx  gan^  bafjin  gefkfft  luerben.  Sftur  auf 
bie  ^ragc  an  unb  für  fid?,  unb  ^car  in  rein  p^pfio(ogifd)er 
Innficfyt,  können  nur  eingeben.  E8  mu§  benn  t>or  Slttcm  auSs 
gefprocfyen  werben,  bafj  j'ebcr  93crfud;,  ben  man  barüBer  an* 
ftetten  möchte,  an  bem  Äopfe,  nid)t  an  bem  Rumpfe  anjuftcHcu 
iß.  £)a§  fiefy  an  ben  Ernten  unb  Seinen  eineS  Enthaupteten 
3uc£ungen  geigen,  Bcfonbcr§  menn  )ie  aBfidjtd'cr;  auf  irgeub 
eine  SSeife,  unb  jumal  burefy  ben  ©afoaniömuo  gereift  locrbcn, 
i\i  fo  gauj  in  UeBerciuftimmung  mit  bem,  waS  fidj  auS  ben 
unjä^Iigcu  S3erfud)cn  an  gieren  ergcBen  bat,  ba§  in  berSfyit 
lüoljt  nur  gtt  fragen  i\t,  meötucgcn  cö  fidj  fo  fetten,  unb  bann 
meij?  fo  fd)iüad)  gezeigt  ?  darauf  liegt  beim  aBcr  aucij  bie  Er* 
ftärung  gteid)  an  ber  £>anb,  bie  nämlidfj,  bafc  ber  93lutberlufl 
in  bemfelBcn  SlugeuBlide  fo  fe^r  Bebeutenb  ift.  £>a£  nun  ber? 
gkid)en  Bud'ungcn  im  Stumpfe  bc$  Enthaupteten  f'cincoioegcö 
Sluöbrüd'e  eineö  Benntfjten  ©efü^tö  ift,  Braudjt  faum  meljr  er? 
tvä$nt  311  derben.  £)a3  Bchnißtfcin,  baS  nadj  einer  (&nU 
fjauptung  mbgticBerireifc  nod)  fcorBanbeu  fein   könnte,   ötü§tc 
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jedenfalls  im  ,ftopfc  g«  fudjen  fein;  unb  fcafj  e|  l)icr  aud)  für 
einige  SutgenBltcfe  ncd)  ju  fiubcn  fei,  ift  an  unb  für  \id)  ^tüpx 
nidjt  unmöglich,  jcbcd)  im  Ijöd)ftcn  ©rabe  itniua^rfrf^ctnticf), 
iubem  bie  ©rfaljruug  leljrt,  baß  jeber  aud)  mit  geringere 
SSIutttcrutfl  an$  ben  <Sd)lagabcrn  bcö  ©cljirnö  augcnfclid'lid) 
eine  £>Jjnmad)t  mit  üolfftänbigcr  23cnnißtlofigfeit  mit  ftd)  füljrt. 

2Bie  (äffen  ftd)  nnn  btc  ermahnten  @rfd)einuugcn  mit 
ben  ofcen  aufgcftcHten  <Sä|cn  in  ©inf'lang  Bringen,  bafj  auf 
ber  einen  <&titt  tu  Serben  burd)auö  gefonberte  Leiter  ber 
in  iljncn  ftd)  gettenb  mad)cnben  $raft  ft'nb,  unb  bafi  auf  ber 
anbern  <&titc  ber  <&ty  be§  SBcnntfjtfcinS  einzig  unb  allein  im 
©efn'rnc  31t  fudjeu  ift  ?  'Die  Sefimg  biefer  ^rage  fd)einen  meljre 
sj3ljt)fiologcn  aufgegeben  §u  IjaBcn,  inbem  ft'e  bie  ©rfdm'nungeu 
euüueber  baburd)  erklären,  ba§  ik  9}erbenifolation  im  SHüd'ens 
marlc  weniger  ücllfornmen,  namentlich  mit  bie  Sfterüenröljreu 
bert  iljrc  äußere,  feljnige  glitte  aBgelcgt  IjaBcn  —  ober  baburd), 
bafi  1>a%  SSenntfitfcin  aud)  ncd)  im  ganzen  ^üdenmarfe  t-ers 
trefft  fei  unb  burd)  jene  Verlegungen  förmlid)  geseilt  luerbe. 
Snbcffen  (äffen  ftd)  bod)  jene,  mic  aud)  ade  ü&rige  analoge 
(5'rfd)cinungcu  mit  ben  aufgeteilten  ^au^tfa^en  ber  Sterbens 
Vfytyfiologie  fcollfommcn  tuofyl  in  UeBcreiuftimmung  Bringen, 
unb  jioar  auf  folgenbc  Söcife. 

Da§  Stücfenmarf  ift  felBft  a(3  ein  ©anglion 
31t  Betrachten,  menn  aud)  bie  Sui^l  ber  burd)tretcnbcn 
©runbrcljrcn  großer  fein  mag,  alö  in  ben  meljr  ^crtyljcrifd) 
gelegenen  ©angliciu  @ö  i\t  aBer  Ijauptfädjltd)  ein  ©anglion 
für  bie  Serben  bcö  animalen  ScBcnS.  «So  im  fämmtlfd)e  rein 
organifd)e  Se6en§äu§ertingen  ben  pcrtyljcrifdjcu  ©auglien,  fc 
ifi  tsa§  Detail  beS  ©efüljlS  gröfitcntljeilö,  ba§  ber 
tüillfJüljrlidjen  SSetregungen  auöfdjliefjlidj,  bem 
9Utcfenmarfc  üBerlaffcn.  Dem  dkljirne  mirb  ba§  Detail 
be§  ©cfütp  nur  eBcn  toon  ber  .gauteBcrflädje  sugefüljrt;    bie 
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»tjtfffii^vn^en  SScmegungcn  gcfjcn   nur  in  ifjrcr  ©efammtf)cit 
fcon  if)m  au3. 

83  ou  bem  Sintern  imfcrcr  SWufMn  unb,  mit  ShiSna^me 
fccr  ©intte3oberf(ärf)en,  beut  äffen  Drgaucn  be§  aufmalen  £ez 
Bfiil  üßer^aupt  empfangen  im't  faum  beutfidjere  ©inbrücfc 
als  tioit  ben  ©ingeioeiccu  im  3(ffgcmetnen;  über  fcte  einzelnen 
SDhtfPcfn,  gcfd)iocigc  beten  einzelnen  fjafern  tmb  ©ninbfafern, 
unmittelbar  p  gebieten,  ift  un3  nfdjt  befd)iebcn.  SßWotos 
gt'frf)  tft  c8  bemnaer;  offenbar,  baß  bte  cntfyrcd)enbcn  ©rititcs 
röhren  nidjt  ln'§  an  ten  <&ii$  beö  §5clmt§tfeinä  gefangen,  nicfyt 
au3  ifym  entfpriugen*  ^m  Sfütfeumarfc  Mafien  ft'e  jebcrifallS 
im  ptjr)fiologifd)en  (Sinuc  ifyr  dnbc  ober  i^ren  Urfpruug. 
£)a§  SRücfcitmart  t'fl  c§,  ba$  jene  ©efülpgrunbrb'fyrcn  uns 
mittelbar  aufnimmt;  au§  üjm,  bafj  tk  23en?ca,ima,eröljrcn  uns 
mittcf6av  ausgeben,  ober  jedenfalls  junäcfyft  erregt  merbem  (S'S 
liegt  in  ber  SDrganifation  bcS  Stiufcnmarr'S,  auf  jebc  (SStnnnrs 
fnng  augenblieflid)  auf  eine  beftimmte  %8ri)c  jnritrf^nüirfen. 
$m  normalen,  Oott  cntmiif  cltcn  3ujtanbc  nu'rb  bicS  alferbingS  mefs 
ftenS  abgelocht,  inbcmbaS  SRnctYnmarf  bte  ©nüüirfung  oou  anycn 
erft  metjr  ober  weniger  ooliftaubig  bem  ©efn'rne  inittfjeilt,  unb  jebc 
SDfuffelbemeguug  im  ©ebiete  beS  aniinafen  ScbenS  bem  S3cfetjfebeS 
©cljttnS  untenetrft  ^ebod)  ftefyt  baS  Äfcrimarl  bermafjen  im? 
mer,  fo  §u  fagen,  auf  bem  (Sprunge  eineS  Steile  auf  ganj  nnfies 
beutenbe  äußere  dici^c,  bcfonbcrS  an  ben  <Sd)fcimljäutcn  im  3(lfs 
gemeinen,  jurmf<uüoirfen,  anbern  9t$c&%  bie  feifeften  Regungen 
bcS  ©emntljS  burefy  beftimmte  (Stellungen  unb  33emegnngen 
anSjubrütfen ,  bafj  baS  ©eljirn  uuuuterbrod)en  auf  feinem 
Soften  fein  muff,  um  bcrgleidjeu  ntd)t  gewollte  23cmegungen 
5U  ücrtjinbern. 

m.     Unttittfürlicfje  93ctvegungen  im  ungemeinen. 

„2£a3  maefyt  e8,  baf;  mein  $crj  in  ununterbrod?cncm 
£aftc  fortfcfylägt,  ofyuc  bafj  idj  cS  baran  biuberu  fönntc,  meine 
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.©liebmafjen  fH  ifjren  Bewegungen  meinem  Ortete  mit  ©fijjcös 
fdjueffc  ge(wrd)en?"  9tüt  futtreet  würbe  tie  erfte  Hälfte  biefer 
ftragc  fietrfti  oben  0}3ag.  246)  beantwortet.  3e(3t  crfl  flub 
wir  batun  ßcfaiiöt,  ffc  birect  beantworten  ju  Tonnen,  mit)  gwar 
folgendermaßen.  @ö  beriet  näm(id)  barauf,  ba^  bic  ^er^uers 
oen  ©angd'en  angeboren,  bie  nur  in  fd)Wad)cr  Sßcrbinbuug  mit 
bem  SHüefenmarfe,  t'n  gar  feiner  mit  beut  ©e^i'vne  fteben. 
®f«  ©augUen  ber  $äjftitttbr«t  (fegen  jnm  %fyil  in  ber  Um* 
gegeub  beö  «gcr^cnS,  511m  %ljdl  fogar  in  ben  <£>crjmänben  fetb|l 
—  beöwegen  fann  fiel)  baä  s£jc%  mtc  mir  bieg  gefefyeu  fyabcn, 
aud)  noeb,  nacljbem  e§  au3  bem  Körper  auögcfdmitteu  itnb 
entleert  ift  auf  äußere  $tei$c  jjnfftififftujf$&u 

Sluf  eine  gan^  entfprcdjenbc  SBeife  toerfjäft  es*  fidj  nun, 
mie  <Bu  fdjen  erachten  werben,  mit  ben  mum'fifn^rUc^en  33cs 
wegungen  anberer  Organe  beö  toegetatioen  &ebcns\  Ob  fte, 
a\\$  bem  Körper  frtfdj  gefdmitten,  nod)  auf  äußere  did^t 
allgemeine  ßiufuugm  ändern,  ober  nid)t,  fyäugt  gan$  bauen 
ab,  ob  beren  Heroen  mit  i^ren  ©anglien  nod)  in  Sßcrbinbung 
ftefycn,  ober  baüon  getrennt  werben. 

Qu  Herten  ber  inneren  Organe  fielen  burcfygängig,  ents 
weber  unmittelbar  ober  eermittelft  tfrer  ©anglicn,  mc^r  ober 
weniger  mit  bem  fftiufenmarfe,  bem  großen  äWttclgangiiou 
bc3  SijferorgauiSmuS ,  in  S3crbiubung.  £>ic  $ei^e  auf  tk^c 
Organe  fönuen  baburd),  feibft  wenn  ta§  ^ubioibnum  ftd)  ifjrer 
gar  nid)t  bewußt  wirb,  allgemeine  Krämpfe  fyereorrufen ,  uub 
in  ber  SDld^aty  ber  %'dlic  vermag  ta%  ^nbtiubuum  bcrgteiefyen 
unmiflfübrlid)e  Bewegungen  gar  iiiäß  abjuweljren.  3n  man« 
d)cn  anberen  gäßeit  jebod)  i\t  tuü  mefyr  ober  weniger  ber 
%aü,  offenbar  burd)  ben  c)ebieterifd)en  Einfluß  be§  ©eln'rne* 
aufö  Sftiitfcnmarf.  2ötr  weiten  ben  bergteidjen  Reiften  einige 
33«'fptele  jur  näheren  23cleui)tung  bereorfycbcn. 
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@6  lüirb  Sitten  Sitten  fattfam  Befannt  fem,   ba§  t>tc 
Sßupi  11  e  im  Singe,  je  nadjbem  ein  ftärfcrcä  ober  fcfyluädjereS 
£id)t  t'n§  Slugc  fällt,  Keiner  ober  großer  nn'rb,  roa§  namentlich 
baburefy  gefdn'cJjt,   ba§   ber  Breite,  gcfärBte  SHfng:  bie  3>ri§ 
ober  bie  ^egenBogc  uljaut,   entmeber  Breiter   ober  fcfymäler 
iüirb,  beim  bie  spupitle  i\t  eBcu  nur  bie  umbe  Dcffmmg  btefeS 
9iingc§,    ©a^it  tjl  nnn  bie  SftcgenBogenljaut  mit  einem  bops 
gelten  (Styftcme  oon  SftufMfafcw,  nnb  jcbeä  berfclBen  iüicberum 
mit  .Stttrigw  attä  einem  Bcfouberen  23eiüegungöneroen  oerfcljen. 
Sie  SRegenBogcnljaut   I)at  aBer  and)  iljre  ©efüfyläncroen,    bie 
(M3  bem  Slntli|jgcfüf)lsucroen  (5tcn  ^3aare)  flammen;    SBenn 
nnn  ein  flärfereä  £id)t  tn§  Singe  fallt,    nnb  fiel)  barauf  bie 
3>riö  —  cfyne  ba§  ioir  felBft  ta%  ©eringfte  baten  nnffen  — 
angenBlicHidj  <mfammeufd)nürt,  fo  toirb  man  oon  toorn  herein 
biedeic^t  annehmen,  bafj  bieö  burdj  ben  unmittelBaren  Stei^  be§ 
ßid)tc§  auf  biefen  kantigen  CHtng  gefdjiel?t.     £>aß  |ebod)  biefe 
©iflärung  unrichtig  ift,  tä§t  fiel)  leicfyt  ertoeifeu.     SSenn  näm= 
licB  ber  (Scljneru  Bcfd)äbigt  toorben,   ober  üBcrfyau^t  ber  ©es 
fidjt§finn  cingcBü§t  ift,  bann  toirb  aud)  nidjt  baS  allerftärlftc 
Sict)t  eine  Sßcrfteiucrung  ber  Pupille  Ijcroorrufcn,   nnb  gerabe 
baran  fyat  ber  Slrjt  baö  Bcftc  .ftcnnjeicfyen  einer  toaljrcn  SStinbs 
fyit  (eincö  „fdjtoarjcn  <3taaY§":    Amaurosis).     Man  medjte 
toieberum  annehmen,  ba§  oietleidjt  aud)  bie  £>vt'§  gelähmt  fei; 
allein,  lücnn  baS  anbere  Singe  an  beut  Seiben  unBetljciligt  ift, 
nnb  baö  £idjt  barin  hinein  fällt,  fo  jictjt  ftd)  nidjt  nnr  feine 
^pupifle,  foubern  aud)  nod)  bie  be6  Blinbcn  SlugcS  gufammen. 
SWS    einzige   ftid^altcnbe   ©rftärung    ber    fd)önen  £)?edjanif, 
tooburd)  fidj  baö  innere  bcö  3tugc§  bem  Sid)te  im  SBcttyältmfj 
ju  beffen  «Stärfc  eröffnet,  BleiBt  alfo  nur  folgenbc  üBrig»    S3om 
<Sef)neroen  toivb  ber  £ic{)trci(3,  einem  <£irngaugtioitoaare,  Sßiers 
Ijitgct  genannt,  oon  biefem  toieberum  einem  ©angliou  be§  oerläns 
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gerten  äftat&8  mitgeteilt,  unb  ^uar  beut  ©angliott  woraus 
bie  fceiben  23emegung8uertocu  (3tc8  *paar)  fiiv  toett  ©dmür* 
muffet  ber  3>ri8  iljrcn  Urfprwng  fyafccn. 

Irinnen  mir  ein  anbcreS  23eifpiet!  SBcnii  mau  burd)  eine 
Sutftöfung  bon  Tartarus  emeticus  ein  ©rfcredjen  erlueeBt, 
fo  ftettt  fict)  bic  ©rftärung  anfdjeincnb  gang  Jjanbgrciftidj ;  ba£ 
biefer  in  größeren  ©abeu  giftigmirt'cnbe  93cftaitbt^ßtt  benäffa« 
gen  bermafjen  rei^t,  baf?  er  fid)  Fräftig  äufammcugicfyt/  um  baö 
(Eingenommene  mieber  auöjufto^en.  ©egen  iie\e  ©rftcinmg 
[äffen  ftcf>  nun  aber  #vei  fefjr  eutfdjcibenbe  dimoürfe  machen, 
©er  eine,  ba§  ba8fetbc  bittet  in  einer  iueit  geringereu  £)c* 
ftö  and)  nc$  weit  fcfynctfcr  wirft,  trenn  man  e§  gar  nid)t 
in  ben  Sttagen,  fonbern  unmittelbar  im  23fut  fu'neiutfyut;  unb 
ber  anbere,  ba§  beim  @rbred)en  ber  SKagen  ftdj  fclbft  gang 
paffte  behält,  unb  feine  (Entleerung  nur  bie  $olge  eines 
plö^tic^en  gemattfamcu  ©titcfcS  bon  (Seiten  be8  3merd)fefl8 
unb  ber  UnterTeiBimuffetn  ift,  mie  bicfcS  fegar  burd)  einen  an 
unb  für  ftdj  fefjr  ljä§lid)en  SSerfudj  bemiefen  ioorben,  inbem  man 
nämlicb,  einem  tcbcnbeu  SHn'cre  ben  Silagen  auSgefdjnitten, 
ftatt  beffen  eine  mit  einer  gefärBteu  ^tüffigfeit  gefüllte  <Sd)Wcin8= 
blafe  an  bie  <2peifcröl?rc  fcefeftigt,  bie  Unterteibomunbe  jus 
fammcngenä'fyt,  unb  barauf  eine  f leine  £)ofi8  SSrecfyUJeiuftcin 
in  eine  23cnc  eingebracht  tjat.  ^n  biefem  %aUe,  wie  in  alten 
übrigen,  mfrf'te  ber  in 8  23 tut  aufgenommene  23rcd)tücins 
ftein  auf  ba8  SRüd'enmarF,  bon  mo  an§  bie  gleichzeitige  3itfantmcn= 
jic^ung  bc8  3iocrdjfclte8  unb  ber  23aud)inufMn  Jjcrborgerus 
fen  mürbe. 

(Ermähnen  mir  nur  nod)  gan§  Fur^  ^a^  liefen  unb  ben 
Ruften,  ^n  biefen  Beiben  (Erfdjcinungcn  ift  e8  fd)on  an 
unb  für  fid)  Flar,  baß  ber  SH.ev5  burd)8  SHücfenmarF  geleitet 
wirb;  benu  ftc  jeigen  fidj  beibe  in  SEttufEeth,  namentlid)  ben 
5lu§atljmung8mufFetn,   mit  benen  bie  geregten  ^tädjen  nur  in 
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einer  fc^r  mittfifcaren  23crtttthtug  ftetjeu.  23cite  ©rfdjcimtngen 
gehören  ju  beufeuigen  uim.uu'füf)r(id)cn  23ciucgungcn,  bic  man 
norf)  ctnfgcrmafjcn  in  feiner  ©ctoatt  $at,  fubem  man  fic  m'cflntfit 
meifteuö  jitrücfyufjaUcn  üermag.  (Sic  iiufltufjrHd)  fycvüov&rüts 
gen,  gelingt  M'anuth'd)  and)  —  fetod?  lüofyt  feiten  fo  öotfs 
fommen,  baf:  es  tient  natürlichen  liefen  ober  |ntj?cn  nid)t  gu 
untcrfd)cibcn  fei. 

n.     2)a3  SRücfenmatf  oljne  (Sinflujj  bei  ©flnntä. 

©iefe  Ic^tcre  23cmcrhutg  fü^rt  uns  anf  eine  neue  §(tts 
ft'djt  fcom  SRMcHmarföIe&en.  SBie  anffalienb  ift  e§  bed),  ba§ 
and)  fo(cl)c  SWufWn,  bic  nur  fonft  in  unferer  ©emalt  (jfftfceu> 
öoffftänbigcr  nnb  jiuccfmäfjigcr  tviifcu  f'ßnucn,  tuenn  fie,  ofme 
@ütmifd)ung  be§  ©dn'ruS,  t'cm  SRiicfcitmarfc  allein  jnr  SUjcts 
tigfeit  geweeft  lyerben!  2Sa8  Sfyneit  Dörfer  toen  ber  aitfcficfs 
nenben  3wcdPmä^tgffit  in  ben  Sciöeguugeii  ber  fcerftümmeften 
fjröfcbe  erjagt  nmrbe,  tritt  batet  imebcr  tu  itnfcrem  ©ebärf)s 
m^c  ^crtoör.  (gellte  benu  nurflid)  ein  enthauptetes  Stlu'ct 
eine  Sfteifye  üon  jiuccfmäfjfcjcn  ©eiyeguugen  ausführen  fb'nncn? 
©c^tffcvntafen  allcrbingS,  uamentiid)  iufoferu  bic  23cli?cgungcn 
jebcömat  beut  ange6rad)tcn  diti^c  aufö  SBolIfornmenfk  ent» 
fprcd)cu.  @S  Jücvbcu  ^^itcit  tu  aßgefd)mad*ten  23clufh'gungcn 
be§  romifd)cu  Äaifcrö  <£>  e  l  i  o  g  a fc  a  l  Mannt  fein,  ©cu  Strängen 
feblug  er  in  ifyrcm  fccllcn  Saufe  auf  ber  üNcnuC\-iT)n  ben  Äopf 
ab,  uub  fyatte  feiue  %mtic  brau,  "bcift  )ic  baburd)  nid)t  im 
Saufe  geftört  untrben.  (Sang  äTnt(id)e  (frfafyruugen  taffeil  )\d) 
bann  uub  wann  tu  ber  S\hd)c  niadjcu,  unti  lucntl  \ic  Jn'cr 
etlca  weniger  ü&cr^cugcnb  fein  fcHten,  al§  jene  an  ben  @trau§en, 
fo  rüljrt  c§  nur  ba^er,  baf;  gerabe  am  <2trau§  ber  Äo^jf  ber? 
p(tnitlmäf;ig  Heiner,  uub  ber  23lutecrluft  kti  ber  (Itötfyi&l^tHwg 
in  bcinfclßcn  föcv^ättm'ffc  geringer  i}t 

©fe   üßcujcguugcn,    bie   fcom  ^iufcumart'e   ofyttc  irgettb 
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cfucn  ©inftuft  bcö  (Mn'rnS  flüggeren,  würben  üben  als  ge« 
wiffermafien  fyöcfyft  jwceftnäfjig  fcejcietmet.  ®fe8  rüljrt  mm 
offenbar  bafyer,  baf?  ftc  etjen  bic  cvftc,  uatürlfdjc  SHinfwurung 
bcö  Organismus  tarfteffen ,  ißd&et  febc  SBebcnfd'djfeft,  j'cb'cS 
4ffftf¥$m  auf  9?efrenumftänbc  wegfällt.  Söeitn  man  einem 
föuffJiefycu  ctlöaS  (Satmiafgcift  in  fctc  9?afc  ^rnfett,  jeigt  ftctj) 
baS  Senefincit  b*8  S^iereS  jicmlid?  berfcfyteben.  ©ewiMjnffclj 
pflegt  eS  nur  ben  Äepf  ,m  fdjüttetn  ,  ficf>  bte  Sftafc  ju  fra^cu/ 
nt'cfen  u.  f.  w. ;  Mitunter  aBer  faun  eS  ptpf3Üd)  bte  ©cbulb 
toerfteren,  firfj  gewaftfam  imtjtin  unb  kämpfen  um  fortmfonunen. 
Sft  nun  afcer  bfefem  Stetere  baS  ©efjtrn  auSgcfdmttten, 
fo  fallen  felfcftfolglid)  attc  bergfeid)en  toom  ©cfyiuanfen  ber 
©cmüt^Sftimmuug  afctjäugige  S3eräubetltd)!etten  weg.  §(uf 
elfte  unb  bfefetfee  ©inwitfung  tft  bte  SWtcfmttfuug  immer  eine 
unb  biefef6e.  SSevfuefye  31t  entfliegen  fiuben  uicfyt  <&tatt,  wotjt 
afccr  f'öuncn  anbere  retdjftdj  fo  ftarf e  SHiufwivfuugcn  eintreten; 
im'c  id)  benn  einen  folgen  geffrnlefen  Äcrpcr  l)afce  laut  aufs 
fdjreteu  frören,  a(S  tT;m  gar  ju  Diel  (Safntiafgetjt  tit  bte  $la)e 
tymemgefcradjt  würbe. 

„©cd)  woju",  werben  @ie  am  (£nbe  fragen,  „äffe  bers 
gleiten  dkfdjtdjtcn  ton  üerftünunclten  gieren?  auS  benen 
man  am  @nbc  bod)  feine  Scfylitffe  jtcfyen  faun,  bie  aud)  norfj 
auf  ben  Sttenfdjen  arijuwenbeu  wären".  —  ©tauten  Sie  baS 
ja  ntd)t!  S33a§  fjicr  iwrgetragen,  i)t  aud)  SllleSauf  ben  SWens 
fdjen  anwcubfcar,  §üfcS  metjr  eber  weniger  un'd)tig,  um  bte 
SeDcnScrfcfyetnuugen  uufercS  eigenen  ÄörperS,  um  itnfer  eigenes 
irbifd)c  ©afein  üBer^aupt  xid)ti}  gi;t  beuten.  $iud)  einen  ges 
fyirnlofcn  £>?enfd)en  t)ate  id)  ju  6eofcad)ten  ©elegenfjeit  gefyaBt, 
unb  jwar  nid)t  weniger  al§  etwa  36  «Stauben  taug.  Unb 
waS  id)  baran  &eofcad)tete ,  würbe  idj  Um\  richtig  aufgefaßt, 
rid)tig  berftanben  fjafceu,  wenn  td)  äffe  genannte  Erfahrungen 
nta)t  fcfyon  iwauS  gemadit.     ©er  %atl  war  folgenber,     2(11 
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idj  in  ben  ^atjren  1829—41  am  fyiefigen  5lccoucf)ementfyaufe 
angeftcllt  war,  würbe  einmal  ein  Äinb  geBoren,  bem  bie 
(»djäbetbetfe  unb  baä  gan^e  ©e^trn  Bi6  auf  bas  verlängerte 
Sftart1  tooflftänbig  fehlten.  „Uub  wie  geBcrbete  ftc^  nun  biee 
Kiub?"  —  2öie  alle  anbere  SftcugeBoreue!  <Sd)on 
wäljrcnb  bei*  ©cBurt  fafy  icl)  feine  ©cfid)t3$üge  bx'c  gewöhn? 
lidje  UnBcljaglidjfeft  au3brüd'en,  feinen  Sftunb  bie  gcwotynticBen 
erfteu  (SaugBewcgungeu  machen,  ©leid)  nad)  ber  ©eBurt, 
wäljrcnb  man  c§  fäuBerte  unb  fteibete,  fcfyrie  es  mit  voller 
Stimme,  unb  jog  bie  Slrme  unb  Seine  an  —  turjum,  es 
verfielt  fidj  Wie  ein  ueugeBorcneg  Kinb  im  Slllgemcincn. 
'Bas  Saugen  unb  <Sd)fucfen  jcbod)  festen  ifjm  nid)t  $u  ge* 
tingen.  Salb  fanf  feine  Körperwärme,  bamit  and)  feine 
Kräfte,  unb  e§  ftarB  in  ber  36fteu  (Stuubc  nad)  ber  (Munt 

/rSä§t  fidj  nun  afcer  audj  ncdj  au§  einer  folgen  SDlifc 
geBurt  etwaö  auf  ben  gefunben  Sftenfdjcn  fd)fie§en?/y  Bas 
follte  idj  alferbingg  meinen!  ©erabe  inbem  man  fieljt,  \\2nh 
ein  £)rgani§mu3,  bem  ein  Bcfh'mmteö  SDrgan  fefylt,  nu§ju= 
führen  vermag,  meine  icB,  ba§  man  fd)lie§en  fb'mte,  ivitä 
biefc§  Drgau  unter  ben  natürlichen  S3cr^ältniffcn  nidjt  au  es 
füfjrt.  SSenn  ein  ncugeBorcncs1  Stint  cl;uc  (Mn'rn  ftd)  un? 
gefä^r  fo  Benimmt,  imc  bie  gcfnnbeu  9?cugcBoreucn,  fo  meine 
id),  ba§  man  barau§  fd)lie§cn  barf,  ba§  eigentliche  @etjirn= 
leben  fei  glcid?  nadj  ber  (Geburt  nod)  gar  nidjt  angefangen, 
fämmtlicfye  £cBcn3crfd)cinungen  —  bas  ©dreien  unb  bie  23es 
wegungen  üBcr^aupt  nietyt  ausgenommen  —  feien  nod)  gauj 
Bcwu§tlo3  uub  unwilll'ü^rlid) ,  baS  gange  ©afein  cBcn  nur 
wtä  tcb  als  baö  SftücBenmarFötcBen  Be^cidmet  IjaBen 
möd)te. 

ober  follten  Sie  tuelleidjt  lieber  eine  entgegengefegte 
©rftärung  wählen  mögen,  at§  dB  am  @nbe  bed)  biefeö  „Sftüefens 
marfaleBcu"  nidjt  fo   gang  uuwillfrifyrtid)  ober  unbewußt  fei? 
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@ie  würben  für  bt'cfc  SRefnitttg  and)  nod)  ©cwäfyrfdjaft  Bei 
OTnnetn  bom  %ad)  aufwetfen  f'öuucn;  mir  fcfyctnt  fte  aBcr 
nid)t  ficgrttnbct  ju  fein.  5iad)  Stffcm,  mag  Bier  mitgeteilt, 
werben  @ic  c§  mir  fdwn  gtauBcn,  baß  irf)  biete  —  fcljr  biete 
ge^irnlofc  Spiere  ju  BcoBacfytcn  ©clcgcnljcit  gcljaBt.  @S  ift 
richtig,  ba§  alte  Bewegungen  feiefer  bcrftümmeltcn  Siliere 
§wec£mä§ig,  bem  äußeren  dtei^e  gan$  entfprcdjcnb  waren, 
Soffen  wir  mm  aBcr  einmal  leben  dlti^  anö!  £)a3  Silier 
liegt  ober  fi^t  atsbann  uuBcweglidj ,  wie  Faum  irgenbwann 
fonft  ein  teBenbcö  S£tjicr  —  es  müßte  beim  wä^renb  be§ 
£ßintcrfd)lafc§  fein,  83om  Oiücfcmnaife  gcl^t  feine  <2bur  bon 
^mbutö  au§.  (grjl  fo  wie  irgenb  ein  Sftcfy  angcBrad)t,  er? 
frf)cint  bic  regelmäßige,  borfycr  §u  Bcredmcnbe  SRüd'wirfung, 
etwa  wie  bic  mcd)anifd)cn  Bewegungen  cinc§  fogenannten 
„Sintemalen".  2)a§  ift  fein  Bcmußtfein,  feine  ZQitttüfol 
3)a3  finb  bic  @rfct)einunge«  einer  örganifation,  Beftimmt  in 
ben  ©ienft  tim$  £>crrn  $u  treten;  oljnc  £crrn,  otjne  Bc* 
beutung. 

deiner  Beinling  nad)  i\t  alfo  baö  SeBcu  gfcicfy  nad)  ber 
©cBurt  ganj  otme  Bcmußtfcin.  ©cJjirn  nnb  Sftiufenmarf 
waren  bie  Drgane,  tk  bor  allen  anbern  Bei  ber  ©ntwiifetnng 
bc§  Äeimc§  geBilbet  würben;  ba§  Sftüd'cnmarf  tritt  Bereits  in 
STIjättgfcit  in  ber  Wlitte  be§  g-ötuslcBcnS ;  ba§  ©cljirn  erft 
nad)  ber  ©eBurt,  nnb  jwar  fcljr  atlmä^lig.  $u  bcmfetBcn 
S3crl)ättuiß  erhalten  bann  aitcf>  fämmttid)c  Bewegungen  beä 
Äbcr§  einen  ganj  anberen  (praeter.  &k  finb  nid)t  meljr 
au§fd)licßtid)  Blinbe  SHücfmirfuugcu  auf  Ue  äußeren  ober  ins 
ncren  förberlid)cn  Steige,  wie  \k  bie6  am  Neugeborenen 
üielleiä)t  nid)t  weniger  alö  an  ben  gcfyirntofcn  gieren  unb 
ätfcnfd)en  waren;  finb  ntdjt  meljr  anQ\d}lk$ii<§  „Hefters 
Bewegungen",  wie  man  bic  bom  Siüd'enmarfc  allein,  oljnc 
Sßermittelimg  be§  ©eljirns,  ausgeljenbeu  Bewegungen  in  neuerer 
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3«t  Benannt  ^at.  ©ic  #crrfdjaft  beö  ©c^iriig  üBcr  bae 
SRürfeumavf  Ij&frjB  nodj  hirdjS  gau^c  Fiublidje  nnb  fcl6ft  burdj 
ba§  jttgenblicfyc  2((ter  immer  fefter,  immer  Beftimmter;  burd)5 
(Skfn'vu  mirb  ba§  S^üdenmavF  in  immer  ftraffereu  3nge(n 
gehalten,  ©ic  erfte  xmtoiUtnfyxlifye  ^üeFmirt'nng  auf  ben 
äußeren  diei^  mirb  jitvücfQc^altcii ;  oom  ©rijintc  geljt  bie  23cs 
fiimmung  aui7  oB  eine  SHinfmirfung  üBcvfyaupt,  nnb  bann 
metdje  gefe()d?en  feile.  dJlan  fyält  cö  mit  9led)t  für  eine 
<&d)\v<\d)t,  wenn  ein  @rmad)fcncr  Bei  jcber  \}toijßjfym  23e? 
rüfyruug  ober  Bei  jebem  ftarFcu  Saut  jnfammcnfäfyrt  cber  gar 
einen  «sdjvet  auöftöfjt.  9htr  cBen  meun  bie  äufjerc  @iumir= 
Fung  gar  ju  ftarf  ift,  $.  23.  meint  bie  .£>anb  ober  ber  g-uf 
.ptotslid)  in  et'6FaIte§  ober  fc^r  t)ei§e§  Söaffer  gcfteeFt  mirb, 
mag  unfer  2(rm  ober  23ein  fid)  nod)  ungefyovfam  geigen. 
Uub  bod)  Fonntc,  fyeifjt  c$ ,  $Jlnein§  ©cäoola  feinen  Slrm 
rulu'g  im  %ex\ex  Ratten  ofmc  ein  Beiden  bc§  (sdnuer^eS  üon 
}id)  $u  geBeu.  $m  2U(gcmeinen  alfo  oermag  nur  ber  Fräftige  PJiamt 
eine  folcfye  ©etfte§fiärfe  ju  jeigen ;  auönatnnömeife  jebod)  and) 
uod)  ein  Äinb.  ^3rof,  ^acobfou  ^atmir  erjagt,  ba§  mäfyrcnb 
er  einmal  in  ^3ariö  hei  bem  Berühmten  Chirurgen  23ol?cr 
mar,  Fant  eine  grau  mit  jmei  Fieiuen  £)?äbd)cn,  bie  Beibe 
toon  einem  oermeintlid)  totten  Apunbc  geBiffen  maren.  23oticr 
cntfcfylofj  }idj,  tie  Sßnnbflädien  au§jufd)neiben.  ©a§  ältefte 
$inb  mürbe  erft  oergenommeu,  ta§  jüngere  unterbeffen  in 
ein  Nebenzimmer  geBrad)t.  23 o t; c r  Bat  ^acoBfen  ben  Sirm 
be§  ^inbeö  fcjfyuljaltm  uub  Begann  baö  S(uöfd)neibcu.  @o 
ermecFtc  Leiber  (Srftauncn,  ba§  ba§  Äinb  ben  2(rm  gang  ruln'g 
In'cit,  ofnte  aud)  nur  einen  8ant  toon  \idj  31t  gcBeu.  „£f)ut  cä 
nid)t  mefy?"  fragte  23 et) er,  ,,%d)  ja",  ermiebertc  baö  Äinb, 
„eö  tftut  fefyr  mc§,  fdjreten  \mü  id)  aBcr  nid)t;  baut  meine 
©djwcftcr  Fönnte  cö  fyören,  uub  ba  mürbe  fic  \icfy  nimmermehr 
fdjmiccu  taffen".     Xic  Beibcu  blamier   fa^cti   fid),   ber    eine 
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bem  aubcrn  ih3  Knge.  „De  telles  filles",  fragte  23or/er, 
„cn  avez  vous  en  Danemarc  ?" 

£>tc  £crrfd)aft  bcö  ©clurnS  iißer  baS  Stft&nmat!  tritt 
attntäfylig  iu'cl>t  nur  fefier,  fonbern  aud)  fteftimmter  auf,  roaö 
fiel)  namciitlirf)  barin  ausfmntt,  ba§  bie  ^iJrperfeciücgitttgcn 
nid)t  jeber  ©cim'ttpl'Clütgimg,  jebcni  nod)  unfccftimintcu  SBfffm 
gteid)  auf  bfc  g-erfe  feigen.  23et  bem  geoilbetcu  Spanne  mit 
feftem  (Sfyaractcr  ücvttert  ftd)  jcueS  natürliche  ffllUmnfyiel,  jene 
natürliche  ©cluictfdjimg  bcö  SöovtcS  burd)  §lrms  unb  föörpcr* 
fcevoegungen,  mit  einem  SSertc,  jene  urf^rüng(id)C  „Statur* 
fpradjc",  ton  welcher  fpäterr)m  vocm'äufig  bie  SRtic  fem 
roirb,  immer  metjr  unb  mefer.  53ci  bem  ^öcfjftcn  ©rabe  ber 
Söaracterftärfe  ift  am  @nbe  jeber  natürliche  SluSbrucf  ber 
©emütfyefccioegung  gäng(id)  ocrvoifd)t.  %d}  t)afte  Salma  Ik 
SRolTc  bcö  <ScoHa  fielen  fdjciu  53io  auf  einzelne  3(ugcn= 
fclufe,  in  beuen  ber  S£t;ran,  oor  $a%  unb  28utt)  ftdj  fe(6ft 
oergeffenb,  bie  gau^c  oerfcorgene  ©ciuaft  feiner  (Stimme  unb  feiner 
Düffeln  auf  ein  SSort,  einen  33ltif,  eine  Scioegung  ocrloanbte, 
tie£  er  ifyn  burAgängig  ganj  monoton  fprcdjcn,  ^k  Strafe 
faum  rüfjrcn. 

©a^  bie  ^vörpcrfcciocgungcn  oom  StücfenmarFe  nict)t  uns 
mittelbar,  fonbern  nur  mittelbar  oom  ©ir)irn,  ta§  fycffjt  oom 
23ciou£tfciu ,  ausgeben,  macfyt,  ba%  }k  nid)t  efcen  auf  las 
augeneluf(id)c  s33erf)ältui§,  fonbern  üfctincjjr  auf  Ik  93crt)ä(ts 
niffe  im  Stflgcmeiucn  fecrcdjnct  loerben.  %$\t  nun  aber  bie 
23crcd)iniug  fa(fd) ,  ober  ber  eigcnmäci)tige  SBiftc  tutfidjer, 
fd)ioanfenb,  bann  mag  afferbfagö  tk  erlangte  |>crrfd)aft  bc6 
©cfn'rnö  fogar  gcfäfyrlid)  loerben.  Stifo  6crcit§  frei  gar  ju 
langem  2?ebcn!en,  6ei  eintretenber  Sßcrlcgcutjeit,  gntrcfyt  — 
jtefft  ){<§  gar  ber  ©djumtbet  ein,  bann  ioiffcu  nur  fd^on,  rote 
fd)(ed)t  e§  mit  ber  ganzen  ^errfd)aft  bcö  ©ct)iru§  hcjtcüt  ift 
S3ergeffcn  roir  audj  nie,   ba§  unfer  freier  äßt'Cfe   )id)  auf  t>k 
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SRefuftatc  ber  ^Bewegungen  ju  Befdjrcinfen  fyat,  o^ne  fidj  auf 
tag  ©etat'l  bei*  ganzen  äftedjanif  ber  £>htffcl6etbegungen  cinjus 
(äffen !  @d)on  tu  beut  Sßorfyergcfyenben  luarb  auf  bt'efcn  <2a£ 
angefbiett,  ber  ^Imen  je£t  erft  tlax  fein  fann,  ©rinnern  (Sie 
ft'd)  §.  23.,  bafj  bon  bem  §(ftlnnatifd)cu  gefagt  mürbe :  er  tljäte 
am  SBeftcn  ft'rf)  bem  Sßrincty  anjubertrauen,  ba§  üfcer  beu  Wie* 
rfjautömuö  bc§  SltjjcntfjelcnS,  wie  üBet  bas  organtfcfye  SeBett 
im  ?U(gemciucn  toältet 

©fe  £errfd)aft  bc§  ©clu'rnä  üBcr  ba3  SRüdfcnmarf  ents 
wirfelt  ft'd)  otfo  affmäfylig  nad)  ber  dJcfturt,  fceftefyt  afcer  attd) 
bann  nod)  ntc|t  anfjaltenb,  mirb  m'cdnc^r  tm  £aufe  jeber 
24  ©tunbett  pcvtobffcC)  für  etwa  7  (Stunben  unterBrocfyen,  Shtdj 
biefer  täg(id)e  2öed)fet  ber  $errfdjaft  jmtfdjen  bem  ©efjitn  unb 
beut  dlMmmaxfc,  ober  mit  auberen  SÖprten  bie  gegenfeitige 
Slßlöfung  bc§  @d)(afeö  unb  bcS  SBadjcnS,  txitt  jcbcömat  alt* 
mätjiig  ein.  $lad)  ber  StrBeit  bcö  S£agc3  crfdjtaffcn  nad)  unb 
nad)  bie  Qtytl,  flu  benen  baö  ^infenmarf  bom  ©etyfrne  ges 
lenft  iüorbciu  @3  tritt  ©djläfrigfcit,  barauf  ber  (Sdjlaf 
ein.  £)ie  ÄörbcrBeibeguitgen  be3  @d)(afcuben  werben  cme8 
StfyeilS  bon  ben  äußeren  Gn'mcfrfungen  fjettoorgerufen  (finb 
„SfteftcrBeibcguugcn"),  anbem  %tyH$  bon  tien  bunfien,  mit  ber 
SSirffidjIeit  unübcrciuftimmcnben  S£raitmgcBi(bcn.  Qji  fetteneu 
gälten  gewinnt  ein  fofd)eS  Straumgefctfte  eine  gemiffe  ^efh'gs 
feit,  unb  bamit  jugleid)  beu  @mflufj  be§  ©e^irnö  aufs  Südens 
matt  £)en  @d)Iafeubcn  fefjctt  lütr  alöbaun  fein  Säger  ber? 
(äffen,  bie  gcfcu<jrh'd)ftcn  —  bt'c((eid)t  j'cbod)  nur  früher  fdjon 
betretenen  —  SSegc  einfdjiagcn,  ofjne  bie  borljaubcne  ©cfatjr 
ju  fceadjtcn,  unb  eben  behalt»  mit  auffalleuber  (gidjerljeit. 
@8  werbe  ber  @d)(af  geftert  —  bie  <Std)erf)cit  wcid)t  ber 
SBebenfttdjf  eit,  ber  Sßcrtegenljeit ,  ber  §urd)t;  e§  ftetlt  fiel)  ber 
(Sdjminbel  ein,  unb  bann  melje  bem  ^ad)twanb(cr  auf  feinem 
gefäljrlidien  &8ege! 
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©urdj  bic  Sterben  gcfdjictjt  c8,  tucttu  eine  ftufere  ©ins 
tuirftttig  ju  unferem  SSetöuftfem  getätigt;  burd)  fic,  ibcnn 
imfcrc  SSBittfit^t  ülßer  btc  föörfcerßevüegungen  gemietet.  @te 
ftub  Set  tu  itgSrö  l)  vc  u,  einige  tu  ber  Sftidjtttng  bon  Sfufjen 
nadj  Suiten,  anbere  tu  ber  SRtdjhmg  bon  Ernten  nad)  Stufen, 
SDtc  (Sentraltr)etTc,  lüofm  uttb  bon  \v>o  au§  btc  Leitung  ges 
fd)iet)t,  fceftc^cn  au§  Beftcnanfyäufungcn ,  ©anglicn,  woxin 
ftdj  baS  ctgctttttd)c  Sßerbenleben  regt,  ^u  bett  bcrfdu'ebcticn 
©attgtieu  ift  afcer  ba§  9ccrbcnl"cfccu  fct)r  bcrfdjiebcucr  Statur. 
£>  t  c  jj  c  r  t  b  r)  e  r  t  f  d)  c  n  ©  a  n  g  1 1  c  n  ftub  (£cntraft$efte  fürs  or* 
gauifdje  Sftcrbcul'cBcn ,  nur  jum  Stt)etT  unter  beut  Gmif(u§ 
beö  9Uüfcnmcrife8  ftct)enb;  btc  ©angtienmaffe  intens 
ncru  be3  Sftücf  enmarf §  hingegen  tft  ba§  (Ecutratorgau 
für  liaü  autmatc  Sftcrbenlefceu,  jcbod)  nur  tttfofern,  at§  biefeS 
bem  SBeimtfjtfcm  eutjogen  tft;  benn  im  9iüd'cnmar!c  fctBft 
Jjat  baö  Scwu^tfcm  uicfyt  feinen  <§%  2Sa8  burd)§  ©cfüfyf 
an§  23cunt§tfcin  getaugt,  tm'rb  burrf)§  Stüd'cnmarf  jum  @ct)irn, 
wa8  in  beu  23etuegmigcn  ira^rt>aft  nnftf'üljrtirf)  i\t,  bom  ©es 
r)im  gitm  ^üdenmart'  buref)  fcefonbere  äftarfröfjreu  geleitet. 

©te  tm'ftfutyviicfye,  bom  ©ef)ivne  au3gcr)cnbe  23cftimmung 
Begreift  nur  bic  au§jufüt}vcnbe  33etüegung  in  it)rcr  Stltgcmeinc 
fyit  in  frei) ;  ba§  ©etatT  ber  §tuefüt)rnng  tft  bem  $Rüc£grate 
üBertaffcn.  £)a§  S3err}attni^  tft  gcrabc  wie  baä  jit>ifctjen  bem 
9tegicrungsofcert)aubte  unb  beu  tfjrn  gunäcfyjt  untcvürbttctcu 
Slutoritcten.  Uttb  bennod)  entfbrid)t  bic  Stuäfütjrung  fo  bott= 
fommen  ber  23eftimmmtg!  Söie  i}t  bieg  mögtid)  geiüorben? 
SBelc^cr  3trt  i\t  1>k  $3cr6tttbung  äim'fcfyen  bem  ©djtrn  unb 
bem  SRiufenmaii'e  ?  £>ie  ^auptjügc  berfct&cn  finb  £yt)nen  fces 
reitS  tuitgctr)eitt  tr-orben,  namenttict)  in  ber  S)arftcfhmg  be§ 
faferigen  23auc§  bom  berfängerten  Matt  £)icfc  ©arftclXung 
foltte  afcer  eBcn  uur  bic  ^auptjüge  ber  ^afer&ünbclberBinbung 
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anbcutcn;  genauer  fcetracfytet  tritt  eine  vielfältige  §ßcrftcct)tung 
$um  23orfd)cin.  Studj  im'ffen  Sie  e§  fcfyon,  ba§  ben  marfr'gen 
^afcrn  eine  graue  FJJaffe  eingetr>eBt  fji,  auS  welcher  efccn  tote 
Heroen  itjren  Urfürung  nehmen,  unb  bafj  biefe  graue  Sftaffc 
fel&fl  ü6rigcn§  au§  Sfterbcnjctleu  Gefielt,  beren  SBcr^üeigungen 
roaljrfd)  einlief)  ifyre  gegenfeitige  $3cr6inbung  bcrmtttclu.  23etrad)= 
ten  (Sie  einmal  einen  Sucrfdmitt  üitfcZ)  tocrlciugcrtcn  äftatfeS 
eticaö  genauer,  @o  biete  S3crf(cd)tungcn ,  idoüou  bod)  tcotjl 
jjebe  ify;e  fceftimmte  SSebeutung  Ijat!  ©offte  für  tiefen  Safii^ 
rintlj  ft'cfy  lüc^f  jemals  ein  #citfaben  finbeu?  ^ür  uumöglidj 
njotteu  lütr  e§  ntdjt  erklären,  bafcei  jeboct)  auc^  nicht  bergeffeu, 
baf  ba8  (Stubium  ber  9?atur  in  alter  (fnn'gfeit  immer  nod) 
reichlichen  @toff  fcorfinben  nn'rb;  unb  nicfyt  umija^rfdjeinlfdj 
möchte  e§  fein,  $>a$  31t  ben  testen  5lufgaßen  für  ben  meufcfys 
ticken  $3erftanb  gerabe  bic  Gmträtljfetung  beö  ©e^twtefienS 
gehöre. 

tiefer  §tu§fprud?  mag  Seiten  anbeuten,  iraS  @ie  tuofyt 
ju  entarten  Ijafccn,  nn'e  mir  nun  enbticfy  an  bie  Betrachtung 
Dom  ©efjirne  fclfcft  fctjrcftcn,  @rft  nur  nod>  eine  förage.  3>ft 
e§  benn  audj  gan^  genn§,  ba§  ba§  23ciuu§tfcin  au§fc^lic§ticft 
im  ©efyirne  feinen  @i£  §at  ?  SDie  ©arftellung  üon  ben  ©ang= 
lien  unb  bon  bem  Sftücfehmatfe  fdu'en  in  ber  ^at  barjudmn, 
ba§  fein  @i{$  nicfyt  in  biefen  51t  fudjen  fei,  unb  baburd?  toitrs 
ben  nur  atterbingö  aufö  ©ctu'rn  Jjingcim'cfcn ;  ein  eigcntlidjer 
SöcroeiS  bafür,  bafj  er  fy'er  auefy  nrirftid;  su  finben  fei,  tann 
bieö  afccr  bod)  fcincäroegcS  genannt  werben.  <&k  ^aten 
üon  beut  Benehmen  beä  gcfy'rntofen  unb  f'opflofen  9tumfcfe§ 
fo  Diel  anhören  muffen  —  füllte  icfy  Seiten  btcUctd^t  audj  nod) 
ba3  Benehmen  eineö  rümpf tofeu  ^opfcö  f d)itb  entfernten? 
@§  müßte  afcer  ber&opf  cincS  £)icnfdjcn  fein;  beim  nmtugteid) 
t>a$  23enctwtcn  §,  23.  eincö  angehauenen  @d)ilb?röteu^cbfeö  ein 
S3eJüuf?tfein  ausbeuten  fdjcint,  wirb  mau  bariu  boa)  fd)ivertid) 


fa<).  ->W 
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gig.  68.  Guerabfchnitt  bei  Verlängerten  Wlaxtci  beö  3Hcnfd)en,  lOfad; 
»ergröfjert.  (Stillin (3:  ü6cr  bie  Vertut  tmb  Function  ber  Mcrlnllsi  oblon- 
srata.  18«.  Tab.  3,  n<j.  2.)  35er  fdjwafjc  ©runb  fkHt  ben  3)uri;frt)mtt  bei 
nxifüert,  au3  9?err>cnri'hjren  6efiet)cnben  SCRaffe  bar.  a:  bie  toorbere,  b :  bie  hintere 
SJtucfenmarfSfpaftc ;  c:  bie  »orberen  (93en>egungS),  d  imb  d:  bie  hinteren 
(©efühlä)  SBurjeln  bcö  lften  #af$nerv>enpaareä ;  e:  eine  von  ben  öielfaetjen 
SBurjctn  beS  9lacfen=  ober  fogenamiten  acceyforifeften  fernen ;  <j:  bie  »orberen, 
li :  bie  hinteren  Körner  ber  grauen  Äücfcninarfömafjc ;  n :  eine  graue 
3wifd)cnmaffc. 
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ben  genntufd)tcu  23eiüct§  anerkennen*  £>aß  man  an  enttjanps 
tctcn  Sfteufcfyen  mandjc  Söctfucjje  aitgcfieQt  f)at,  wirb  Stönen  6e? 
fannt  fein.  @8  tft  Sföncn  afcer  and)  fcfyon  gefaxt  korben,  baf;  ber 
üfcerauä  ftarfe  Sölutöcrlufl  f;ocf)ft  mafyrfdjeiniicfy  faft  augenblitfs 
liefy  eine  SDfynmacfyt  fycrüorruft  ■ —  1k  untebingt  nnb  unöcrmcvft 
in  ben  STob  üfcergcf)t.  3>nuod)  gießt  e§  in  bev  %tjat  bte 
©efd)icfytc  cincä  rumpflofcn  mcnfd)lid)cn  Äo^feö* 
—  ^a  beffen  ©cfdjidjtc  tyättc  üiettcidjt  fämmt(id)e  gerieben  be§ 
menfd)tidjen  SeßenÖ  nmfaffen  können,  menn  nid)t  ein  trauriger 
BnfafI  eS  toertu'nbcrt  ^ätte,     ©er  g-att  ift  fo(gcnbci\ 

$m  3'a^  1783  mürbe  in  Bengalen,  unweit  Satcutta,  an 
Ab  gcBoren,  fonft  mof)lge6itbet,  eben  auf  feinem  ^opfe 
afcer  —  einen  §mcften  i^opf  angciuacfyfen  f^a&eub,  ©djcttcl 
gegen  @d)eitcL  @8  ijatte  biefer  angelaufene  ^xopf  biefetße 
(3x'ö%e  unb,  ti§  auf  bie  öfyren  unb  ben  Uutctf tefer ,  bies 
feCbe  öotfftänbtge  3(uä6iTbung  al§  ber  eigene  ^o^f  be§  ÄinfceS. 
®tin  £>at3  enbigte  ftc^  in  eine  aßgerunbete  ©efdjmutfi  (Srs 
näfyrt  mürbe  er  bitrdj  1k  ©efäfjtoerfnnbung  mit  bem  eigents 
liefen  Äinberlo^fe.  Qnm  unerfc|Iid)cit  $3er(ufte  für  1k 
Söiffenfcfyaft  mürbe  ba§  $inb,  etma  2  S^r  alt,  bon  einer 
23rittcnfd)lange  gefciffcn,  9?ur  au§  ben  2  erften  ^afyrcn  be§ 
SeBcu3  f'ennt  man  alfo  bie  (&efäid)k  cineä  rumpffofen  Sftens 
fcfyenfopfctL  Unb  wie  mar  nun  beffen  33ene§mcn?  —  9Jlit 
bem  $inbe,  bem  e§  afö  @djmaro|er  anfa§,  geigte  er  im  Wie 
gemeinen  atterbing§  eine  gro§e  <2tympat(jie*  SÖcnn  bas  Äinb 
fcfyrie,  ücrjog  er  feine  ©cftcfytS$uge  auf  ä^nltc^e  %Betfe ,  unb 
üergo§  Snjräncn,  SBenn  e§  1k  SWutter 6ruft  faugte,  brückte 
er  burefy  1k  ^Bewegungen  be§  93?uubc§  ein  2ÖD^(6c^agen  au§, 
unb  ber  (Speichel  fto§  retdjKdj.  2Benn  ba§  Äinb  täfelte, 
natjm  er  baran  Slitiljctt.  —  ^iefe  23eo6ad)tungen  eignen  fief? 
nun  feiue§iüege§,  um  barau§  ben  23emei§  eincä  fctfcftftänbigen 
53emu§tfein§  gu  fyolen.     £>a§  ber  «Sdjmaroöerfcpf  burd)  jebe 
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gciüoltfame  ©inroirftmg  fein  ©eftdjt  (^um  SBefncn  öer$og, 
roctf;renb  baä  Äinb  fielfcfl  c§  faum  §n  6ead)ten  fdn'cn,  unb 
ba§  ferner  feie  §tugen  ficibcr  ÄBjjfe  m  ifyren  SBeioegungen 
nidjt  fyarmonirten,  modjte  3(tte§  nur  für  ein  fctßftftänbigeS 
Sü'id'enmarfgleBen  jeugein  %ilidn  ganj  entfdjeibenb  tfi  bie 
Sfyatfacfye,  ba§  roä'^renb  ba§  Äinb  fc^tief ,  i)atk  ber  rttmpfs 
fofc  $opf  oft  feine  3(ugeu  offen,  luäfjrenb  c3  ioad)te,  wer« 
fdjtoffen ;  benn  ein  felbftftänbiger  2Bed)fet  be§  <Sdjlafen§  nnb 
£Bad)en§  Bejei^net  e£en  Ütö  fct&ftftänbige  23crcuf?tfein. 

o.    Sau  fceS  menf(f)it*en  ©efytrnä. 

SUfo  looften  mir  e§  benn  nun  für  ausgemacht  annehmen, 
bat}  im  ©efytrne,  unb  jiuar  auöfd)lic§u'dj  nur  in  bicfem,  ber 
@i£  be§  33ciüu§tfcin§  ju  fudjen,  ba§  fotglidj  baS  ©efy'rn  baö 
fb'rperü'dje  SBerf'jeug  unfcrcr  OcifteStl^ättgfett  tft*  —  SBtc  mag 
mx  fctd)e§  SSerf'jcug  gefcaut  fein? 

©a§  ©e^irn  Befielt  au§  einer  weichen  SPiaffc,  bie  mit 
iljren  ©efäßen  unb  Rauten  bie  (Sdjcibelfyöfyic  gan§  ausfüllt, 
unb  fomit  bcn  größten  9taum  bcS  ^vopfcS  einnimmt 

Um  %i)nm  oon  ber  $orm  unb  bem  23au  beS  ©clurns 
eine  Ueocrfid)t  <m  ocrfcfyaffen,  unb  bocfy  feine  ücrftcinerte  5l6Tn'lbung 
ju  liefern,  IjaBe  id)  baS  eines  neugcfcorncn  ÄinbeS  gcioäljlt, 
unb  bieS  um  fo  cljcr,  iueil  eS  in  einem  foldjen  Bereits  feine 
uofle  SluSBitbung ,  fo  rote  aud},  aftgcfeljcu  oon  einigen  23cr= 
fdn'cbenl^eiten  ber  ©röfjcnocrljättniffc,  ade  feine  Meiftenbcn  ^yor? 
mcn  erreicht  Jjat,  2lud)  Ijat  eS  Bereits  |  oon  ber  ©rü§e  unb 
bem  ©etoidjte  bcS  ©cln'rnS  eines  @noad)fcneu,  vocnngleid)  ber 
ganje  Körper  nur  etroa  TV  beffelfceu  auSmadjt 

2ln  ber  umfte^cnben  Slßfoilbung  fcljcn  (Sie  nun  bie  untere 
ober  bie  ©runbfläcfte   cincS  folgen  ©efn'rnS. 
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3ig  G9.  Untere  glädjc  »om  ©eluvne  cineä  neugeborenen  ÄinbcS  in 
natürlicher  ©rö§e.  ;> :  iRücfenmarf;  l>:  »erlängerteä  SOiatf ,  namentlich  feie 
$»ramiben ;  c:  bie  Srüefe;  d :  ber  A^trnantjang ;  m:  Die  ©cfynittfläclje  be$ 
[ftücfcnmarfcä ,  rooran  bie  graue  tWaJTe  in  ber  gorm  eines!  Licgenben  Ärcu^cS 
,^u  fet)en  ift.  —  1:  (Scrucljsncrß ;  2:  ©cfyncro;  .'5:  großer  9lugenmujlelner» ; 
4:  sJicn>  für  ben  oberen  fdjicfen  2lugenmuj?eli  5:  5te$  sJcciv>enpaav,  auä  bem 
3lntli£  =  ©cfübieneroen  und  ben  SBeroegungäneroen  ber  ÄaumufEeln  &efie= 
l)cnb;  (>:  9terö  für  ben  äußeren  geraben  '•Miigenmujr'el;  7:  iknxgung^ncru 
beä  ©ejld^tsj;  S:  ©eljiknero ;  !»:  (äefcfymacfsncr» ;  10:  Sungenmagenncro 
ober  fogenanntcr  „Ijevmnfdiweifenber  SRertt";  II  :  SftacfenmufJelner»  ober  |'oge= 
nannter  acccfforifcfycr  9ierv>;  12:  SewcgungSncr»  ber  ßungemnuftcln.  (Drigi= 
naljeidjnung.) 
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Snbcm  mau  fctc  jtmcidjfl  ber  VJlitkUink  liegenben  Steife 
Von  unten  nad)  oBcn  burd)get)t,  trifft  man  erft  (m)  bie  @d)nit= 
ftädjc  beö  9tiidcnmarf'§,  £)a§  bunfte,  liegenbe  Ärcuj  in 
ber  Mitte  beffclfccit  ftcllt  ben  £mrd)fdmitt  ber  meift  anö  Nerven« 
Selten  Bcftc^cnbeu,  grauen  Sfterüenmaffc  bar.  £)a§  9tücFcn? 
marfc5  CO  gefyt  atlmäljtig  in  baö  verlängerte  SDlaxt  (b) 
üfcer,  woran  bie  ^3üramiben  nnb  Dliven  $u  untcrfdjcibcn  finb. 
2>n  ber  düimc  ^uifdjen  biefen  Reiben  (Sri?  Ölungen  entfpringen 
an  jeber  &äk  bie  'Scwegimgöiunr^ctn,  von  melden  bie  ofterften 
23ünbcl  (12)  ben  23  civegungö  nerven  ber  3nngc  Silben. 
(2cittvärt3  fie'^t  man  Von  nnten  nad)  oBen  Ijerüortrcten:  ben 
Sftadcitmuft5  elnerven  (11),  ben  Sungenmagennerven, 
(10),  ben  ©efdnnad'Snerven  (9),  tm  ©epmerven 
(8),  ben  SSetoegungänerveu  beö  ©efid)t§  (7),  nnb  am 
Derberen  SRanbc  bc§  verlängerten  Sftarf 3  ben  23  e ro  e g n n  g  8  n  er= 
ven  für  ben  äußeren  Slugenmuffel  (6).  Sin  Reiben 
leiten  bc§  9üid'enmaif  8  unb  beS  verlängerten  8)?arf  3  txitt  bie  nntcre 
fflädjt  be§  Heincn  ©eljiru§  fjervor;  vorn  fiö§tba§  berläns 
gerte  Stfarf  auf  bie  23rüd'e  (c).  Sin  jcber  ©eite  berfelBen  tritt 
baö  fogenanntc  5te  9ieroenvaar  ^erOor,  welcfyeS  1)  ben  ©cfülps 
nerven  be§  @cficb,t3  nnb  2)  ben  23etvegung§nerVen  für  bie  Stau* 
muffeln  in  fid)  fajjt  Stuö  ber  Sttefe  txitt  (4)  ber  23emegung§uerV 
für  ben  öfteren  fdjkfen  Stugenmuffet  hervor.  83crn  an  ber 
23rücfc  crfcfycint  (3)  ber  für  vier  von  ben  Slugenmuffetn 
unb  ben  2luff)eBcmuf?el  be§  oßeren  Slngenliebeö  gemeins 
fame  23emegung3nerV.  @tiva§  weiter  nadj  vorn  liegt  ein  ©angs 
lion  (d),  früher  bie  Sfto^brüfe  (glandula  pituitaria)  genannt,  toa§ 
ganj  BudjfiäBlicft  Verftanben  tourbe  (wotyer  ber  franjoftfdje  Sftamc 
für  ben  <Sd)iuwfen:  rhume  du  cerveau  ftammt),  je^t  aBerber 
.vpirn ansang  (hypophysis)  ljei§t.  Sin  bem  vorberen  Sftanbe 
biefe§  ©anglionö  treten  bie  «Sehnerven  (2)  au§  il;rcr^rcus 
jung    (Chiasma   nervorum    opticorum)    ^eroer.     S3or  Urnen 
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liegen  bie  tieften  ©erudjSnerben  (1).  ©ie  gattjc  üBrigc 
SlBBiibung  wirb  bon  ber  unteren  g'iäcfye  be8  großen  ©e^trnS 
eingenommen,  woran  bie  ^aljlrcidjen  Sßinbungen  gletdj  in  bie 
klugen  fatfem 

SUfo  fte^t  benn  ba§  Organ  au§,  worin  ber  <3tjj  unfcre§ 
23chntfjtfetn3  ju  fucfycn  ift,  in  beffen  Innern  ftdj  ba6  SeBcn 
rüfjrt,  worauf  alle  ©ctfieStptfgf eit  bc§  äftenfc^cn  Sentit! 
9ttc^t  orjne  eine  getotffe  (Spannung  Befdjaut  man  e3,  wenn 
ftdj  baju  bte  crfle  ©clegcnfyeit  barBictet,  nid)t  ofjuc  ©rauen, 
wenn  e§  gar,  Bei  tiefeingrei'feubcn  3tobfbcrfe|3ungen,  an  einem 
IcBenbcn  ^enfcfyen  tfi.  ©ie  ©emütfyöcrregung  mag  Bei  bem 
evftcn  StnBlid'  nod)  baburd)  erpfyt  werben,  ba§  man  e§  fidj 
Bewegen  fietji  9?Jan  ernennt  baran  gteidjjeitig  mit  bem  «§>er$s 
fcfytage  eine  ©rtjelhmg  unb  «Sentung,  jm§  jebccft  nur  bon  ben 
unterliegenben  großen  <Sd)(agabern  Ijerrüfyrt,  etwa  wie  ba§ 
Rupfen  bc§  einen  23eine§,  wenn  e§  mit  ber  Änicfcfyle  auf  bem 
3tnie  be§  anberen  rutjt  (&tfd)id)t  eine  tiefe  SfuSatljmung,  ober 
flößt  ber  Äranfc  ein  ©efcfyrci  au§,  fo  fyU  eö  fid)  fcljr  flarf 
—  waä  boct)  wieberum  nur  bon  bem  Stufdjmeu'en  ber  83fats 
abern  fyiityxt. 

£PJi5c^ten  <2ie  wot)l  uoc§  etiüaS  tiefer  in  btefcS  Organ 
alter  Organe  Ijincinfcljcn?  ^d>  fage  3$nen  im  borattö,  e§  tfl 
ein  £aBbriutlj,  wo^u  ber  leitenbe  g-aben  uod)  nicfyt  gefnnben. 
^n  feiner  burcfyauS  weichen  Sftaffc  bcrBirgt  ba§  ©etytw  einen 
ljöd)ft  berWtcMteri  ©au,  in  bem  c3  feljr  ferner  fjält  jurcdjt  51t 
finben,  unb  bon  bem  man,  nacfybem  man  barin  einigermaßen 
jured)t  gefuuben  —  auefy  gar  nichts  berfteljt.  SßfcHetdjt  nur 
einen  Schnitt  barf  ict)  Ijineintfyun,  bamit  (Sie  boefy  nid)t  gerabc 
nur  bie  äußere  g-lädjc  gefeljen.  3>d)  werbe  einen  Sängen* 
fdmitt  in  ber  SDJittettinte  wählen,  weit  baburef)  bie  metften 
inneren  Steile  jum  S3orfd)cin  kommen,  unb  ^idjc  wieberum  ba§ 
(Mn'rn  eine®  neugeBowen  &mbe€$  bor. 
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gig.  70.  Sängenfdjmtt  burd;  bic  ÜWittcttimc  beö  Äopfeä  »on  einem 
neugeborenen  Äinbc.  SRatürlidje  ©tojje.  (Driginaljeidjnung).  a:  Ütucf enraatf ; 
b:  betlängerteä  SRatf;  c:  SBtücte;  d :  £ttnan$ang  ;  e:  £vid;ter;  f,  f:  in-- 
roenbige  $läd;c  ber  ©eitcntfyeüc  be$  Keinen  ©efyirnä;  g,  g:  ©urd;fdinitt 
bcö  äRittcltfycilS  iunn  Keinen  ©efyirn;  h:  4te  £ivnl)bl)le;  i:  ©öl&ifdjet 
©ang ;  k:  SBicf&ügcl;  I :  ßivbelbttife ;  m:  brttte  £itntyöl)le ;  n:  inlucnbige 
ftläcb/  bom  (genüget;  o:  ißarjenförperdjen  ;  p,  q,  r:  Satten;  s:  burd>ji^- 
tige  6d;eiberoanb ;  t,  u:  ©eroölbe.  E:  Siebbein;  S:  Keilbein;  0,0:  £in= 
tctljauptsbem. 
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Sßom  grofjen  ©djirn  Hegt  bi'c  inmenbige  ^lädje  ber  regten 
Hälfte,  Dom  Keinen  djenfettts  bie  imuenbtge  fcc§  redeten  «Seitens 
tfjettö  (f)  nntoertejjt  am  Sage.  51m  mittleren  Steife  be3  ffetnen 
©c^i'rnS  fielet  man,  ioie  ft'd?  ba§  SDtarf  mieber^olt  in  Sßtatten 
fljeilt,  oon  grauer  $trmnaffe  M'ieibct  (g,  g,  g), 

83oin  oerlängerten  Äftarfr  (b)  tritt  feittoärtS  ein  23ünbet 
in8  ffeine  ©efyirn  (h);  bte  ü&rigen  SSünbef  fingen  fytitü 
burd)  bte  Querfafern  ber  SSrficfe  (c)  Ijinburdj,  t^etlS  üfcer  ftc 
Jn'moeg  naefy  cfcen  (v),  um  burefy  bte  @cl$iige(  (n)  unb  ges 
ftreiften  -&ügcr  in  bte  ©efyirnmaffe  fächerförmig  auäjuftraljlem 
Unter  (ücr)  bem  Keinen  ©ctjfrn  Hegt  bte  4t c  <£>imfyöljle 
(h),  bic  nad)  unten  offen  ift,  nad)  oßen  afcer  burd)  ben  foges 
nannten  ©tyltoifdjen  ©ang  (i)  mit  ber  britten  ^irns 
§  ö  §  i  c  (m)  in  Sßerfcinbung  ftetyt.  ©tefer  ©ang  mirb  bon  bem 
Keinen  ©eljirne  an§  erfl  won  einer  fcljr  bünnen  SftarFptatte, 
bann  bon  ben  S3ierf)ügctn  (k)  gebeclt.  S(u§  ber  britten 
^irnfö^tc  tritt  nadj  unten  eine  jarte  0tbT;re:  ber  Siridjter  (e) 
in  ben  .§>  im  ansang  (d),  tttefcfyer  in  einer  tiefen  ©ruße  be§ 
ÄeiflJetnS  etngefcfyloffcn  liegt,  $ebe  ber  ©citenmänbc  ber  brits 
ten  <£>irntyöl)Ic  ift  tk  innere  SBanb  etneS  <&e$$fige(8  (n), 
unb  Don  bem  öfteren  %fytiU  btefer  SBänbe  erfjefct  ftd)  an 
sßaar  fcfymate  äftar?6ünbct  aU  &ticU  eitte§  ©angtion§,  ber 
fogeuannten  3  irb  c ibrüf c  (!)♦  9Jad)fjtnten  fteljen  biefe  ©ttcre 
mit  ben  SSicrpgeTn  in  SßerBinbuitg  unb  treten  al§  eine  ©renjs 
falte  5luifdjen  ber  britten  ^irnp^Ie  unb  jenem  ©äuge  (i)  IjeraB* 
SDiefc  %aik  ioirb  b  i  e  Wintere  §  i  r  n  c  o  m  m  i  6  f  u  r  genannt, 
©in  ^auptgefcitbe  ift  ber  halfen  (p,  q,  r),  oon  iocldjem 
iiäjt  an  ber  SKitteCfinie  eine  bünuc  Sfteröenplatte  Üjerafcfteigt 
(s):  ixt  burd)fid)tige  (Sdjeibemanb,  unb  ftdj  an 
ba%  ©einöifce  (t,  v)  fiefefHgt.  ©iefeS  ioirb  üon  sroei 
^eroenfeünbein  gefcilbet,  bte  fid)  an  jcber  «Seite  faft  freie  firmig 
um  ik  Sluäfiraljluug  ber  übrigen  romben.    @ie  ftetgen  uämtic^ 
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au§  ben  (Seljtjügeln  fyervor,  gelangen  Bi8  an  bie  untere  ^flädje 
be§  ©rijirnS,  Biegen  ftcfj  fyier  um,  rofldjc  UmBiegung  ben  9?a« 
men  ber  2B  a  r  §  e  n  t  ö  r  ü  e  r  (o)  erhalten ,  cr^cBen  ftc^  bar= 
auf  alz  eigentliches  ©eiüölBe  (t),  uub  tmnben  fid)  roieber  unter 
ben  Söalfen  naefy  außen  (v)  auf  bie  untere  ©eljirnflädje 
^eraB» 

$3on  ben  Verfdjiebenen  Reiten  im  Innern  tä  ©e§irn§ 
ftnb  nun  einige,  al§  vm'e:  bie  33icrljiigel,  bie  (genüget,  bie 
geftreiften  <£>üget,  bie  3ivBelbrüfe,  ber  -§>irnanl?ang  —  offcnBar 
mit  ben  ©angtien  analoge  ©eBilbc,  bie  burefy  vielfältig  Vers 
flocfytenc  23ünbet  von  Sftarfröljren  unter  einauber  in  gegens 
feitiger  £eitung§verBinbung  fteljctu  ©ie  größte  23ead)tuug 
verbienen  bie  «Seitenteile  be§  fleincn  folvotyl  alö  bc§ 
großen  ©ctjftnS*  2(ud)  fte  laffen  ftdj  nod)  mit  ben  ©angs 
lien  jufammenftcHen ,  infofern  fie  au§  bereu  Bcfben  Siemens 
tartfycilcn  Beftctjen:  SRctbcnjeffctt  unb  SJJarftö^ren,  jum  £ljeit 
ber  feinften  unb  jarteften  2lrt.  £>ie  ßellm,  in  beuen  wir 
angenommen,  baß  ta§  eigentliche  SfterVenlcBen  im  Sllfgemctnen  fid) 
rege,  ftnb  fyier  an  ber  ganjen  äußeren  fylädje  gelagert,  toos 
burcl)  cBen  biefe  «Seitenteile  auSivenbig  grau,  imvenbig 
ieeiß  erfd)eincn.  £)ier  an  ber  DBcrfläd)e  ber  ©eitcntljcilc  tjt 
bie  große  SBerfjlfttte  ber  geiftigen  S^ättgfeit  gu  fud;cn,  ber 
eigentliche  Qumtraltfycil,  roorin  alle  Von  Stufen  hervorgerufene 
SferVenteitung  i^r  ßid,  alle  roidEt^rlid)c  ^Bewegung  i^ren 
ttrfprung  t;at.  %Qtit  auSgcbcfynt,  tm'c  biefe  3cllenfa^id)t  Bereits 
an  jcbem  ber  fjalBfugclförmigcn  ©citentfycilcn  ju  Stagc  liegt, 
erfcfycint  fie  am  menfd)lid)en  ©cljirne  vielfältig  größer  nodj, 
roemt  man  fte  üBcrad  grütfcfyen  ben  platten  btö  {'leinen,  ben 
Söinbungen  bc§  großen  ©efyirnö  Verfolgt  2>c  ttmter  if;rc 
Sluäbcljnuug,  befto  Vollkommener  auögcBilbet  ift  biefe  Bcbeus 
tuttgövolle  <Sd)id)t  —  @o  lef;rt  e§  Bereite  ^k  duttvicf'elungös 
gefdu'cfyte. 
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71. 


72. 


Uvfpütncjttd)  f;at  taä  ©efyiru,   unc  luir   bicö  ßeitn  -$ntb> 
ttevcm&rtyp  gefel)en,   tic  g-orut  einer  diäfyc  bon  23Iafen.     «Sie 

fefyen  nun  fyier,  lote  fiel)  biefe  §3Iafen 
atfmäfyltg  atö  Verlängertes  Sftatf  (a), 
Hcincö  ©e$irn  (b),  SBfer^ügd  (c), 
<2>cfyfn"tgel  unb  ©trcifenfmgcl  mit  beu 
(Zdkntljcikn  (d)  angilben,  uub  lote 
bicfc  festeren  ein  immer  gröfjcrcS 
Ucfccrgeiuidjt  erlangen,  nnb  äffe  bie 
i'ißrigcn  @c't)irnt(;cifc  ü&criuad;fen. 
Qu  eigentlichen  ©etjinuinnbuugen 
finb  nocl)  in  ber  17ten— 18ten  SSSocfye 
bcö  g'ötitöle6en§  gar  nidjt  angelegt, 
bie  SDßcrflädfye  be§  grofen  ©efn'rnS 
alfo  gang  glatt,  inbeut  ft'c  erft  gegen 
bie  dJliüc  beo  ^fötuölelkuö  fid)  §u 
falten  anfängt.  ©a§  Weine  ©efjfr» 
erhält  feine  cx}tc\x  g-altungeu  ctiuaS 
früher,  cntmiel'elt  fid)  after  im  (Bein? 
jen  genommen  langfautcr  al§  la% 
gro§e,  irric  c3  beim  and)  Beim  9teu= 
getonten  berf)altnifnnä§ig  weiter  ju? 
rihf  ift. 


73. 


gig.  71,  72  unb  73.  Qkfjirn  unb  9iücEcn= 
mavf  mcnfct;lid)cv  (SmBrtyoncn  qu§  ber  12ten, 
14— 15tcn  unb  17 — ISrcn  2Bocf)C  ber  ©cfyftan- 
getfdjafh  Qttlc  in  itatttrlic^«  ©röge  unb  toon 
l)inten  unb  oben  gcfcfjcn.  (dlaäj  £iebe= 
m  min:  31'nqtpmic  unb  23ilbung3gcfcl;icl;tc  bes 
©et)irn§  im  ftötu«  bc§  StRcnfcfjen.  1816.  Saf. 
l,  2  unb  3.)  —  3n  alten  3  Figuren  Bebeutet 
a :  ba'o  »eitängctte  [Üiarf,  b :  baö  Keine  ©e= 
l)itn,  c:  bie  SSier^ügel,  d:  baö  gtofic  ©etjint. 


29S  C.  T.  o.  S?au  tce  ftienfrfjiidjcn  ©eJjtrHä. 

(Sinb  mir  früher  fdjou  baruBcr  einig  geworben,  fcaß  ber 
eigcnt(id)c  @i£  bc§  23e»mt§tfctn3  auofd)lteß(:d)  im  (Mn'rnc  $n 
fitcfyen  fei,  fo  tonnen  iure  jefjt  iöofyl  aud)  nod)  barüBev  einig 
werben,  baß  t)icr  mieberum  bic  <Seitcntfjei(c  be§  großen  unb 
f  (einen  ©ctu'rns  bjjrgugSttjeife,  wo  nid)t  anzfd)ik$iid},  1k  vmmiU 
tefljaten  SBcr^jcitgc  ber  geiftigen  Streitigkeit  finb.  @o  ttiel  fann 
at8  entfd)icben  augcfcfyen  werben,  baß  ba§  Sßcwußtfein  nid)t 
in  einem  Neutral  fünfte  feinen  <&ty  Xjat ,  baß  lucdneljr  bas 
©efjirnlcfccu  in  einer  weit  ausgebreiteten  Süifammhmg  uon 
Betten  toor  fict)  get?t,  bereu  gegenfeitige  SBcrbinbung  51t  teer* 
im'cMt  fft>  itra  üom  mcnfd)(id)cn  9(uge,  mcnngleid)  aufs  (Stärfftc 
teiraffnet,  aufgefaßt  p  werben.  —  Unb  ift  benn  nid)t  and) 
bic  ©ciftc§t^ätig?eit  au§  tn'etcn  oerfd)iebenen  StBätigFeitcn  511s 
fammengefeJ3t,  beren  gegenfeitige  Sßcrlunbuug  51t  toetmtcMt  \)t/ 
nni  toom  ntcnfd)(id)en  Söerftanbc  erfaßt  ju  werben? 

SSciß  man  beim  aßer  nid)t  audj  nod?  twn  ben  einzelnen 
Legionen  ber  ©ctjtrnofcevftädjc  an^ugeßen,  wclejjci:  ©eiftcötf)ätigs 
feit  fic  bienen?  ^d)  muß  biefe  g-ragc  feiber  mit  einem  „Vlein" 
Beantworten.  (Sine  fo  wichtige  g-ragc  fo  tivtft  angefertigt 
ju  erhalten,  würbe  ^nen  atcr  wofjt  faum  angenehm  fein. 
üjdj  werbe  S^ncn  alfo  eine  Ue6erfid)t  iwn  ben  g'orfdmngen 
geßen,  1k  in  biefer  Sfttdjtnng  augcjMt  werben, 
p.    Sfteröcnftyffem  ber  £1jierc. 

€>of(tc  man  nid)t  1k  33ebentmtg  ber  einzelnen  -fjintt^eftc 
an§  einer  83ergleidnmg  beö  mcnfd)(id)cn  ©ctjiruo  mit  bem  ber 
Spiere  erfahren  kernten?  —  2öiv  motten  einmal  1k  ücrfdjuv 
benen  ^aitptformen  ber  snjfcrgeJjirne  in  3(ngenfd)etn  nehmen,  nnb 
Dörflichen,  waö  wol)(  anö  einer  fo(d;enS3crg(ctdntng  fyertorgeftt. 

Sßom  ©ct)irn  ber  3(ffcn  i\t  Stmcu  fceret'tä  ein  'tdeifeid 
toorgetegt  morben.  @§  tft,  f;ieß  c§,  tcrfyältuißmaßig  {'(einer 
unb  mit  wenigeren  Söinbuugen  fcrfcfjcn ,  fünft  in  attem  2Des 
fc»trfrf)cu  wie  fccim  Sftenfdjeit. 


(.'.  I.  p.  i'icrbcnfoftcm  ber  Sfjicrc. 
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Betrauten  nur  nun   nocfy  einige  ®c$fote   o«3  ben  üßtigen 
Drbmmgcn  ber  (Säugetiere. 

(Sic  fetjen  Ijicr  baö  einer  51  afyc  nnb  etneS  &anincfycu3. 
®aran  ijl  atterbutgä  eine  SC&fhifmig  frmm  ju  Uerfcmten.  ©ie  gcritts 

gere  (Sntwid  ehmg  ffl  gcrabc  öor  jugS* 
luetfc  an  ben  @citcntr)cf(enbc§  großen 
@e$irn3,  am  Stctolntytn  nid)t  lües 
niger  aucilj  an  benen  bc3  deinen  ©es 
f;irn§  auSgefprodjen,  23ci  ber  $a£e 
ragen  bie  bcö  großen  @er)irn3  nur 
fer)r  menig,  Beim  $auinct)eugar  uic^t 
mcljr  üBer  baö  rTeinc  fjinüßer;  bort 
6  tjafccn  ft'e  nod)  einige,  f)icr  gar  feine 
Söinbungen  met)r*    Sßon  ben  (©eis 
.  tentr)ctfcn  bc§  deinen  ©ct)irn3  ftnb 
Beim  ^aninc^en  nur  nodj 
einige  einzelne  Partien 
üßrig,  unb  oerfjä'ttnifjs 
mäßig  fcfyroadj   ift  ir)re 
ßomntiffur,  bie  23rnc£e, 
enttmcMt*    ©ie  2(et)us 
Itci;feit  mit  bem  menfct)s 
tiefen  ©efyirn  Befcfyränft 
n  ficC)  im  ©rnnbe  auf  baS 
be§  g-ötu§    ettoa   au§ 
bcrl7ten-18tcn2öodje 
ber  (Sdjmangerfcfyaft 

gtg.  74.  ©eljitn  bct  £au3fa£e  fcon  o&cn  gefeiten,  a:  öerlängcrteö 
Wlaxt ;  b:  ficincS,  c :  grofjcö  ©etyitn.  —  $ig.  75  unb  76.  ©efjirn  beä  ftanindjenä. 
(Driginatjcid;nungen).  A:  ©rofjeS  ©e^trn;  a— b:  bettängetteg  fSlaxt ;  b': 
Duetfafern  an  bcmfcl&en  (Trapezium  s  Propons);  c:  bie  Suicfe;  d:  £im= 
ansang;  e :  3ir6elbrüfe ;  m,  n:  <5eitentt)eile,  o:  SKtttelt^ett  bei  f  leinen  ©eljimS. 
2)ic  3af>len  geben  in  ber  gig.  76,  wie  aud)  in  alten  folgenben,  bie  ftetbenpaare 
an,  nnb  jn>ar  gerabe  Wie  am  ©efym  be§  SKenfdjen  ($ig.  69.  $ag.  293). 
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C.  J.  p.   9ieröcnfi;flem  ter  21jierc. 


£)a  mag  man  roetjl  §ür  5(nnafnne  geneigt  imben,  ta\] 
in  ber  SDrgatrifatton  be§  ©c$frn8  eine  aftmatjlige  Stßftwfiing 
böm  SWcufcfyen  aBtvattS  in  ber  £t»terrcü)c  Statt  ftitbc*  ©od) 
fein  Hüif  nicfyt  bomltgJ   2?ctvad)tcn  im'r   erft  netf)   ba§  ©cljirn 

77. 


r-  V     ' 


;«'■-■ .'■■;-: 


•^ 


W 


ctnc3  23raunfifef;cs-!  g-tnben  «Sic  nicl)t,  ^  c§  bem  ätfenfdjens 
gefytrne  mc^r  (tynlidj  ficf;t,  als  bem  beö  ÄanmcfyenS?  £)ie 
Sömbjungen  ft'nb  fogat  notf)  rcicljlicfyer  üorfycmbcn,  als  fcet'm 
äRctffc$ch!  £>:a'3  große  ©efn'rn  üfccrragt  nidjt  bottfteinbig  baS 
Heine,  nnb  i\t  ütjctf;cmbt  fefjr  Iura,  um  fc  biet  mcf)t  öfter  ift  eo 


Sig.  77.  ©o()im  cincö  ungebetenen  SDlccrfcfjiDcinä  in  natürlicher  ®'to$t. 
(Dtigtnal$eidjnung).  a:  JRiicf entnarf ;  b:  berlcuigerreg  ®Iavf;  c:  Sucrfafcrn 
betfettjen;    d:  «Briicfc;  e:  ^irnan^ang. 


C.  I.  p.  i'fcvücufyfkm  tcv  Sfjiere.  30  j 

tu  btc  93vette  ausgebest,  imb  bt'c§  mag  bcdj  luofyt  bon  bcuts 
fclßctt  23clangc  fein,  beim  Bei  ben  23avtcmuaffcn  ijt  ba3  ©C* 
$irii  ungefähr  cBcn  fo  täuggeäogeu  nnc  Beim  äßenfdjeit. 

SBöltteu  mir  tum  immer  noc()  auf  btc  aUntäf;ft^c  5(6ftit= 
fmtg  in  ber  SDrganifatfon  fccS  (Mu'rnö  ctmaS  gcBcn,  fo  müßten 
mir  btc  Säugctfn'crorbnungcn  gau^  anbcrS  aU  gciub^nKc^  orbnett, 
©tc  SSafftljicrc  mürben  fcfyr  Ijodj  ftcf;cu  muffen,  btc  Sftagettjicre 
fef;v  niebrig  —  maS  bod)  alfcrbingä  mit  unfeven  Stnftdjtm 
üBer  btc  ocrfd)iebcncn  Stricte  unb  Stillagen  btefer  Spiere  fdjicer 
in  (gittftang  51t  Bringen  ifh 

©od)  mic  tu'ct  mir  nun  auet)  auf  eine  fofcf>c  (Stufenleiter 
tu  ber  SUtsBilbuug  ber  SUu'crgclu'rnc  tjaften  mögen,  gan§  offen* 
Bar  Btcißt  c3  bod)  baBci  immer,  bafi  im  Stflgcmcinen  ba3  eine 
£f;tcr  nidjt  in  jcber  SScjiefyuug  bem  aubern  uadjftefyt.  ©a§ 
(Sine  gcidjnct  fid)  burd)  bi.cfc,  baä  §ütbrc  burd)  jene  G'igeufdjaft 
unb  Slnfoge  au§.  Ratten  lufr  nun  bem  entfprcdjenb  Balb 
btc  eine,  Balb  btc  aubre  Legion  ber  GscttcntfyctTc  flärfer  au3=s 
gcBilbct  oorgefimben,  fo  möchten  barau§  ffoärft  ioid)tigc  9te= 
fultate  §ttr  ©cittüng  bc3  mcufdjlicfycn  ©c^i'mS  fyeroorgegangett 
jdn.  ©Üc8  mar  aBcr  nid)t  ber  g-aff.  $Tiit  ber  fdjmärfjercu 
(Sntun'd'elung  bc3  großen  ©cBirnä  gcf;t  im  SUlgcmcincu  btc 
bcö  Weinen  <£>anb  an  £anb,  namentlid;  in  23ejug  auf  bte 
Seitenteile,  unb  maä  tic  tocrfdjicb.euen  Legionen  cineS  unb 
fccffcfßen  Seitcntt;eit3  Betrifft,  ftc^t  biefe  Sftcgel  nicljt  meuiger 
feft.  ©t'ngcrnc  5lBmcidmttgen  fommett  attcrbtngä  bor,  unb  fo 
i\t  uamcnt(td)  an  ben  Seitenteilen  IcQ  großen  ©ctu'rn§  iic 
ij  i  n  t  c  r  f  t  c  Stegion  —  ma§  man  niäjt  eben  ermartet  Reiben  fofltc 
—  Bei  ben  gieren  meiftenä  am  fdjlüäcfyftcn  auggcBilbct. 

LteBrtgcnä  tft  ber  gan&e  s}3lau  ber  ^irnorganifatiou  Bei  ben 
SäugcU)tcrcu  im  StHgemetncn  gan,<i  bcrfelßc  mic  Beim  SDJertfdjCH. 
Sollte  biefeö  m'ettctdjt  üBcrf;aupt  eine  notl;iucubigc  23cbingung  für 
btc  ©cf;irntf;ätigFeit  fein  ?  %<§  roerbe  Sic  fclBft  urteilen  (äffen. 
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C.  I.  p.  i'Ierbcttfyiicm  Dec  Spiere. 


ba§  dkfytrn  einer  ©citiä  bor  fidj.    23ie 
Dcrfcfjfcben   jeigt    cö    ftd)  bod)   bon 
alten  jenen  @ängctt)icrgcl)trncn.  3ns 
näd)fi  wäre   eö   nod)  mit  bem  bc3 
ÄamncfyenS  51t  bergteidjen,  namentlich 
bnrd)  ben  gcinjlidjen  fanget  ber  -§irns 
ioinbnngcn  nnb  bnrd)  bie  Sßerfihnmes 
rnng  ber   (Seitenteile  bom  Keinen 
©dn'vn.  ©od)  fcp  tn'er  and)  botlenbä 
bie  SörMe;  manche  ber  inneren  ^ciic 
ftnb   aitfücrbcm  nod)    fo   berfdjicfcen 
gelagert,  ba§   ityre   ©entnng   nfd)t 
loenig   crfd)locrt  wirb.     @«  j.   23. 
Hegen   bie  SSicrljiigcl  (c),   rooraüä 
^k  ©cJjncrben   entfpringen, 
anf  ber  ©rnnbflädjc  be§  ©es 
t)irn3 ;  btc  (Scljljngct  (g)  finb 
fct)r   Hein,   btc   ctgcnUtdjcn 
(Seitenteile  bc§  großen  @cs 
fyirn'8      blattförmig     bitnn. 
QjJ.anj  ätjntid)  ijl   baö   ©es 
|irn  aller  übrigen  SSögcl, 


gtg.  78  unb  79.  ©cl)irn  einer  ©an3.  (JR«d;  %  SRetfeJ.  ©cutfetycg.  9lr= 
c^i»  für  bie  «p&bftol.  r>on  3-  fr  SKcüCcL  2t«  23b.  1816.  Saf.  1,  ftig.  1  unb  2). 

$ig.  78.  a:  öcrlärigcrtcS  S!Jcaif  (namentlich  btc  9tcil'fd)c  6<$lcife)j  b:  bie 
winjigen  <5citentt)ettc  bcS  flcincn  ©eljirn« ;  c :  bie  SBicrpg'cI ;  d,  d :  ©runb= 
fläcf)cbe3  grofen  ©c$fcn«.;  e:  £irnan()ang.  1—12  ftctye  gig.  60.  1*  crjiet 
#al3nerv>. 

gig.  79.  a:  bcrlängcrtcS  ffluuf;  b :  $>ur$fdjnitt  bom  aJlittcUßcitc  beä 
flcincn  ©efytmä ;  d :  ftcrocnfiri&lung  in  ber  3Warffd;cibcit>anb  hä  gvofjen 
©cfyirnä;  e:  £imaiitjang ;  f:  3ir&clbriife;  g:  ec^ügd;  1:  ©etud^nen» ; 
2:  ©efyncriv 


C.  I.  p.  SRcvDcnfQficm  t«  lljicvc. 


so;i 


Wctycit  nur  j(i}t  cm  ba3  ®tfyi\i  einer  0d)ilbh*tite ,  alö 
Slcprafentant  ber  SünpfytCncn, 

so. 


81. 


82; 


S)tc^cftcnt|ei(cbeö^cis 
neu  ©citrus  fütb  toers 
fcfyimmben ;  fem  üßrtg 
gcMtcfcencr  9JUttdtf)til 
tft  efne  einfache  SSIafe, 
fo  aud)  jefcer  ber  ßetben 
SBterljüget,  btc  gan^  uns 
fcebccf't  an  ber  uferen 
%liid)c  (tut  ©xgcufa|  51t 
ben  Sßcgcfn)  liegen ;  btc 
(Settcntfjcfle  bc.3  grofjcu 
©eln'ntä  geigen  fid)  alö 
feljr  bümnuanbtgc  53fas 
feit  mit  geräumigen  $ty? 
teu    fitr  btc   gcjkciften 


grg.  80,  81,  82'.  (M)iin  bei  cutopäifä)en  gtu'fjf$ilbfrötc,  Emys  eu- 
ropaea.  (SRadi  93i?ianu3:  Anatome  testudinis  europaeae.  1819.  Tab.  XXI. 
ftig  87,  86,  85.)  a:  grefef  ©c'fyirn ;  b:  SStcttjugcI ;  c:  fletncö  ©cfytrn ; 
d:  ©efäjjncjs  ber  4ten  #iint)öfyle ;  e:  ßiibelfciüfe ;  f:  £rid;tei;  g:  ^irtv 
anfyang  ;  t :  bie  angeheilte  SluSftraljlüng  bei  9icr»enfirängc ;  u  :  bic  gesteiften 
jjbiingangliert. 
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C.  I.  p.  Kerbenfyftcm  tcr  Sfjiete- 


Unb  |%  nur  nedj  fca§  ©c§mt  eines  grffdfceS  (einer  g-orelle)  ! 

2Bir  ftuben   Ijier  bie  23Iafcnform  ber  ©cr)frnt$efle  noct)  beut* 

lieber  aitSgcfpi*ocf)cn.     Sfttcr   gegenfettigen  Sage  foiuot)l,    al§ 

83.  84.  85. 

l 

Hü 


bem  Urfprmtgc  ber  ^erttcnjMare  nadj  derben  un'r  bie  Ijtnterjte 
23lafe  (A)  für  baS  Heine  ©eftrn,  ba§  große  baüovliegeubc 
sßäar  (B)  für  bt'c  $8icrl)ügel,  ba§  toßrbcre  (C)  für  ba§  große 
©ct)irn  Ratten,     Tarn  afccr  treffen  mir  aucl)  nodj  an  ber  im* 


$ig.  83,  84  unb  85.  ©etjtrn  ber  ftotette  (Salmo  Fario)  3  mal 
»crgrcfcrt.  (SR vidi  ß.  9( g  a § f  i  3  et  ß.  SBogt:  Anatomie  des  sahnones. 
1845).  $ig.  83  Den  ber  liniert  ©eite,  gig.  84—85  bon  oben  gefefyen, 
$ig.  85  mit  eröffnetem  5D?ittc-U}irn.  A:  f letneä  ®et)itn,  ß:  SDiittelijirn, 
C:  SBoTb.crfyttn,  D:  Dticcf}nen>enganglien.  a:  Otüefenmarf;  b:  ferlängerteä 
Part;  c:  £trnan1jang ;  d:  ©trete  bcS  fteinen  ©efcivnS;  e:  ßirBelbiufe; 
f;  grofreö  unteres  ©anglienpaar;  i:  fleineS  unteres  ©angtienpaar;  n:  Ur= 
(pvung  bcö  ©cfyncrtoen.  —  3n  bem  eröffneten  Stöittelljirnc  gig.  S5  Gebeutet 
I:  bie  |>öt)le  beffet&cn,  n:  bie  SBtcr&ü'g-cI ,  0:  bie  ©erlüget,  p:  eine  6em= 
miffut  ber  ©citentljeifc  tom  ÜRittel&jrn. 


^ag.  305. 


ftta..  86.  SKcrtocnfnficm  kr  Eunice  sanguinea  Sav.  ,  ftart  »crgrö^cvt. 
(Q.U  a  trefa  gcg  in  tcn  Annales  des  sciences  naturelles.  3e  serie. 
Tome  II.  pl.  1.  1844.)  a:  Sanbfinmtgcr  23er6inbungSfirang  beä  ®el)irn3 
unb  ftiief  enmarfe« ;  b:  baä  burdjgefcr/itittene  JRücfcnmavf ;  c,c,e:  ©analien 
an  ben  9ferr>en  ber  Süfje;  d,  d:  ©cljiiinbring ;  e,  e:  barauä  cntfpringcnbc 
untere  Sßur^cln  bei!  (SingenKibenert>en ;  f,  «:  SdjlingeinHU'binbung  ^rr-ifckn 
biefen  unb  ben  oberen  auö  bem  ©efyirnc  enifpringenben  SBurjcln. 


C.  I.  p.  Mcnjfiifojlem  tcr  Stjuw.  305 

teren  %iäd]c  ein  eigenes  ©anglientaar  an  (1"),  unb  im  3n? 
ltfvu  be§  f;intereu,  großen  @anglfcnpaare8  mcfyre  ©angtien, 
bie  luofyt  fierccfyttgt  fcfyeineu,  als  j&terpget  unb  @cf;f;ügcf  gc* 
beutet  51t  lucrbeu. 

SBcrferi  ioir  nun  uorf)  einen  931icf  aufs  SRctbcnfftjfrtti  bet 
lvttBcIlofcn  STtjicrc! 

@3  tjt  fyöefyft  iLvatjrfdjcinlidj,  baß  aud)  noefy  Bei  bfefen 
gieren  ba§  9ccrtcufi;ftem  auS  brri  Slß^eilungen  teftetje,  bie 
ben  3  .^aupteeutraftljeflcit  mit  'ifjjtm  £citungsritf;ven  entfpred^en* 
©«Je  waren  atfo:  1)  ein  pcri^crtfdjcS  ©augltenftftcm  mit 
feinen  orgauif^eu  Herten,  2)  ein  bem  Stucfcnmarr"  entfpres 
etjenber  dcutraftfycil  mit  ben  (tSefüTjlös  unb  'iBciueguugönerten, 
unb  3)  ein  ober  niedre  bem  ©efirne  entfprecfyenbe  ©auglicu, 
bie  unmittetöar  mit  ben  f)öf;cren  (Siuneänerten,  mittelbar  (burcfyö 
^itefcnmarF)  mit  ben  ©efii^fös  unb  SBeloegungSnertcu  in 
SSerBinbuug  fielen. 

23etrad)tcu  nur  einmal  baö  Sfterteuftftem  ciuc6  Kernen 
SBürmcljcnS,  nn'c  cä  ber  auögejeicl)uetc  neuere  g-orfd)er  &uas 
trefagcö  bargeftetft  tjatl  Söir  treffen  fyier  im  stopfe  n\t  2 
große  ©angh'en^nare,  bas  ©efu'rn  barfteiienb.  ßa^reietje 
§fteri?en$iteigc  [trafen  ton  ifjm  an  bie  terfdjiebcueri  Organe 
bc3  ÄopfcS  auä.  S)aS  Eüelenmart  (In'uteu  Bei  b  bura)gcs 
fcijnittcn)  liegt  in  ber  SDtfttettiufc  ber  Skitdjfläcfyc.  Wlit  bem 
(Befymt  i\i  cS  an  feber  <5ätc  burdj  einen  fcaubförmigcu  Sfters 
tcntfjcil  (a)  tertjunben,  ton  bem  bie  ©peifcrbT;rc  tote  ton  einer 
©cfjlingc  umfaßt  loirb  (etwa  baö  Verlängerte  SDlax?'?).  ©er 
gcgh'cbcrten  5törfccriform  cutforecljcnb,  i|l  baä  Sftikfenmarf  pcxkiu 
fdjmtrformfg  angefdjlootfcn,  unb  auä  jcber  feiner  SinfdnocITungeu 
fteigen  bie  @efüT;lgs  uub  SöctocgungSucrten  T;ertor.  Slußcrbem 
fie^t  man  nun  aoer  (d,  e,  f,  g),  fcefonbcrä  am  £>armro(;rc, 
einen  ©ingeiueibenerten  mit  eigenen  ©anglicn  torn  mit  Reiben 
©cljirngaugu'cntaarcn  terfcunben. 
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C.  I.  p.   Kwüenfoftem  t>n  Sljiere. 


ftig.  86.  ftcrbenfpfiem 
ber  8ar»e  Don  Staphylinus 
olens  Lin. 

$ig.   87.    Stabenfpftem 
i)Ott  Staphylinus  maxillo- 
susLin.  33eibe  Figuren  natf) 
SlancBarb    in    Anna!, 
d.  sciences  nat.  3e.  serie 
Tome  5.  1846.  Tab,  9,  fig. 
5  unb  4.    1 :  ©ef;irngang= 
lien.    33on  bcn  barauä  ent= 
fpringenben  Heroen  ftnb  a : 
bic  ber  güblfyörner;  b:  <Sef)= 
ncroen ;  c :  baä  @tirngang= 
lion;  d:  9tatt.cn  ber  Dbcr= 
lippe;  e:  bc3  ÜtücfengefÄ- 
J3e3;  f:  ber  2ra<S)een.  — 2: 
unteres  <Speiferöf;rcngang= 
Hon.  —  3:  ©angtion  beä 
<Borberbrufiringe$,  Ponbe3= 
fen  Heroen  a:  bcn  SDlujMn 
im  Mgemeinen,   c:   bem 
porberen  $uj?paar  angcljö* 
ren.      4:    ©anglion    bcö 
9J?ittelbrujtringe3,  Pon  bc$= 
fen  Heroen  a  ben  5'"gel= 
beeren,  b  ben  Muffeln  im 
2lttgcmcmcn,   c  bem  2ten 
guf  paare  beftimmt  ftnb.  5  : 
©anglion  bc8  £interbrufi= 
ringeö,  Pon  beffen  Dtaoen 
a  in  bie  $lügel,  b  in  bie 
Muffeln    im    9Iögemeinen, 
c   in    bää    3te    gufpaar 
fieigen.     6—12:    £inter= 
IcibSgangticn. 


C.  I.  i».   S>lev»enfgfUni  bei-  2f)iac.  3Q7 

Söci  jenem  SBikmdjen  liegt  alfo  nur  baö  ©cfytvn  an  ber 
9tiufe»f(äd)c,  baö  9üufcnmart'  hingegen  bic  SütittcWinic  ber 
33aitd;fläd;c  entlang;  tT)rc  Sßeretntgung  gcfdn'etjt  mittclft  einer 
Sfterbcnfcfylinge,  bie  ben  @d)lunb  umfaßt  £)a§  ©armrotjr  gcljt 
folglid?  gciuiffermaßen  burd)  baö  OTcutratucrbcufyftcm.  ©tefc 
fo  a6iüeirf)enbc  Sage  bei*  Stycilc  fittbet  ftci>  nun  Bei  allen  imts 
fccllofen  gieren  lieber,  ©fe  fcefben  baö  StitcJenttiart  bar* 
ftctlcubcu  ©tränge  an  ber  Ä)h'ttcr(in{e  bei*  23aud)fläd)e  ftnb  fces 
fonberö  Bei  beu  Jgnfcctcn  in  jcber  §rfrt^cilung  bcö  gegitterten 
Äorberö  jiarl  an gefd)iu ollen,  unb  jioar  in  gerabem  SBerIjälts 
ntfj  jur  Gmtiuidctung  bcrfclfccn.  Sllfo  greift  beim  btc  „ffllc* 
tamorbtjofe"  aud)  in  bic  gönn  tiufa  tieflicgenben  Organe  ein. 
(ftig.  86  unb  87). 

2Öa§  ergießt  fid)  beim  nun  eigcntlid)  auö  ber  S}ergteis 
d)img  aller  biefer  berfcfyicbencn  formen  bcö  ©ctu'ruö  unb  bcö 
ganzen  9?crtocnfbftcmö? 

@ö  ergiefct  fid)  jubörberft  ber  üfccrauö  roidjtfgc  @afe,  ba§ 
jcbem  -£>aubttbbuö  ber  förderlichen  ©rganifation 
audj  ein  -£>aubttr/:buö  im  ©e^irnbau  cutfbr  cd)  c. 
&K  SBirfccltljicre  taffeit  ft'dj,  luic  im  ganjen  ^orberßau,  fo 
aud)  in  bem  23au  unb  ber  2(norbuung  bcö  9?crbenfr;ftcmö  ben 
UMrfcetlcfcit  Spieren  eutgcgenftcltcn.  Unter  ben  SöirMdn'crcn 
tmtcrfrfjctbct  mau  bic  feefannteu  biet  Siune'ffdjcn  klaffen  — 
jcbem  eutfpricfyt  ein  ganj  cigcntljümlidjcr  23au  bcö  ©clu'rnö, 
unb  baö  ©cfy'ru  ber  g'tuf}fd)ilbfrctc  i}t  nad)  bcmfcl6cn  ^planc  gc= 
Baut,  alö  baö  bcö  ^rofobilö;  baö  ber  ©anö  nad?  bcmfclfecn, 
atö  baö  bcö  .Ipafcidjtö  ober  bcö  spabageiö.  Slllcrbingö  fommen 
luieber  in  jcber  klaffe  manche  Bcad)tungömertl)c  S3erfd)icbens 
Reiten  bor,  \vk  \\m  bicö  fccfoubcrö  an  ben  ©äugctln'crgcfyirncn 
gefeljeu.  Slflcin  baö  ©cfn'rn  bcö  23raunfifd)cö,  bcö  Äaniud)cnö 
unb  ber  Steige  fccfyält  bod)  immer  nod)  ben  allgemeinen  (vfya= 
racter  bcö  (Sintgctln'ergcfn'vnö  im  ©egeufai^  ju  bcin  bcö  23ogcl=, 

20* 
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§mi$jifcteits  ober  g'ifd)gcf)irn3.  ©tefem  ©efefcc  tjl  c§  mm  toff« 
kommen  cntfprcdjenb ,  ba§  bic  Sfffcn  mit  bem  Sftcnfdjcn  eine 
eben  fo  grofjc  Stefynltdj&tt  f)infid)tttd)  tcö  (M)irn3,  als  $üis 
fid)tlid)  bc8  ganjen  ÄörpcrSancS  jcigen.  ©cficljcn  mir  c§  mtr, 
mir  Ratten  ein  aubcrcS  SRcftdtat  enuartet;  beim  ime  feilten 
nnr  c§  nid)t,  loenn  irir  nun  einmal  ba§  ©cljiw  für  ba§  SDr* 
gan  ber  ücrfdjtebcncn  tljtcrifdjcn  Stricte  unb  ber  geifh'gcn  Sips 
ttgfeit  anerkannt  $afecn?  (Sollte  man  m'djt  gküoctt,  bafj  ba3 
„Sccfcnorgan"  eincä  SJicnfdjcn  bau  beut  eincä  Sfffen  tociiigs 
ficnS  fo  Oerfdjtcben  fei,  lm'e  ba§  eines  S3rannfifdjc§  ton  bem 
einer  ©anä  ober  einer  Sdiitbfretc?  baß,  meint  irgenhuo  in 
ber  £()icrreif)c  ein  eigener  spiau  im  @cT)irnoau  otnoaltc,  fo 
müßte  c8  OoräugSiuetfe  im  ©eln'rnc  beä  SJtttifäen  fein?  Unb 
meint  bfcjS  mm  nid)t  ber  %ali  i\i,  moffen  tujr  Un3  bann  in 
nnferer  ©iteffeit  bamit  oefriebigen  (äffen,  baß  nnfer  ©djirn 
bod)  etmaä  größer  fjr,  a!3  ba§  bc3  Su-ogfobt)tcn,  mefjre 
SSinbimgcit  f)at  atS  baS  faft  aller  aubern  Sfn'erc  n.  f.  n\? 
£sd)  b  ernte  >  ba8  iooffcit  lotr  nid)t;  tdj  ücrmutfj?,  lotr  muffen 
ba3  23crf)ättniß  ton  einer  ganj  anberen  «Seite  Betrachten. 
©od;  erfanden  <&k  mir,  baß  fd),  meinem  sßfauc  gemäß,  tiefen 
©egenftaub  erft  m  einer  foigenben  (Stnnbe  choaS  ansfüljrlidjcr 
oefpredje.  ^)icr  tourbe  Seiten  jfa  ^tc  Sftctyc  ton  ©djirnfermen 
Jjauptfadjlidj  tcof;afO  oergcfiitjvt,  bamit  <&k  faT)en,  lote  loenig 
fiel;  bavaitä  ergeoe,  mn  bic  SSebeittimg  ber  einlernen  ©ctjfrns 
a6t(;cihmgen  tjcranSjnfinbcn.  @3  loitrbe  £\f)re  Gmoartlmcj 
nid)t  ooräuä  gefpamtt  —  baju  mar  mm  fvciü'd),  lote  0ie  fe^ 
fyen,  and)  gar  feine  SSeraiitaffmig. 

ff.    SBcrfucfye  an  Icfccnbcit  Spieren, 

£)te  Sßtfroffooie  Ijat  es  nid)t  öevmodjt,  Bt§  auf  ben  &e*n 
ber  gegenfeitigen  83er£mbuttg  gmtfdjcn  ben  Sciümgsröljrcu  unb 
ben  ©cljiru^ffcu  w  bringen;    bic   bergteidjeube  5(natomic  T^at 
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uiiä  feinen  3luffd)(uß  gcBcn  fönneu  i'itev  bic  einzelnen  Organe 
ber  ©eifteöt^itfßfeit,  ©a8  ©eljiru  bcS  iWenfdjcu  enthält  feine 
fcefonbere  9C6t^et(ungeu ,  bic  ut'cfyt  and)  fu  jcbem  (Säuge* 
tlncrgcfy'ruc  51t  ftuben  jcien,  ffl  ncdj  außerbent  gang  uaef) 
bcshfeföät  ^3fauc  geCattt.  83en-itgrti  irir  atcr  nun  tiefen 
festeren  ttmfianb,  um  unS  11:0  ntogltd^  in  biefem  SaCn;* 
tintljc  norf)  $urcd)t  §u  finbeu!  3ft  man  boefy  nun  einmal 
ber  SöMmutg,  baß  c8  erlaufet  fei,  Sttjiere  aufbeut  SHtaw  ber 
SBiffcufdiaft  51t  opfern,  fö  Ißärc  beefy  iuo(;l  (n'cr  gcrabc  ein 
mächtiger  «Sporn,  um  bauen  ©eBraudj  51t  madjen.  QDlan 
neunte  an  einem  Säugetiere  biefe,  an  einem  aubern  jene 
Regien  bcS  ©efyfrnS  Ijimucg,  unb  Bcofiadjte ,  iueldje  Befonbcrc 
geizige  Sptigfeften  baturd;  rcrlorcri  gefjcn! 

©(außen  Sie  bod?  \a  nid)t,  baS  man  bicö  untcrlaffcn !  — 
„Unb  §at  c§  beim  ber  SStffcufdjaft  feine  Sfu$Y5eitte  gclciftet?" 
Sl€erbtng§ !  &ic  g'orfdjung  ber  Statur  i\t  nie  cluic  StuSBeutc. 
SBir  fiuben  immer  etiuaä  —  alüin  f;öd;ft  fetten  finbeu  nur,  roaö 
toiv  cBcn  gcfudjt  ober  erwartet. 

233fr  IjaBcu  frgeitb  ein  (cBcubeö  @äugetf)fcr  üor  unS.  ©3 
fei  j.  53.  ein  3\aniud)cn.  2Sir  fdjuetben  rtjm  bic  l&cäc  bcS 
<£>irufd)äbctS  aB,  unb  cutBtößcu  bic  gan§e  SDBerflädjc  ber  (©eis 
tcuttjciie  bcS  großen  ©ctn'rno.  SBtr  BcoBadjten  erft  bic  Bereite  er? 
töäljnten  23croegungcu  au  bcmfctBcn.  SStr  Berühren  eS  —  fraS 
Steter  fd)efut  babon  gar  uicfyt  afficirt  $ü  iuerben.  SSir  fdjnciben 
cüoaS  Tnnciu;  (äffen  baS  Keffer  tiefer  einbringen;  nclnncn  ein 
großes  @tüef  ton  beut  einen  Seitenteile  ganj  lucg  —  baS  Sfn'er 
gicBt  fein  3eidjcu  bcS  SdjmcrjcS,  fein  3f'd?cn,  baß  eS  biefer 
gc&altfdmeh  (Eingriffe  gewahre.  @rft  recuu  »uir  mit  beut  3M 
ftrumentc  au  bie  in  ber  £icfc  liegenben  großen  ©cfyiwganglfcn 
ober  an  baS  flcfuc  ©efytrn  gelangen,  treten  Srfdpn  bcS  Sdnners 
jc§  ein. 
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£)ic  «Seitenteile  bc$  (\rof  cn  ©cfjtntö  fütb  ganj  gc* 
fü^Uoö !  —  d(ne  l)öd)ft  nnd)tigc  £l)atfad)c!  S3ou  ben  Surfens 
marfSncröcu,  Mafien  imr  fd)on  gefeljen,  ba§  nur  bic  ecutripes 
taten  tu  iljrem  Sufammcntjaugc  mit  ben  Ijintcrcn  $Uideus. 
luarfsfträngeu  cmpfiubfam  ftub.  Um  fo  mcljr  finb  c§  tiefe 
Stränge  fel6ft,  uub  jioar  in  iljrem  ganjen  Verlaufe  Bis  in§ 
Heine  ©cljirn,  in  tic  SSicrljüget,  bic  (seljljügel  nnb  bie  geftreifs 
ten  .^irngauglicn.  £m  bic  ScitcrtljctTe  beä  großen  ©djirnä 
laffen  bic  Kftarfrb'fyrcn  biefer  (Stränge  fid)  nid)t  Verfolgen ;  nnb 
menn  Ijicr  nun  auc^)  nod)  bic  (Smpfiubfairteft  anfrört,  fo  fann 
bicS  bod)  luoljl  nur  fieberten,  baß  bie  Leitung  ber  äußeren 
@inbrüc|e  gerabc  Ijier  iljr  ßiel  erreicht,  baß  atfo  fyier  ber  ti* 
geutlicfje  (£entraltfj.cil  i\t  für  bie  Stuffaffung  ber  Leitung  bcn 
Singen,  ©et  (^entratt^eit  für  bie  Leitung  ber  äußeren  ©ins 
brüd'c  nxite  bemnad)  nid)t,  iua§  man  etwa  erwartet,  einem 
fünfte  gfeid)  ju  ftellcn ;  er  liegt  biclmcl)t  in  bem  ganzen  Um« 
fange  bc§  Heilten  ©djitnä  uub  bann  nod?  üficrall  in  bcn  ©eis 
tcntljeilcu,  wo  biefe  bic  ^irngangtien  aunädjjl  nmfaffeu. 

(Sollte  fid)  burd)  bic  83iüifectioncn  nidjt  aud)  ber  ©ertrag 
tfyü  auSfuibeu  laffen,  au§  lucldjcm  bie  freie  SSittcnsficftimmung 
für  bic  Äor^erfiemcgungcn  t§ten  Urftmmg  Mafien?  Söir  an'ffen 
fd)on,  baß  jebe  fold)e  oom  ©cljirne  auögctjt;  beun  im  geljirus 
lofcn  Körper  ift  fie  ja  für  immer  au3gefd)loffen.  @3  gilt  nur 
nod>  ju  erfahren,  ofi  }ic  ton  ber  ganjen  Sluäftrccfung  beö 
©eljirnä,  ober  m'ellcicfjt  nur  fcon  einem  einzelnen  %fjcik  bcSfcl* 
icn  JjcrriVljrc. 

£>ic  23ciocgung§fträngc  bcö  9iüdcnmar!§  fdjcinen  faft 
mit  allen  feilen  bc§  ©cljirnS  in  Sßerfcinbung  51t  ftel;eu,  ganj 
fiefonberö  |cbodj,  inbem  fie  burd)  bic  gefkeiften  ©anglien  fä= 
djerförmig  in  bic  (Seitenteile  bc§  großen  ©cljirnö  auäfftaljlcu 
(^cit'fd)cr  (Stafih-anj).  ®in  fdjarfcö  Keffer  ift  burdj  biefe 
aftarfrötjrenauöftraljluug    ber    rechten    <&ätc    geführt;     ba§ 
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%l)kx  barauf  frei  gelaffen.  @8  tauft  bauen  —  nicfyt  aber  ge= 
rabc  auö ,  fonbem  in  einem  ftrefSBogen  rcd)tö,  mib  immer 
rccfytS,  burd)au§  fo,  iure  foäS  spferb  auf  bei'  SfteitDatj«.  2(n 
einem  anbern  £T)tcrc  ift  ein  SQuerfdmitt  bid)t  fyintcr  ben  (Strefs 
fen^ügetn  gemadjt;  —  baö  Stf;tcr  fprtngt  augcnbtirf'lid)  gcrabe 
oormartö,  bleibt  aber  barauf  ru^ig.  SSiebcr  au  einem  anbern 
ift  ber  größte  Streit  bcö  Weinen  ©d)irn3  tyinmeggcnommcn ; 
baö  %i)kx  mitt  entfliegen,  Ijält  aber  bafcci  ben  Luiden  ftarf 
naefy  Junten  gcl'rümmt,  unb  f'ommt  me^r  ritd'märtS  all  uormärtä. 
(Snblidj  fei  aud)  noefy  an  einem  lebenben  SX;terc  bie  &nerucrs 
binbung  ber  keinen  «Seitenteile  beö  Keinen  ©cln'rnS  burd) 
einen  (Sinfdmitt  in  bie  üBrüd'c  getrennt  —  Bei  jcbem  Söcrfudje  ^n 
entfliegen,  xoUt  \id)  baQ  Zfycx  immer  nur  um  fid)  fet6ft  b;erum. 

%£k  ccrfdjicbeu  finb  nidjt  biefc  ©rfdjcinungcn  oon  jenen, 
'dk  mir  als  folgen  ber  9tnd*enmarfüerfe^nngcn  kennen  lernten ! 
Unb  beunodj  i\t  offenbar  lu'cr  nidjt  weniger  als  bort  eine  3(rt 
Säfjmung  üorfaUbeh.  ^)k  Säljmitng  ^at  aber  tjkx  nidjt  ges 
roiffe  äRüfftln  ober  SDhtffctpartien  getroffen  —  benn  am  Siliere, 
ba§  umm'berftdjlid)  im  SReitbalmlanfc  bafjin  eilt,  ober  nm  feine 
eigene  3ld)fc  ftcfy  meitjt,  finb  fämmtlidjc  Düffeln  ber  SBeinc 
bitret)  eine  Anregung  uom  ©cljfrnc  au$  in  wolle  STljätigfcit  ges 
fcjjt  —  ik  SBitlcnSbeftimmmtg  fetbft  ift  c§,  bie  in  einzelnen, 
für  jeben  (Schnitt  befonberen  ^idjtungen  gelähmt  werben. 

<&k  eben  genannten  ©rfc^einungcn  —  übrigens  benen 
beö  @cfytmnbcl8  nal;c  berwanbt,  im  ©rnnbc  aud?  fd)on 
einmal  früher  fccfprodjcn,  unb  jmar  unter  bem  tarnen  ber 
„l&tüsitxanfyciV  al§  S'Dtöc  eincS  im  ©cfiru  ber  (Sdjafc  nis 
ftenben  23tafenwurmS  —  eignen  fid)  nun  gan^  befonberS,  um 
jebe  Hoffnung  üotlcnbS  nicbcrjnfctjtagen,  tk  mir  ctma  nodj 
genährt  fyafcen  mögen,  im  <3d)ixm  einen  einzelnen  (Eentrals 
SßunTt  für  bie  Doppelte  ^ccrocnlcitung  anfjufinben.  S3ou  ben 
©cfüljlSncrtten  Kraben  mir  angenommen,  baß  einige,  namentlich 
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bon  bcn  fpccietfcu  ©efiujföorgaucH,  uumittclßar  inö  ©cfyir«  f;in= 
eittgclarig.cn,  anbcre  nur  mittelbar  burefy  eilten  gemeiufamen 
9tebrüfcutanten  bom  SUtcÜcnmaife  fjer.  üjDiefe  ©cfu$l§r&$ten, 
wobttrdj  bic  äiifjcren  (Siubritcfc  im  Süfgcmcmen  uuferem  23c= 
tt>u§tfem  jitgekftct  werben,  fallen  wir  m  bic  foerfdn'cfccne« 
^irngangtien  uub  jumal  tnä  ficinc  ©ctn'rn  ftdj  jerftreuen. 
S)ie  SScmegungSrö^rcn  für  bic  cüijclncn  SJhtffefrt,  fyafccit  wir 
angenommen,  gefum  alle  tem  Sinei' cum  ar  t  c  auö,  imb  §war 
bou  beffen  ittweubtgcr  grauer  ©auglicmnaffc,  wäTjrenb  biefeäftaffc 
ftfßjt  nur  bitrrf)  foldjc  äftarfröfyren  mit  bent  ©djirne  in  S3er= 
eiubung  fic^t,  als  woburdj  bas  ßcaofidjtigtc  9t  c  fit  l  tat 
ber  i^ujMtfyätigfett  geleitet  wirb,  Sötr  fetjen  nun,  bafj  aud) 
bic  Söiffeitötefttmmmig  für  bic  ©cfammtBcWegungcn  be$  Stör? 
perS  bou  bcn  «Seitenteilen  beä  großen  uub  {reinen  ©et;irn§ 
in  bereu  ganjem  Umfange  ausgebt,  benu  burel)  bte  Untereres 
dnmg  ber  Leitung  ton  irgeub  einer  ©cgeub  ber  ©eitcnt^eilc 
wirb  and)  immer  bte  5(ueful)rung  tu  einer  oeftimmten  S3'Qfe 
I)ung  bcreitclt.  $11$  Süj  bc§  ScwufjtfciuS  muffen  folglid) 
bic  (Seitenteile  bcö  großen  uub  flehten  ©cln'rnä  in  iljxem 
ganzen  Umfange  auerfanut  werben.  Jgcbc  Legion  Ijat  if;ren 
Befonbcrcn  3tutl)ei£  an  ber  freien  SSiffenäBeftimmung  ber 
^er^crBcnjegungen,  fo  and)  itnjiücifelfaft  au  beut  fcwufjteh 
©cfi'd;lc;  gan^  baten  au&gefcfyfcffett  fdjemt  feine  Legion  ber* 
felßen  bou  jener  ober  biefer  £l;citigfcit  51t  fein.  63  tjt  mit 
anbern  Söortcn  feine  SHßtt;eihtng  biefer  GTcHtralttjcn'c  au$fd)tte$* 
ltd;  furo  ©cfüt;l  ober  für  bic  freie  SSißfüfyc  fteftimmt. 

©er  6cntraltf;ctT,  worin  alte  ßcWitfjte  ©mbfiubung  auös 
münbet,  woraus  alle  freie  SBiffcnöfccftimmung  entfpringt,  mufi 
and)  bic  förbcrlidjc  Söcrfftättc  ber  geiftigeu  £f;ätigfcit  fein. 
Uub  mic  tft  nun  biefe  in  ifyrcr  manntd)f  altigeu 
S3crf d)tcbcnf;cit  bariu  b er t$ eilt?  'Die  Sßiöifectione« 
arten   mtö  baritßef  feine«  9(«ffdjfafj.     &ic  auMpge  SBtg* 
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ualjme  ber  «SeitcntljetTc  beä  ©cBirnä  fdjeint  in  einem  cnt= 
fprecfyenbeu  Sßcrljättniffc  ba§  %fya  auf  ba§  un&cnnijjte  „Surfens 
matf'SteBcn"  gurüdsitfüljren,  ba§  »fr  an  ben  geJjirnlofen  Spieren 
kennen  gelernt.  £>a§  batet  aßer  bie  oon  tsm  $pft;cfy otogen  an? 
genommenen  Bcfonbercn  ©ctftest^ätigfrttcn  eine  nad)  ber  anbevn 
ertofdjen  füllten,  ift  au§  'ten  batet  ftattftnbenben  ©rfdjeimtngcn 
nt'cfyt  jit  entnehmen. 

r.    Sßevgteicfyung  öei'fcfyie&tttev  ättenfdjenge'ljtrnc, 

9ie$men  mir  benn,  um  bfefe  mistige  SlufgaBe  ju  löfeu, 
§ur  £3crgtctdntng  ber  menfcfylidjen  ©cljtrnc   unfeve  ßufludjt! 

SWan  meifj,  ietc  tocrfdn'cben  BegaBt  bfe  einzelnen  SWcufdjen 
f;inft'd)tlid)  ber  geiftigen  Slnlagen  ft'nb;  man  mei§,  ba§  bic8 
ntd)t  nur  für  bte  Stnlagen  im  Mgemeineu,  fonberu  auc§  ncd) 
für  jebc  im  23efonberen  gilt,  ©er  ©ebanfe  liegt  nun  feljr 
nalje,  ba§  fo  mte  Bei  angeßorenem  SSlöbfüm  ba§  ganjc  ©es 
^irn  in  ber  Sftegel  minztg  Urin  ift,  Bei  ausgezeichneten  dJlnu 
fcfycn  hingegen  oft  ungemöfynlidj  grofi,  fo  möchte  Bei  jeber 
ftarlen  (IntmtcMung  einer  einzelnen  ©cifteäanfagc  auefy  eine 
Befonbere  ©eljtrnaßdjettung  entfpred^cnb  entmidett  fein,  nament= 
licfy  an  ber  auSmenbigcn  Dßerflädjc  ber  (Seitenteile,  mo  mir 
nun  einmal  bte  SBafjiätte  ber  geiftigen  ^ätigfeit  anerkannt 
23tä  baljin  mt'rb  atfo  bon  <&tikn  ber  ^tyftologic  f'aum  etwas 
gegen  W  b^renotogt'fctjen  2lnficr)tcn  etnjumenben  fein.  SBcnn 
aßer  nun  bte  «ßljrcnologen,  um  iljre  titxmintlifym  ^trnorgauc 
an  biefer  großen,  ftar!  gefalteten,  fcon  Bcllenfdu'djten  Belegten 
Dßerpcfye  aufjufucfyen,  ntcfyt  in  bte  £tefe  üjrcr  galten  ein? 
bringen,  foubern  fiefy  eBen  nur  an  bte  51t  Sage  ftegenben 
UmBiegungen  (Sßinbungcn)  galten,  fo  mu§  man  fcfyon  bte 
©rüufcltcfyl'eit  biefer  Unterfucfyungen  in  B^ct'fel  jit^en.  ©er 
23cgrünber  ber  «Phrenologie  unb  Grantoff'orue ,  Dr.  ©all, 
ging  nun  aBer  Oon  bem  zu  Sage  liegenbeu  Sl;ctTc  ber  ©eljirns 
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oBerpdjc  auf  ben  <Sd)äbcl  felfcft  üfcer,  waS  für  bie  in  wen? 
bige  föläfyc  noefy  in  fo  fern  gebilligt  werben  konnte,  al§  allers 
bingö  lu'eran  bie  ©rtwfyungen  urib  Vertiefungen  ber  ©eljttns 
oBcrffäc^e  fetfcft  größtenteils  rec^t  beutlid?  »üte  afcgcbrud't  er? 
fd^einen.  @ö  war  afccr  ben  ©ranioffopen  barum  51t  tljun, 
bte  bermeintlidjen  ^frnorgane  an  bem  lefcenben  Sftettfcfyew 
ju  fceurtfjetlen,  unb  alfo  matten  ftc  einen  gewaltfamen  (Schritt 
weiter  auf  btefem  Ijöcfyft  unficfyeren  ^3fabe,  inbem  fie  biefelfccn 
üermcinttfd)en  Drgane  an  ber  auäweubigen  ©djäbclfläcfte 
nad^uweifen  ftrefcten.  ©iefer  (Schritt  tfl  am  allerwenigst 
ju  Billigen,  benn  e§  ift  nun  einmal  eine  Sfjatfadje,  ton  bereu 
SHicfytigtYit  man  fid)  an  jebem,  BefonberS  an  einem  öottents 
wickelten  (Schabet  fogleid;  üfcerjeugen  tann,  ba§  bte  dr^cs 
jungen  unb  Vertiefungen  ber  auäroenbigen  ^lädje  burdjauS 
nicfyt  benen  ber  iuwenbigen  entfpredjen.  ©er  ©efyäbel  Befielt 
au§  swei  Änodjetwlatten ,  jWtfdJeri  benen  Beim  @rwad)fenen 
eine  totere  mit  größeren  23lutgefä§cn  reicfylid)  fcerfcfycnc  Äno= 
djenmaffe  ft'cfy  Befinbet.  Slur  an  ber  iuwenbigen  platte  werben  bie 
©r^ö^ungen  unb  Vertiefungen  ber  ©eJ?irnoBcrfläd)c  wie  aB== 
geprägt;  an  ber  auSwenbigcn  entfprecfycn  bie  ©r^ö^ungen  unb 
Vertiefungen  tuetmcl;r  ben  tyier  anft^enben  Muffeln  unb  (Sefc 
neufyciutcn,  an  ber  (Stinte  and)  nod)  ben  mit  ber  9?afetü)öfjte 
in  VerBinbung  fte^enben  (Stirnhöhlen. 

£)en  ©ranioffopen  fann  biefc  %X)at\aä)c  nidjt  unBefannt 
fein*  Um  i§rc  Se^re  bagegeu  ju  wehren,  fteHen  fie  tk  23e= 
fyauptuttg  auf,  c8  gelje  ni§t  befto  weniger  an$  itjren  23coBad)s 
tungen  tyertoor,  ba§  Bei  bem  Vorfycrrfd^ett  gewtffet  (UciftcäÄ 
t^ättglciten  Beftimmte  ©egenben  an  biefer  auSwenbigcn  ^nedjens 
platte  ftärfer  ftdj  entwickeln,  £urd)  eine  folcfye  ©c^auptung 
tritt  mm  aBer  bie  gan^c  &et;rc  an§  bem  ©eBietc  ber  ratienedeu 
2öiffcnfd)aftcu,  unb  wirb  anbern  Schreit  auf§  9täd)fte  toerwanbt, 
benen  infolge  bie  Verfd)iebenl;citen  be§   geiftigeu  (£f;aractero 
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mtdj  &•  23.  an  ber  $orm  ber  9?afc,  ber  Sippen,  be§  äußeren 
SDljreS  ober  gar  ber  gurdjen  in  ber  ^oljfljanbflädjc  jtt  ernennen 
feiern 

Sn  bem  ©all'fdjen  (Styffeme  ift  ba§  kleine  ©eljirn  alö 
ba3  Organ  bc§  ©cfd)fccfyt§trie6eö  aufgehellt  SBenn  eö  nun 
an  uub  für  ftdj  fcfyon  auffaffenb  fein  mu§,  bt'efem  Stricte  eine 
eigene  ^auptaotfycilung  beö  „(ScctenorganS"  angemiefen  ju 
fmben,  fo  muf;  e§  jumal  bem  toerglcicfyenbeu  Slnatomen  fon* 
beroar  erfd)einen,  ba§  baju  baö  Keine  ©cfyirn  in  3Jnfprudj 
genommen  mirb;  benn  biefeä  ge^t  ja  l)infid)tlid)  fccö  @nts 
micMungSgrabcS  mit  bem  großen  gemeiniglich  £anb  an  .£anb, 
Slm  ftätf'flen  entrotcfelt  finben  mir  e8  Beim  äftenfdjcn,  fetyr 
fdjmad)  6creit§  Bei  allen  Sßögelu  unb  um  fo  tuel  fdnuäd)er  fcci  ben 
Slm^ioien  unb  ^ifdjen.  £)ie  ©atl'fdjc  ©dntlc  grünbet  ifjrc 
Slnficfyt  auf  bie  ©rfa^rung,  baß  ba§  fleine  ©efyfrn  mit  bem 
©efcfylccfytStrieoe  eine  getm'ffe  ©tympattjie  ^eigt.  83crgcffcn  mir 
afcer  ja  nicfyt,  ba$  bie§  auc^  mit  m'elen  anbem  ^orp  erteilen 
ber  g'afl  ift,  oljnc  ba§  SoldjeS  audj  nur  im  ©eringften  ju 
erltären  fei!  <So  namentlich  mit  ben  (Stimmorganen,  mit  bem 
$aarmud)fe,  unb  fei  einigen  Spieren  merftmtrbigermeife  alters 
bingö  mit  einer  gemiffen  ©egenb  ber  äußeren  <Sd)äbetplattc 
—  jebodj  nid)t  ber  jenigen,  bie  ba§  f  feine  ©e^irn  betft,  fons 
'tan  mit  ben  «Seitenteilen  ber  Stirngegenb !  benn  an  ben 
caftrirten  <£>irfd)en  fte^t  man  ba3  Q$caKtyt  Oerfümmem  ober 
ba§  folgenbe  ^a^r  getn^tid)  au§6tei6en. 

@3  finb  in  neuerer  Qcit  manche  SBcrfudje  gemacht  morben, 
ber  (Sranioffotne  eine  fixere  ©runblagc  ju  oerfcfyaffen.  Unfer 
alö  $ßtjt;ftfer  unb  Sftatljematifcr  rüljmtidj  Bekannter  9tcctor 
Simefen  Ijat  in  ben  Schriften  ber  ^önigl.  bänifdjen  ©es 
fellfcfyaft  ber  Söiffenfcfyafteu  dm  SDIet^obc  angegeBcn,  mittelft 
cineS  eigenen  Snftrumentä  ben  ^imfdjä'bel  in  allen  SRic^timgen 
mat^ematifc^  au§sumeffen.     S3on  ben  fcerfdn'ebenen  ^3erfonen, 
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an  btc  er  feine  9ftet1?obe  angemanbt,  vxa.%  BcfonberS  ber  Be= 
fannte  9ie^enmei|ier  £>afe  imfcrc  Stufmerffamfeit  in  Sltts 
fprud)  nehmen.  2)en  StngaBen  einiger  Berühmten  Srauioffopen 
aufotge  wäre  fein  „Bal^lencrgan"  atterfcingö  Bebeutenb  ober 
fefyr  Bebeutenb  entmiefett  Sftatfyematifdj  auggemeffeu  »on 
©tmefen  Ijat  e§  ftdj  a(§  mittelmäßig  gro§  gezeigt 

$inen  ganj  toerfcfytebenen  SBeg  tjat  ber  geifireic^c  Sftaturs 
forfd)er,  #ofratfj  3»  @.  (£aru§  eingefcBlagetu  @r  Oerioirft 
tik  (3alV\ä)tn  Organe  int  Mgemcincn ,  «nb  fucfyt  eine  neue 
(£raniof¥o}:ie  auf  bte  Stuftet  ju  Begrünben,  S:a%  bie  brei  -Jpaupts 
formen  be§  @eelcnleBen§ :  dr kennen,  %üfyUn  uub  2öol* 
len  in  ben  brei  urfjmmgticfyeu  -giauptaBtfyeitungcn  beö  ©etjirnö: 
1)  ben  ©e^s  unb  (Strcifenfyügetn  mit  ben  (Seitenteilen  ($es 
mifpljären)  be§  großen  ©etjirnS,  2)  ben  Sßierfyügeln  unb 
3)  bem  Weinen  ©efyiin  gegeben  mären.  Q$cfc%t  —  nidjt  juges 
ge!6en  —  ba§  biefe  Slnficfyt  eine  Tßctuetöltd^  richtige  märe,  Bleißt 
e8  bodj  immer  uoefy  fd)ioer  cinjufcfyen,  mie  fidj  barauf  eine 
(£ranioffom'e  füllte  Begrünben  laffem  ©er  %fyil  bcö  ScBäbelo, 
motauf  ba§  flehte  ©ctjiru  ruljt,  liegt  in  ber  Stiefe  bc§  Sfatfs 
fen§,  oon  ben  bortigen  Muffeln  Bebccft.  £>ie  83ier§üget  liegen 
Bereits  lange  Ocr  ber  (SeBurt  in  ber  Siefe  be§  ©eljirnS  meit 
oon  ber  (Scfyäbclbed'c  entfernt  ^n  meldjer  Sftidj  ttutg  auefy  ber 
(Schabet  am  ftäif'fteu  eutnn'ct'ett  i^t,  oorn,  in  ber  Glitte  ober 
hinten,  merben  mir  babttrd)  immer  boefy  nur  auf  tk  cntfprcs 
ctjenbe  ^'ürm  ber  (Seitenteile  bc§  großen  ©cfy'rnä  geleitet, 
burdjauö  nidjt  auf  Ik  ©rüfjc  ber  $3ierljügel  eber  be§  Keinen 
©eljirttS.  (Sollte  bie  ©rfa^rung  cö  luirfiid)  jeigeu,  bafi  Bei  beut 
£D2enfd)cn,  je  nacfybem  ber  eorbere,  ber  mittlere  ober  ber  fyin? 
tcre  5$  eil  t;c§  <Sd)äbelö  am  ftäri'ften  entmiclelt,  aud)  litö  ©r= 
lernten,  ober  baS  ©emüttj,  ober  ba§  SBodeu  unb  23egc^ren 
Ik  Oortjcrrfd)cnbc  Sjftidjtung  ber  (S5etftcöttjätiQfctt  fei,  fo  nntrbc 
ble§  boa)  tamn  m$  ber  5lnficfyt  be«  Berühmten  ©etel;rten  üBev 
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bte  SBebeutung  ber  brct  urfprüngltdmt  ©efyirnblafen  jw  er= 
Kehren  fein. 

SK8  wir  jwr  Betrachtung  ber  9?cr»entr?ättgFctt  fd)rttten, 
wie  einfad),  lote  flar  eiferten  ftc  im§,  fo  lange  mir  nodj 
üou  tien  eigentlichen  Serben  bie  Sftebe  war,  ben  £cttung§= 
röhren  mefeitrdf)  ber  gange  tf)tcrifd)e  SDrgantömuö  bem  Be= 
toujjtfein  unterworfen  wirb!  (Sogar  bic  2(rt  unb  SBeife,  \v>ie 
bie  Rettung  in  if)ncn  §u  ©taube  f'ommt,  fdjcütt  burdj  bte 
auägegctdmctcn  ^orfd)ungcn  bon  £5u  Bot'3  SRe^mcnb  in3 
SScrcid?  ber  eracten  ^3^fK  geßrad)t  51t  fein  (bergt»  ^3ag.  61), 

—  3116  wir  nun  aBcr  gur  Betrachtung  beö  SDrganä  febrttten, 
wofym  nnb  üoh  wo  auä  eine  fold)e  Rettung  bon  (Statten  gel)t 

—  wa8  fyattc  t'd)  3$nen  weiter  mttgutfjei'lm,  at§  ba§  fy'cr  ein 
ungemein  berWicMtcr  Bau  ftattftnbct,  ben  man  trotj  aller  Be* 
mül)ungen  nod)  uicfyt  T6£3  auf  ben  Äern  erforfdjt,  üBer  beffeu 
ttcrfdn'cbenartige  Bcbeutung  Weber  Sßwifectionen  nodj  anatos 
mifd)e  Untcrfudmngcn  burd>  bic  gange  Stfyicrrctljc  unb  alle 
©ntwicMungäftufen  irgenb  einen  genügenbeu  2luffd)fu§  fers 
fcfyafft,  unb  ü6cr  beffeu  SBirfungSiueife  im  ©teufte  be§  Bes 
wufjtfeinä  aud)  faum  irgenb  etn  SliisIgangSpunft  für  fernere 
Unterfudjungcn  Bt§  jc£t  gewonnen  ijt? 

Unb  wäre  e§  3$ncn  etwa  ließer  gewefen  gu  erfahren,  ba§ 
gange  ©cfytrnlcßen  cntftitnbc  afS  eine  notljwenbige  S'oigc  ^r 
pljtyftfdjcn  unb  cfyemifdjcu  ©ig enfdjaftcn,  ober  beö  ganzen  Baueä 
twm  grofjcn  unb  Keinen  (^el)trn?  würbe  c§  2>l)rcm  Sßerftanbe 
unb  <£>crgeu  eine  Befrtcbtgung  gewährt  l)a6en  51t  fjoren,  ba§ 
gange  SeelcnleBen  fei  weiter  uid)tö  al§  ein  clcctrosgattoautfc^cr 
^rogefj? 

©rtnnern  (Sie  ftdt)  uod)  ber  £Öorte,  bte  id)  au3fprad), 
atä  wir  eßen  im  Begriffe  ftanben,  bie  iaugeBal^n  gu  Betreten^ 
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auf  ber  iä)  Sonett  bie  leitcnbe  £anb  gerefft?  „§(udj  Satire? 
forfcfyer",  fyief;  e§,  ,/tnüffen  ft'rf)  Begnügen  ju  fefyen,  ma§  iljnen 
efcen  üortiegt,  ju  atmen,  iüa§  noefy  ;m  fcfyen  fei;  Bei  jebem 
@d)ritte  üormärt§  immer  metyr  fid)  ju  üßerjeugen,  ba§  ber 
S33eg  unenblid)  lang  ift  §um  eigentlichen  QkU,  wo  ba§  3>ns 
nerfie  ber  $latux  ft'cf)  un§  erfcWteßcn  fotfte.  216er  auf  beut 
Söcge  fet&ft",  fyiefj  e§  ferner,  „gemeiert  jeber  «Sdjrttt  eine  iuot?(s 
tlntenbe  ^reube,  eine  23efriebigung,  bie  burd)  bic  immer  fteigcnbe 
Ueßer^cugung  toon  ber  ttneubüd)r\it  bc§  2Bcge§  in  bcmfeltcn 
SSertjcütnif;  gemiffermaßen  gefteigert  im'rb",  --  £>a§  idj  mid) 
nur  hierin  nidjt  getä'ufcfyt! 


II.    (©ttmeStfjätttjfeit 

a.  ©fcccififrfjc  S>erfcf)iebenf)eit  ber  ©innc;    b.  SJettrccfjfdung  tcr    berfcfjiefcenm  ©t'ntieS= 

cntfcfinfcurigen ;   c.  ©efü&l,  ©em#,  ©efdjmacf!;  d.  83au  6cS  menfc&licfjen  Df)ic§;  e,  ©e- 

fiörorgane  fcer  %t)kxt;  f,  8i#t;  g.  Sau  toe§  2luge§;  h.  Dptif?  fce§  mcnftfjlidjen  ?luge8  • 

i.  Sluffaffung  teS  ©efcfjenen. 


a.    ©peciftfdjse  93erfdj)iebmr;eü  ber  ©irme. 

Unter  ben  Serben  beö  animalen  £cben§  ijaBen  ttn'r  §toei 
entgegengefc^te  Waffen  f enneu  gelernt :  l)bie  centrifugalen, 
feie  bte  i^wfMtlljättgfett  hervorrufen,  alfo  auefy  motorifcfyc 
ober  SöcnKgungsneröen  genannt  werben  Föttnen,  unb 
2)  bte  centri pctalen,  bie  bem  23enntfjtfein  bte  änderen  ©ins 
briiefe  mtttr)et(em  ©fefe  (eueren  l)aften  im  nnn  nod)  eüuaä  ge* 
naner  §w  Betrachten,  nnb  ^uar  BcfonberS  fn'nftcfyth'dj  ber  fcers 
f et) t ebenen  ^orm,  in  ber  bte  äußeren  ©inbrücl'e  bitrd)  ffe 
bem  23ciun§tfein  mttget^ctTt  toerben. 

$ßon  ben  fünf  «Sinnen  tft  hn'e  ^eber  tpetf,  ber  ©efütps 
ftnn  üBer  bte  ganjc  DBerftäcfye,  jnm  %\)di  anefy  anf  bte  me^r 
tniüenbtg  gelegenen  SDrgane  üerBrcitet,  tuäljrenb  ber  @efe^macfö= 
nnb  ber  ©ewcfyfmn  anf  bte  (Sd)tetmftäct)e  ber  Bunge  nnb  ber 
9?afe,  ba§  dktjör  nnb  ber  @eficfyt§finn  auf  btö  Dfyr  nnb  ba§ 
3(ugc  Befcfyrä'nft  ftnb.  Söarum  bt'cö  alfo  eingerichtet,  tjl  nidjt 
fcfytoer  <$u  Beantworten,  2öir  ernennen  fogtcicfy,  ba§  nur  ber? 
jenige  <Sinn,  toobitrd)  wir  bte  unmittelßare  23erüljrung  fejftr 
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Körper  ferneBmcn,  üBeraß  an  ber  £)Berf(äcBe  bcrBreitet  werben 
mu§te,  wäBrenb  ber  ©efcBmad'Sft'nn  um  bie  9?aBrung3mittct, 
ber  ©erud)öft'nn  um  bie  eingeatmete  Suft  ju  prüfen,  eben  fo 
natürticB,  jener  auf  ba§  aetme  SDrgan  be§  <&d)luäm§,  biefer 
auf  ben  83ot$of  ber  @;inart)mung§wcge  Befcfyränft  werben 
ronntc.  S(m  ftd)crftcn  gcfdjü^t,  unb  fomt't  am  tieften  berBors 
gen,  ftnb  bie  @innc3pd)cn,  woburdj  ba§  Sicfyt,  unb  bt'ejenigen, 
moburd)  bfe  jartefien  @d)Wt'ngungen  ber  elaftifcBen  Körper 
aufgefaßt  werben:  benn  faum  weniger  gcfdn"t£t  liegt  bte  9ie|s 
Baut  ()t'nten  an  ber  inneren  SBanb  be§  Augapfels,  af3  ta§ 
d>ct)örorgan  im  Innern  bc§  @c^äbel§  ocrBorgcm 

©iefe  Sage  ber  bcrfdu'cbenen  ©inncöorgane  entfpric^t  alfo 
affcrbingS  auf§  SßoIHommcuftc  tfyrer  üerfcfytebeuen  S3crrid)tung 
im  ©teufte  be§  DrganiömuS.  5Ittcin  au$  btefer  Sage  fcfBft  ent= 
fte^t  offenBar  nt'd)t  ^k  S3cvfc^tcben^et't  i^rer  S3crricBtimg. 
fragen  nur  nun,  woBcr  entfielt  fte  benn  eigentlich?  fo  Ufytt 
bte  ©cfd)td)te  ber  2Biffcufd)aft,  ba§  man  ft'd)  Bi§  twr  etwa  25 
£$a$rett  mit  einer  ©rfteirung  Begnügt,  womit  man  im  täglichen 
SeBen  aud)  woBt  anjefct  nod)  fid)  Begnügen  läßt,  mit  ber 
neimtid),  bafj  es  für  jcben  ocrfdH'cbcncn  ©inn  audj  nod)  ein  Bc= 
fonberS  geBaute§  ©inncSorgan  gicBt;  moBci  man  ft'd)  benn 
auefy  woBt  gebaut,  ba§  namentlich  ber  ©e^örs  unb  ber  (Scljneri? 
gan^  toorjüglid)  empftnbfam  feien.  §(ttcm  ber  erfte  (Schritt, 
ben  mir  in  ber  Se^re  toen  ben  äußeren  ©innen  31t  t^itn  iafcen, 
Beftctyt  gerate  barin,  bafj  mir  biefe  §lnft'djt  für  eine  fcutcftauS 
unrichtige  anerkennen  unb  fomt't  aufgeBem 

SBenn  man  an  einem  IcBcnbcn  S£|tere  einen  ©cfüBtö? 
neroen,  unb  gan§  Befonberä  tn'cf(ct'd)t  bett  bc§  5(ntii^cä  (ba§ 
5te  ^3aar)  Berührt,  fo  wirb  bas  Zfycx  ft'd)  t'aum  entsaften, 
gcwaltfam  aufLmfd)reien ;  wie  würbe  c§  ft'd?  woBt  oerBatten, 
wenn  man  ben  (Scfmcrocn  Berührte  —  ben  Heroen,  ber  fogar 
für  baö  £id)t  fo  cmpftnbfam  ftdj  ^cigt!  3d)  werbe  'Sfyun  Bier 
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glcidj  anfangs  fagett,  tote  baö  Stljicr  ficty  batet  ucrfjält.  SDlan 
mag  beu  ©eljnertoen  Berühren,  ftcdjcn ,  frteifen,  reiben  ime 
man  aud)  will,  bem  Spiere  tft  m'cfjt  aitgitäierfen,  bafj  c§ 
fid)  beffen  Bcimtfjt  merbe,  £)B  baS  aud)  Beim  äftenfdjcu 
ber  fyatt  fein  fotttc?  ©att^  gennfj.  ^d)  Bin  einmal  5ns 
gegen  gciucfcn,  als  mein  Server  äftagenbic  einer  alten 
g-rau  Bei  einer  Slugenoperation  bie  Slabel  Bis  anf  ben  23oben 
beö  5lugapfet3  Brad)te,  alfo  gan$  offenBar  bie  @iune§fläd)c 
biefeä  SDrganö  nid)t  gar  fanft  Berührte,  meuon  td)  mid)  and) 
ncd)  burd)  Slntegcn  meiner  Ringer  an  bie  Sftabcl  üBerjcugte. 
Stuf  bie  ^yrage,  dB  c§  luelj  tfjne?  mar  bie  Slntwort  ber  Patientin 
immer  nnr:  „du  tout,  du  tout",  ©tauBen  Sie  ja  uidjt, 
la%  fya  ber  mipegierige  sptjtyftDtoge  ber  Äranfen  irgenb  tu 
was  iw  Selbe  gctljan.  <£>ie  Operation  gelang  aufö  f&.oftfiari« 
bigfk,  unb  id)  mar  au$,nodj  3cnger  mie  bie  Dperirte  tT)rc 
g'rcubc  üBcr  bau  toicbererlangtc  ©ej£$t  amSjubrüdcn  fud)te, 
inbem  fie  bie  ^anb  beä  glüd'lidjcn  Operateur^  ergriff,  um  fie 
an  tt)rc  Sippen  ju  führen.  „Sßcrnalnn  ftc  benn  nrirfltdj  gar 
nichts  Bei  ber  Sfteijung  ber  ^ej^aut  im  5luge?"  5{llcrbing3 
—  fie  üernafmt  an  Senaten,  roa§  ifjr,  ber  bamaligcn  23tinben 
fcincSiuegeS  unangenehm  fein  lennte.  Sie  üernafym  ein  %end)z 
teil  gcrabe  ber  Strt,  wie  mir  toerncl?men,  menn  eine  fd^uadjc 
galtiauifdje  ©ntlabung  uufer  2lugc  trifft,  cber  menu  mir  and) 
nur  unferen  Slugapfel  hinten  et\v>a%  mit  bem  Ringer  brüllen. 
2öa§  gefd)ie^t  benn  mofyf,  menn  man  ben  ©ef;brncrs 
ben  reijt?  5laum  Brauche  id)  e§  mol/l  31t  fagen.  @§  bcrurfad)t 
feinen  eigcntlic&en  Sxfymexy,  eä  madjt  nur  glauBen,  man  fycvc 
poltern,  £)ie3  tft  and)  ber  %aU,  menn  mir  bie  galüauifdjc 
Cmtlabung  aufö  £%  fallen  laffen;  auf  bie  3«»gc  hingegen 
erregt  ber  ©amaniämuS  eine  ©efdjmadscmpfiubung.  £>afj 
nun  auf  ber  anbern  (Seite  ba3  Stdjt,  bie  %öne  unb  bie  d)cmi= 
\d)en  Sluflöfungeu ,  auf  bie  ©cfitfpnertoen   angcBradjt,   nid)t 
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gefcf;en,  geput  ober  gefd)mcrf't  tuetben,  ücv|lc^t  fiefj  eon  fcfßft, 
unb  ©fe  l;aßcu  fomft  alle  bie  (Erfahrungen,  feie  itßer^au^t  nös 
ttjfg  finb,  um  jene  falfdjc  Stuftest  bttrd)  eine  rid)tige  ju  er* 
feijcin     Unb  biefe  lautet  mm  fDlgcnbcrmajjciu 

2ln  imb  für  fiefy  leuchtet  ittd)t  ba§  £id)t,  tonen  nid)t  bfe 
SSißratioitcn  ber  claftifctycn  Körper.  £)a§  jeneö  un§  m 
leuchten,  tiefe  im§  51t  teilen  freuten,  Beruht  nur  barauf,  bafj 
e3  in  ber  Siegel  bem  Sidjtc  attetn  fccrMjaltcn  iji,  6t§  mm  @e^s 
nerecn,  ben  93tBration,en  6t'§  sunt  (Uepritereen  m  gelangen, 
©aS  Std)t,  namentlich  baö  <Sonncnlid)t,  \mxft  audj,  tote  bieo 
Seiten  fdjon  früher  augegeßen  juorben,  auf  bic  ^ftanjen  ein. 
@3  nu'rb  uon  btefen  gettnffermafen  ^cretpfrt;  beim  nic^c  ober 
weniger  bretjen  fid)  ja  fajt  alle  SSmmen  unb  23lättcr  bem 
Std)tc  ju*  ©aß  fic  e3  aßet  alö  etteaä  £eud)tenbe3  ober  4>ette§ 
auffaffeu  feilten,  würbe  eine  bitrcljauS  unrichtige  SBorftclTung 
fein,  unb  fo  bürfen  tuir  beim  audj  nidjt  manchen  nieberen 
gieren,  5. 83.  ben  Policen,  gleid)  einen  ©efictjtSfüm  jufd)rctßen, 
wenn  fic  fid)  tote  bie  ^ßftan^n  bem  Sidjte  mbreljen.  @rft 
bann  toürbcn  wir  bam  Berechtigt  fein,  toettn  c§  gelänge,  einen 
eigenen  $icrecn  bei  ifyncn  m  cutbecFcn,  eou  bem  c§  toa^tfcCjems 
tid)  fei,  bafj  er  bem  fpeciftfdjcn  ©dmcrücn  entfprädjc.  —  2öie 
baä  %id)t  olmc  (sefnerö  burdjaüä  nidjt  al§  teucfytenb  ober 
Tjcll  ^evei^ivt  werben  fann,  fo  können  aud)  bic  SßiSratienen 
ofync  ©epriievö  nidjt  aU  Sönc  aufgefaßt  werben.  $8011  ben 
©efii^t^neröcn  werben  fic  c§  eßen  nur  als  ein  Qitttxn  cber 
ein  ©rßcßcn,  unb  luic  jeueö  Sßercijrircn  bc§  Sid)tc3  Bei  ben  au? 
gcnlofcn  gieren  Fein  &eijen,  fo  i\t  and)  bie§  Sßcrcijjiren  ber 
$3ißratieuen  fcthc-3toe.ge§  ein  «£>örcn. 

©cTjen  unb  £brcu,  wie  and)  Sdnned'en,  £Kicd)cn 
unb  %üfym,  finb  atfo  nur  ecrfd)iebcnc  %  ernten, 
tu  betten  bie  äufuren  ©tnbritefe  51t  unferem  2?  es 
wnf?t  fein  gelange  tu     ©urd)  jeben  ©iuneouertvn  gcfd)ie^t 
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bicä  auf  eine  ganj  eigentpmftclje  $Qctfc,  ober  —  \mc  man 
btcä  tu  ber  legieren  3cit  ausgebriuft  tjat  —  jcber  ©mneSs 
nerö  t;at  feine  „©uergic";  uub  aflcrbingä  ift  jcber  (Sinnet 
netb  bo^ugSmeife  fiefliramt,  eine  gennffe  2lrt  öon  ©imöirf'ungcn 
beut  S3enjwftfein  tnftjutfjeffcn:  als  iöic  bie  bc3  &id)te§,  ber 
83ibrattoncn ,  ber  ftttd)tigcn,  ober  ber  aufgelösten  djcmijdjen 
(Stoffe,  ober  cttblid)  ber  feftcren  Vorbei*  im  9ttfgcmcincn ;  c§ 
fyat,  löte  matt  ft'd)  auöbrütft,  jcber  <Siunc§uerü  feine  „ab äs 
quateu/y  (gtniiurf ungen ;  —  alkin  löenn  er  öon  einer  üjm 
nidjt  abäqitatctt  getroffen  nn'rb,  fo  t^ct'tt  er  auc§  biefc  auf  bie 
fljnt  cigcntf)ümlid)c  SBäfe  beut  23ciöit§tfein  mit:  ber  @c^nerb 
alä  Sicfyt,  ber  ©eljörnerb  al§  Saut  ober  S£on,  ber  ©cfüfpnerb 
at3  ©cfymcrj. 

b.  25eriüC(f)feIung  ber  »ergebenen  ©imteScmpfmbungen. 
3>nbem  bie  „©nergie"  jcbcS  ©inneSncrbcn  eine  fo-  burdj* 
au$  cigent^ümltd^c  ift,  lägt  ft'e  ftd)  aueb,  burdjauä  nid)t  burd? 
$3crglcicr)ung  mit  irgeub  einer  anberen  bcrbcutlidjcn.  ©er 
im  fjöcfyjhn  ©rabe  @d)tccr^örige,  beffen  SDljr  faft  gar  ntdjt 
bie  ©djatTueröcn  ju  leiten  öermag,  lüäljrcnb  bodj  feint  ©djör? 
tterben  üjrc  (Energie  befugen,  ift  baburd?  lucfcntftcf)  öon  beuts 
jenigeu  öcrfdn'cben,  bem  biefe  ©ttergic  fcfylt.  9iur  biefer  festere 
ift  abfolut  taub,  uub  löenn  er  bicS  öon  ber  ©ebnet  an  gctöefcn, 
fo  öermag  er  öon  «Schaft  uub  Sott  \id)  aud)  gar  feine  Soors 
ftcllung  $u  mad)cn.  ferner  i\t  aud)  berjenige,  beffen  beibe 
Sdtgcn  bem  £id)te  ööflig  öcrfd)toffcn ,  beffen  (Sebjtcröen  jcbod? 
unöcrle^t  finb,  in  fo  fern  niä)t  abfotut  bltnb,  aß  er  bod), 
namentlich  öon  einem  ©rud'  anf§  5lugc,  eine  Stdjtcmbftns 
bttng  fbürt.  ©in  fotdjeS  ^nbiöibuum  §at  ein  anljaltenbcS 
©ttttfcl  öor  feinen  §tugen  —  töäfyrcnb  iic  abfolut  23linben  ein 
©uttrYl  eben  fo  toenig  öor  iljrctt  Stugctt,  als  lötr  5.  23»  öor 
unferen  fymgcvfpifjcn  Ijabeit.  (Sitte  alte  Slncf'botc  öon  einem 
SHjcorctifer,  ber  einem  23Iinbgc6ornen  burdiauS  dm  33or|lclluttg 
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uoit  ber  retten  %axU  gcBcu  trollte,  ift  fetyr  Bejcid)ncnb.  ,/^c^t 
f>aßc  tet)  cö",  rief  cublict)  ber  23linbe,  „bie  rotlje  $arBe  tft 
cüoa  nne  ber  fölang  einer  Strompete !"  —  Sftan  l)at  fiel)  öfters 
auf  bie  fyrage  eingetaffen,  dB  e§  looljt  einen  f c  et)  3 1  e  n  @  i  n  n 
gcBe*  (£8  famt  audj  mögtidjenoeife  einmal  gelingen,  Bei  ir* 
geub  einem  Spiere  ein  gans  Bcfonbcrcsi  Organ  mit  einem 
eBcn  fo  Bcfonbcrcn  Serben  oerfeljen  51t  entbccl'cn,  unb  e§  ld$t 
ftd)  alöbann  nid)t  Beftrcitcn,  baß  baburdj  tuclleid)t  bie  äußeren 
©tnimrlungcn  roicbcrttm  auf  eine  ganj  cigcntl)ümiid)c  SBeife 
aufgefaßt  werben.  SBofften  toir  c8  aBer  bann  nodj  oerfudjen, 
imS  bie  Kultur  tim§>  fold)cu  fogeuanuten  fedj§ten  <3mnc8  gc* 
nauer  §u  oerbeuttidjen,  fo  nütrbc  c3  imS  ganj  geim§  nidjt 
Bcffer  Bauxit  gefeit/  atä  jenem  ^JjcorettTcr  unb  feinem  «Sdjülcr 
mit  ber  rotten  ^arBe. 

S)a§  eBcn  ä)iitgctljcittc  finbet  im  practifdjen  ScBcu  eine 
reidje  SlMocttbung.  @§  ift  oft  gar  nid)t  leid)t  51t  Bcftimmcn, 
oB  ein  ©icnfd)  tauB  i\t,  ober  nidjt;  £)ie  iuirflidj  £auBeu 
»ernennten  fcljr  beutlid),  ba§  3>ctna»b  Ijiutcr  iljucn  Ijart  auf 
ben  ^ufßoben  tritt,  oft  audj  nod)  ioenn  gcfd)cllt  ober  eine 
83iolinfaite  gcjtrid)cn  loirb;  ber  £auBfhtmmcnlct)rcr  ruft  feine 
«Sdjüter,  inbem  er  auf  ben  %tfä)  fd)lägt,  rooran  fte  ft|ert ;  ja 
bie  S£auBftummcn  loerbcn  ganj  allgemein  faft  eBcn  fo  unan« 
genehm  al3  bie  ^örenben  baburdj  Berührt,  ba§  ^emaub  einen 
©riffet  an  ber  £afct  l)infdjeucrt  Sn  allen  tiefen  %'ättcn 
vernimmt  ber  SfcäuBe  bie  ©rfdmtterung  nur  burdj  bie  ©cfüljlös 
nertoen,  iooburd)  auclj  loir  fte  in  ber  Sljat  gteid)jeitig  wer* 
nehmen;  er  aBer  fütjlt  fie  nur  —  nur  fügten  unb  Ijörcn 
fic  jutglcidj.  Unter  ten  Bctritgerifd)cn  (STjarlatanS  gieBt  eö 
manelje,  bie  e§  OorgcBcn,  fogar  angcBornc  StanBljcit  curiren  §u 
tihmen.  dergleichen  Scutc  werben  lcid)t  mit  offenen  Slrnten 
empfangen,  unb  iljr  ^Betrug  —  mitunter  auf  ©clBfitäufctmng 
Bcruljcnb  —  gelingt  um  fo   leidster,  inbem  ber  S£auBe  fclk\t 
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geneigt  i\t,  bie  cfceucrwäT;ntcn  spetcetotionen  für  ein  $öteti  §u 
feilten.  S(c(;nltrf)c  Sciufdjwtgen  finbeu  mit  ben  23tinbgc6orucu 
(Statt.  SBer  f;at  uicfyt  udh  831mben  gehört,  bic  bic  g'arfccu 
„fitsten''  fonnteri?  unb  wie  SQiek  Ijakn  bic§  nid)t  gau* 
imfccbtugt  in  ber  83ebeututtg  genommen,  als  o"ß  fic  bie  $arfccu 
al§  foldjc  percittirten?  SlttcrbingS '  fprcdjcn  mm  bic  23tinben 
gan^  gcwötmlid)  toon  iljrcn  „grauen"  imb  „fcfywarjcn"  Kleibern, 
nriffen  biefe  and)  foglcid)  burdjS  ©efiiljt  51t  untcrfdjcibcn,  afcer 
nur  inbem  jene  fcou  größerem,  biefe  fcen  feinerem  £nd)c  ges 
utad)t  fiub.  23c£annt  tft  bic  (&efä)id)kt  woburd)  ber  ©rftuber 
be§  fogeuanutcu  wttjicrifd)cn  SttagnettSnutS",  SfteSmcr,  im 
^a^re  1777  genötigt  würbe,  Söicn  m  fcerlaffcn.  ©in  jnngeS  SJMbs 
d)cn,  ba§  im  britten  Sc6en8ja^re  baö  ©eftdjt  fccrloren  f)atk,  märe 
in  weniger  at3  3  8Sod)en  bnrd)  biefe  Änberfraft  feljenb  ges 
werben  —  atfo  behauptete  9fte3mer,  imb  atfo  glaubten  bie 
(Altern  imb  ba6  arme  ätfäbdjcn  fetfift!  ©ie  23erfudjc  wollten 
afccr  leitex  nur  gelingen,  wä^reub  ber  in  ^Rapport  mit  i^r 
fte^eube  Sfteämer  jugegen  mar!  @3  Mafien  932agnetifcur§  ft'cfy 
erbreiftet  borjugcBen,  ba§  ein  öoit  i^nen  Sftagnetifirtcr  tonnt 
ein  Oerfdjtoffencä  23ud)  lefen,  wenn  e§  t|m  auf  bie  «^erjgrufce 
gelegt  werbe  —  unb  mitunter  Mafien  fonft  ffuge,  fclßft  ges 
fcitbete  9Jienfd)cn  bergteidjen  atgefc^madten  5tunftftüd'en  ©laus 
Ben  gefd)enft! 

9(n  ben  @inue§pd)cn  be§  SingcS  unb  beä  SD^rcä  Ocrßreitcn 
fid>  nur  bie  cntfprcdjcnbcn  <Sinne8ncrücu  c^ne  ©inmifdjitng 
fcon  ©efütpnerben.  3>u  ber  @d)lcim^aut  ber  $lafe  unb  ber 
Bunge  ocrfält  c3  fid)  anberS*  ©3  üerBrcitcn  ft'cfy  in  jener 
gemeinfcfyaftlid)  mit  bem  @crud)3ner0cn,  in  tiefex  mit  beut 
@cfrf)mad§nerOcn  jaC)lrcid)c  ßweige  Dom  StuttiijsCScfitfjigncrfccn, 
unb  folglid)  fyafien  tiefe  <3iuncöffä'd)cn  neben  bem  cigeuttumts 
ltd)cu  ©inue  aitd)  noct)  ein  feijr  fcfjarfeS  ©efi'd;L  <£)ie§  gilt 
ganj  Befonberä  muäd)ft  nad)  aufjeu  fyn,  b.  1),  an  ben  Hafens 
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IMjmi  unb  cm  ber  Bmtgcnfpi'ge.  £>ie  eingeatmete  Suft  «üb 
btc  9M;rung3mittcl  füllten  jitoorberft  Jjinftd&tltdj  t^rer  (Schärfe 
geprüft  werben,  barauf  erft  tyutftdjtltd)  t'^rer  cigentpmlidjen 
Sftatur.  ©iefe  sioci  ganj  oerfdn'ebcnen,  itnb  burd)  ücrfdn'cbens 
artige  Heroen  aufgeführten  Prüfungen  werben  nun  gan§  ges 
wöJjnlid)  oertocdjfclt,  tnbem  man  jebe  ©mpfinbung  ber  (Schärfe 
in  ber  Sftafe  bem  ©erud),  auf  ber  Bunge  bem  ©cfdjmacf  §us 
fdjreibt,  wie  §.  23.  ben  burd)  ©atmiaffptrituS,  (Senf  ober 
Sfteerrcttig  fjeroorgebrad)ten  dltifo  ber  bed)  auefy  an  ber  äußeren 
$läd)e  be3  2lugc§  eine  fcfymerjlicfye  ©mpfinbung  Ijeroorruft. 
SBcnn  einem  lebenben  Safere  ber  Stntli^©efü^(§nerb  burd)5 
gefdmitten  Würben,  ift  audj  biefe  ©mpftnbfamf  eit  felbftfclglid) 
eingebüßt,  unb  c8  fcf) eint  bann,  wenn  man  tik  angegebene 
83erfdn'eben^cit  ber  ©inne  nic^t  fattfam  Tßead;tet,  als  ob  ber 
©erud)  unb  ber  ©efdjmad:'  oerloren  gegangen»  Sludj  Jjat  man 
ftc^>  baburdj  oerteiten  laffen,  ben  ©efidpneroen  ber  Bmtgc 
ben  ©cfdjmadönercenaft  (N.  gustatorius)  <m  Benennen.  Ums 
geM;rt  wirb  c8  Seiten  je|t  auefy  oerftänblid)  fein,  tote  ber  in 
bie  9?afe  cingebradjtc  (Salmial'gcift  jenem  3tanincfycn  (^)3ag.  283) 
etnte  ©etjirn  unb  alfo  ofme  ©crud)äncrucu  ein  ©cfdjrci  cnttod'eu 
konnte.  @8  gefc^a^  offenbar,  inbem  bie  (Sinwirntng  burdj  im 
©cfüJpnertocn  an  baä  oertä'ngerte  Stüdcnmarf  gelangte,  unb 
üon  bort  au§  eine  unbewußte  SHüdwfrfrmg  Ijcroorrief. 

c.    ©cfü^t,  ©eruef;,  ©cfd;macf. 

SDaS  ©efüljl  ift  niä)t  weniger  als  jeber  ber  übrigen  oier 
(Sinne  eine  ganj  eigcntfjümlid)C  g'orm,  worin  ik  äußeren 
©inwiifungen  bem  23ewu§tfcin  mitgeteilt  werben.  Qk  ©es 
fütjläncroen,  bie  bereits  in  ber  92erocnlel;rc  befprodjen  worben, 
behaupten  mit  Oollem  9M)tc  ifyxcn  eigenen  $pla£  in  ber  klaffe 
ber  ©inneänerocu.  Söeun  nun  iebem  ©inneäneroen  §ur  @r* 
fülluttg  feiner    normalen   Sptfgfeü   ein  bcfonberS    gebautes 


C.  II.  c.  ©efü&I/  ©trudj,  ©efdjmacf.  ;;27 

öigau  angeprt,  fo  läßt  ftcC;  alö  fofd?cö  für  1k  ©cfitfytgs 
»erben  bie  $autfläd)c  im  3lfigcmctucu  uitb  bie  ®efü$föu)&rg$eit 
im  2}cfoubevn  «ernten,  Sit  bei-  £f;at  freuten  btc  .fpautnjärgdjen 
nicljt  fo  gattj  einfachen  SßaucS  51t  feilt,  Sic  bitvcfyattö  gcfüfyls 
lofc  pfrertjaut  gcfyört  aud)  noa)  bei'  £aut  als  @cfiif;l3organ 
au.  SBivb  fte  abgenommen,  5.  23.  burdj  ein  Gaut(;avibctt= 
bflaftcr,  fo  jeigt  ftd)  bic  entblößte  Scbcrljaut  allerbmgä  fjödjft 
empfiitbfam ;  ein  ctgcutlid)cr  ©cfü(;tfmu,  ber  wnS  Oon  ber 
sJ>ertpl)cric  bcö  bcri'tljvenbcn  ÄBtpcvä  Benachrichtige,  ift  aber 
faum  mcf)r  oorljanbcu.  Sind)  J)at  an  ber  £anbfläd)c  nnb  fo= 
gar  an  ben  g-ingcrfm'J3cu,  100  bod)  baö  ©cfüfjt  bcfonbcrS 
fein  i\t,  bie  SDberf)aut  eine  bcträcl)tlid)cre  1)kU  alö  an  ben 
meiften  anberen  ©teilen  beö  5vörüer3;  nnb  Slrbcitölcutc  fügten 
oft  nod)  fefjr  fein  mit  t'ijrcn  „großen  Rauben". 

@ie  werben  ft'dj  bie  Stuftest  ocrgcgcmoärtigcit ,  ba§  jebc 
©runbro^r«  eineä  ©cfi'rfjlSttcrbcn  eine  beftimmte  Heute  SHcgion 
ber  fitfyteubcu  g-lädje  rebräfentire,  nnb  bafj  baS  33ennt§tfcm  jebc 
bttrd)  1k  ©nmbroln'c  empfangene  (S'imoirftmg  auf  biefe  9te= 
gion  priidfü^re.  Söfe  ftd)  bie  ©runbröljre  an  ber  i§r  an* 
gcioicfencu  Legion  in  anatomifd)cr  <g>ittft'd)t  eigentlich  OcrJjäTt, 
ift  erft  in  biefen  lederen  ^aljren  nad)genn'cfcn  Werben  (l)aubt= 
fäcfytid)  Oon  ben  ^rofefforen  9t.  28  ag  11  er  nnb  StätUtcx) 
(Sie  ttjcilt  fid)  in  mc|te  äußerft  $axtc  g-äbcu,  1k  ftd)  bann 
innerhalb  bcS  23egtrte3  ber  ©rnnbrö^re  ausbreiten,  ^n  biefem 
23e$irf'c  Itcgen  alfo  eigentlich  mcljrc  ber  feinften  Sfterbcnfäbeu 
ausgebreitet.  Slllein  wie  fte  alle  nur  einer  ®rttnbröf;re  an= 
gehören,  fo  gelangt  and)  ber  @inbrnc£  auf  ben  einen  \v>k  auf 
ben  anbent  biefer  ^äbd>en  immer  nur  als  einer  nnb  ber? 
fclbe  3  um  23  ewufttf  ein.  SBir  vermögen  c§  nid)t,  in  biefem 
ä3e§tr|c  eine  fernere  Untera&tfyeilimg  §u  unterfdjetben,  uttb  §wei 
toerfcJu'ebene  G'inbnufc  auf  ilnt  gelangen  ju  uufevem  33ciLnt§t= 
feitt  al6  ein  einzelner. 
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£)iefe  drfatyrung  §at  ben  geijh-eicfycn  ^3rof.  @.  «§.  20  c&cr 
in  Sei&stg  auf  eine  Steige  bon  f;öd)ft  intereffanten  Sßerfncfyen 
geleitet  3(n  ben  bcrfdH'cbencn  (Steftcn  ber  SDterfiäcfyc  bom 
nmtfdjltdjen  Berber  Ijat  er  untcrfndjt,  iüie  weit  bie  jtoet  ftumbfcn 
Sbiijen  cincö  (£irM3  bon  einanber  entfernt  fein  muffen,  um 
Beibcr  ©inbrMe  al§>  3  iu  c  i  51t  unterfcfyeiben.  2(n  ber  Bungen« 
fbi&e  ergab"  c§  fiefy,  baß  bie  (Entfernung  £'"  fein  muffe,  an 
ben  gingerfbüjen  V",  an  manchen  (Steffen  bom  hülfen  afcer 
fogar  15— SO'7'.  S)ie3  jcbodj  nur  in  berjenigen  Stiftung, 
in  ber  bie  ^autnerben  liegen,  nicfyt  eßen  in  ber  Clucrricfytung 
ifyrcr  Sage,  £)emnad>  fcfycint  c§,  baß  bie  23ejirfe  ber  einlebten 
©cfü^tSgrunbrö^reu  an  manchen  (Stellen  fc^r  groß  finb. 

$n  ber  Sftafe  unb  an  ber  Bunge  fd^eint  bie  ßefonbere 
StuSlhTbung  ber  (Schleimhaut,  um  alä  eigene  (Siuncäiücrfjeuge 
Lm  bienen,  noefy  fdncäcfycr  alä  an  ber  |>aut  im  SWgemeinen 
51t  fein.  £>ie  größere  ober  geringere  Qmtiufcfelung  be§  @c= 
rucfyä*  uub  ©efdjmad's finue 3  beruht  cineä  %fjjiiU  anf 
bem  Umfange  ber  <Simtc6fläd)e  unb  anberen  %$eil$  auf  ber 
Slnjaljl  ber  mit  ber  cntfprcd)cnbeu  (Energie  berfetjenen  Serben« 
grnnbrb^rcn»  333ie  groß  bie  Slnjaljl  biefer  ©runbre^ren  fei, 
läßt  ft'd)  bergteidmugslücife  an  ber  ©tefe  bc$  <Siime3nerben 
erfenueu;  unb  iine  bcrfdjicbcu  in  biefer  SBcjtrfjung  namcutlid} 
bie  SRicdmcrbeu  fein  fönnen,  tjafccu  ibtr  fd)ou  Gelegenheit 
getjabt  51t  bcobad^ten,  inbem  im'r  ba§  ©cl)irn  beö  Äanmdjcnö 
mit  bem  bc§  ätfenfcfyen  bcrglidjcn.  Stm  93raunfifd)  festen  bie 
©crudjsmerbcn  gauj  unb  gar. 

SSenn  nur  fy'nftd)tlid)  be§  ©rotdjfümeS  ben  meiften 
Säugetieren  uadjfteljcn,  fdjeint  bagegen  ber  ©efdjmad'öfimt 
un§  um  fo  bicl  feiner  berücken  ju  fein,  ©aß  ber  lektgenauute 
Sinn  bei  bieten  gieren  nur  fcfyrad)  cnhmdclt  \ei,  faßt  \id) 
bieUctd)t  ioeuiger  barauS  entnehmen,  ta^  bie  SDberljant  an 
Üjver  Bmtgc  btd'er  i\t,  bei  ben  Stalin  fogar  mit  fd)avfen  ^ädPs 
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d)cu  berfeljen,  alä  tuctmcfyr  barauS,  ba§  fte  in  ber  SBafyt 
beö  g-uttcrö  ftd)  uom  dkrudjc  leiten  laffcn,  uub  cö  barauf  glcidj 
bereinigen. 

d.    23au  beä  menfd;lid;cn  Dfyrc3. 

SDie  ©mncSflüdjc,  beren  ©nergie  barm  Befielt,  bie  ciufüercn 
ßinbrücfe  atä  £aut  unb  £on  bem  23ewu§tfcin  mitzuteilen, 
liegt  Beim  Wlmföm,  lütc  aitd)  Bei  allen  gieren,  auf  eine 
fyocfyft  cigenttnmttid^e  Strt  im  Innern  beä  @d)äbelä  bcrBorgeu, 
unb  §war  auf  eine  fofd)e  Slrt,  ba§  fte  bttre^  bie  jarteften  SßiBrafctos 
nen  tn  eine  jittcrnbe  83cwegung  berfefjt  werben  mu§» 

SBir  wollen  itn8  biefer  tief  bcrBcrgcuen  @inne§flad)e  alU 
mä|tfg  bon  außen  fyer  nähern,  unb  mähten  baju  ben  für  btc 
©djattwetten  ber  Suft  gewöhnlichen  2Scg. 

©ei  ber  Betrachtung  be§  ä  uferen  SDfjrcö  wollen  wir  nnS 
nidjt  lange  aufhalten.  %üx  martere  (Säugetiere  —  wir  Braus 
d)ett  nur  an  baä  ^3ferb,  la$  Stcfj,  ben  |mnb  §u  benfen  —  Jjat 
e§  attcrbingS  eine  ntdjt  geringe  23cbcutung»  @3  ft|t  Bei  ifyuii 
offenbar  bem  ©c^örgange  als  ein  STrid)tcr  an,  beffen  ©ingang 
ftd)  ganj  nadj  S3clicBcn  ben  <Sd)attwcllen  entgegen  ftcltcn  Icäfjt, 
unb  an  beffen  (Stellung  man  glcidj  ficljt,  in  welcher  §ftid)tuug 
baS'S^tcr  cBcn  fyordjt.  23eim  SöZenfc^en  eignet  fid)  baä  äufjere 
£%,  feiner  %ox\n  unb  angcBorncn  (Stellung  nad?,  nur  wenig, 
um  auf  eine  cntfbredjenbc  SQcifc  Genügt  ju  werben;  niiti 
ba§er  rütjrt  c§  wol/l  eBen,  ba§  wir  bie  SJZuffcln  fo  üBcrauS 
fetten  Bcnufjen,  bie  un§  bodj  berlictjen  finb,  tfcild  nm  iia$  ganjc 
SDfjr  ;ut  tjeBcn,  nad)  born  ober  nad;  hinten  jUt  sieben,  t^ettö  um 
bie  einzelnen  ^nor^ett^cile  bcffctBcn  ct\w§  an$  iljrer  gewöhn* 
liefen  Stellung  51t  Bringen,  unb  Bcfonberö  um  bie  SDeffnung  be§ 
©e$orgauge3  etwaü  $u  erweitern»  ©ttreft  Mangel  an  ttcBung 
werben  beim  aud)  biefe  Keinen  Muffeln  Bei  ben  meifteu  Wien* 
fdjen  ber  SSiUlü^r  gänjltdj  endogen. 
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T)\\xd)  bcu   äußeren   ©c  Vorgang  »werben  ttc  @>$afc 
89.  wellen  bcr  Snft  in  genntnbcs 

ncr  Sftidjtmig  cttoasj  üßcr  einen 
3  o  H  in  bie  Sticfe  geleitet,  nnb 
flogen  In'cr  an  ba§  Srom« 
mcls  ober  Sßauf  cnfcll. 

S)fe§  t'ft  eine  bi'tnnc  ffilffii* 
Brait;  bie  ben  ©djörgang  ooKs 
ftänbig  oen  bcr  baln'ntcr  lies 
genben  $>auf  cnl)öfjle  a6= 
fcfyu'eft;  (Sic  tft  in  einem  frtös 
dornen  Stammen  beö  ©cfyläfens 
fccinS  eingefaßt,  brennen  loir  fte  'mal  bauen  aß !  tr)nn  ttnr  c§ 
jcbod)  gan<$  Mjntfam,  bamit  nidjt  sugletdj  bie  fynten  mit 
it)r  ucrfcnnbcncn  Sf)ciW)en  anä  if;rcr  Sage  geraden.  @3 
90.  finb  'bie  Mannten  SD$xfn5c$  eldjen:  ber  ^ants 
mer  (m),  ber  Sfaujofj  (n)  nnb  bcr  @tcig£ügcl  (o). 
©er  Jammer  tft  mit  feinem  ^anbgriffe  bem 
^panf'enfcE  angctuadjfcn,  mit  feinem  vorberen,  jarten 
@tiefd)cn  in§  @d)täf enteilt  cingefeiit ,  iüci^rcnb  fein  rttnbeS 
^üpfdjcn  mit  bem  5lm6offc  ein  fcciocgitdjcä  ©clent  fcitbet. 
©er  SJmfcoft  fict)t  einem  SBacJen&a'fjit  mit  ^loci  SBnr^eln  ätynlid), 
fcon  benen  bie  eine,  längere  mit  bem  (Steigtut gel  ocrBmtben 


{yig.  89.  2)cr  linfe  ©efjörgang  beä  [Üknfd)en  roagcrecfjt  burdjgcfdjnittcn. 
(iftad;  ©i3mntcrring:  Icones  organi  auditus  humani.  1806.  Tai'.  4,  fig.  3). 
a,  b:  £>urd)fdmitt  bcö  Dfytfnorpcfö,  a:  ttor,  b:  hinter  ber  äußeren  Deff= 
mtfig;  m,  n,  o,  p:  bie  untere  SBanb  be3  (M)örgange3 ;  bei  n  Biegt  er  fid) 
fcon  Dorn  nad)  lernten ,  bei  o  gerabc  einwärts ;  p :  fein  innerjter  Sfjctl ;  bei 
n  unb  o  jtnb  bie  Dehnungen  ber  Dtjrenfcljmatjbrüfen  ftd;t&ar ;  q :  &ä$ 
SrommclfcU. 

$ig.  90.  £>ic  ©et; Lnf nöd;cld;cn  bc3  linfen  DljtcS  toom  Sölcnfc^cit  in 
natürlicher  ©röjjc.  m:  ber  Jammer;  n:  bcr  5tinbo§;  o:  bcr  Steigtuigel ; 
o';  bcr  ftufjtritt  bcffclben.     0tadj  @ö  mm  erring:  1.  c.  Tab.  2,  fig.  3—6. 
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■A?,\ 


tft.  ©tcfe§  jicrlicfyc  ,ftni3d)clcl)cn  cnblicl),  barf  tltii\\te  im  ganzen 
Körper,  liegt  lungerest,  mit  fernem  $ttf;trittc  tu  cm  Sodj  an 
ber  inneren  Änocfycmuanb  (ba3  ooalc  g-enfter)  eingclenrt. 
SC«  bic  ©e^örf'nödietcljeii  fefecn  fiel)  §\uct  romjtge  auffeilt :  ber 
Trommelfell  f p  a  u  it  e r  (x)  nnb  ber  (3 1  c  t  g  h  ü  g  c  l m  it  ff  c  l  (z), 
©urdj  fic  loirb  bt'efc  ganjc  Seitiutgofcttc  für  hc  ©ctjafftoetten 

91. 


firaffer  gehalten.  —  Sftit  bem  dlaäjm  ftcljt  bic  sßaufcmjöljfe 
bitrd)  bic  nad)  einem  Berühmten  Anatomen  oom  16tm  S^vs 
^unbert  Benannte  @nftad)i'fd)c  Sftöljre  (ober  trompete:  e,e) 
in  offener  83er6inbwic$. 


$ig.  91.  Sinfcö  <Scf)täfenBein  eineS  ßrroacfyfenen.  ©a3  Trommelfell 
ift  Weggenommen,  bie  (Suftadji'fcfoe  SRöfjre  (e,  e)  geöffnet.  3ln  bei  inneren 
Sßanb  ber  £rommclf;öf)le  crolicfi  man  b :  baö  fogenanntc  runbe  ftenfier.  I :  bei 
ükrauS  jarte,  »ovberc  ^ottfa^  beä  #ammerö;  m:  ber  fccrflecfte  Äo^f  bess 
£ammer3;  n:  ik  längere  ÜÖuvjet  »omiHmoof;;  x:  ber  Srommclfellfpannnuiir'el ; 
z:  ber  ©teigutigclimijM.    (©öm  nur  ring  I.  c.  Tab.  2,  fig.  10). 
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Söerfen  ttir  bod)  nod)  einmal  einen  S3(icJ  auf  beu  SKa? 
cfyert,  ben  im'r  Ijinfidjtlid)  beS  @d)lud'en§  Bereits  Betrachtet 
IjaBcn !  *)  @ie  ioerben  c§  lucljl  nod)  erinnern,  ba§  Beim  ©cfylud'eu 
ber  ganjc  oBcrc  %fy\l  bc§  ^ac^cu§  burd)  bic  3«fammenfc^nits 
rung  bei*  unteren  ©aumcnpfeilcr  oon  ben  SBcrbauungöiücgeu 
aBgcfcfynürt  tm'rb*  tiefer  oBcre  Sltjdl  bc§  SRad)cn3  gebort  alfo 
im  ©ruube  gar  nid)t  ber  £)iunbl)öl)[c,  oiclmcljr  nur  ber  9cafen= 
Ijoljk  an.  $n  tljm  Beftnbct  fid)  nun  an  jeber  <&chc  eine 
Dcffnung  auf  tk  &k  jcijt  erft  aufmerffam  gcmad)t  loerbcu, 
bie  loir  aBcr  auef)  Ijicr  oor5ug3iueife  ju  Bcad)ten  f;aBen;  benn  biefe 
i)i  cBen  bie  StuSmitnbung  ber  @uftad)i'fd)cn  Sftöljrc.  ©urd) 
biefe  Sftöljrc,  aBcr  aud)  nur  burd)  fie,  rann  bic  in  ber  ^3aut~'cnljöljle 
enthaltene  Suft  erneuert  luerbcn.  ©urd)  fic  tft  eö  ferner  aud)  nur, 
ba§  ber  Chirurg,  oi)nc  irgenb  einen  %\)til  51t  ocrlcjKit,  Suft  ober 
Söaffer  tu  bie  ^3mrf cidjoljlc  einjuBtafen  ober  cinsufpri^en  vermag, 
unb  giuar  mbern  er  fein  ^nftrument  burd)  bic  92afcn$itf?(e  füljrt; 
benn  oon  ber  ThxiitytyU  an$,  loiffeu  <£>k  fdjon,  ifi  e§  loegen 
ber  9tet$arfcit  ber  ©aumcnpfeiler  uid)t  lcid)t,  tut  Stauen  im* 
geftört  {Operationen  be^unefmen. 

•Die  Raufen!) tyU  fjt  imuenbig  iiBcrall  oon  einer  büuucn 
<Sd)Icimljaut  Betreibet,  bic  cBen  burd)  tik  @uftac^i'fd)c  Sttöljre 
mit  ber  <2d)lcimljaut  bcZ  dladjmü  gufammcnpngt,  alfo  gc* 
loiffermaficn  als  ein  00m  Stadjcu  aitSgcftülptcr  S3ltnbfac|  ju 
Betrachten  i\t.  Sm  Snnern  biefc§  ©adeä  i)t  natürlid)  nur 
Suft  unb  aUfjcrbcm  an  tattrig  (Sefylctm.  ©fc  ©c^ör!nöd)eld)cn 
fiijcn  feiner  äußeren  Söaub  an;  ber  ^anbgriff  bc§  ^ammerä 
namentlich  5toifct)cn  ifjr  unb  bem  Trommelfell  eng  cingebrängt 

^k  an  baö  Trommelfell  ftoßenben  ©djaffmcKTen  muffen 
fid)  nun  tljcilä  auf  bic  @e^lH^'nöd)eld)eul'ette,  tljcilS  aufbtcSuft 


*)  ©ielje  «pag.  150,  $ig.  31,  in  roelckv  ber  eirnjana.  jur  <£  uftaef?  i'föc'n 
ffiofjre  mit  einem  e  feejet^net  ift. 
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üt  ccr  SvommcUjöljlc  fortpflanzen,  &um  £$eft  afcer  andj  nodj 
auf  bic  ruod)crncu  SBäncc  ber  $ßattfenppe  tut  Sl%cmcf«em 
-£ören  wir  uuu,  wie  fic  auf  bt'cfcn  Ocrfd)icbcncn  SBcgcn  fciö 
an  bic  @inncöfläd)C  bc§  ©cljöruerücii  gelangen! 

wS'ut  Suuent  bcä  <3d)äbclS  ift  bie  @inneoflätf)c  ücr&ors 
gen,  bereu  (Energie  bariu  fccftcljt,  btc  äußeren  Gmtbrstcfc  al3 
Saut  uub  Ston  beut  S3eiDU§tfetn  »titjut^eften"*  SJo  Änodjcn* 
tl;cil,  worin  fic  ocrBorgen,  gehört  beut  <Sd/läfcn'(kin  an  uub 
wirb  ber  ^elfcntljct't  befleißen,  and)  wol)l  baö  ,f$clfcn$cin" 
genannt.  @r  liegt  an  jeber  ©et'tc  ber  @d)äbclgrunbfläd)<r  \m 
eine  breifcitfgc  sporamibe  mit  ferner  ©pt'fce  nad)  oorn  uub  nad) 
innen  gebreljt.  &3cu  feinen  bret  £|pc|en  tft  btc  eine  ber  Haufens 
Ijöljle,  btc  anbern  oeiben  ber  <2d)äbcll)oIjle  jugcücljrt.  3(n  jener 
Beftnben  fidj  frvci  SDcffmutgcu :  ba§  Duale  uub  ba§  runbe  g-cnflcr, 
an  ber  einen  inwcubigcu  ber  i  n  n  c  r  e  @  c  Ij  o  r  g  a  n  g  jttm  £>urd)tritt 
für  ben  ©eljornerocm  ^ettc  „g-eufter''  ftnb  in  ber  natürs 
lidjen  &3cr6mbung  ber  StljctTc  Bctbe  ocrfd)foffcn ;  ba§  obalc 
^enfter  uämlidj  üom  gugtrittc  be3  dSteigfcügclö,  ba§  runbe 
oott  einer  bünnen  Siant,  bte  man  aU  ein  §ii3cttc§  Trommelfell 
Be^ctdmet  Jjat.  ©a8  g-elfcuBciu  tft  fo  ungemein  fjart,  bafji 
c3  mit  einem  gcwbljnlid)cn  Keffer  fid)  gar  nid)t  burcfyfdjncts 
ben  l&ft  ffltan  mag  ft'd)  baS  ©rftaunen  ber  Sluatomcn  bcö  16tcn 
Saljrljunbertä  beulen,  als  fie,  fttrj  nad)bcm  bte  (M)örfttöd)cld)ett 
än%  nad)  beut  anbern  eutbedt  worben,  aud)  nodj  im  Innern 
biefeg  faft  flcinfyartcn  ÄtiDd)cn§  ein  ganjeä  (Softem  Oon  jiers 
lidj  geformten  SDrgantljeifcn  wie  oergraBcn  fanben :  ba§ 
Saßtyrinttj  ober  baS  innere  SDfyr.  ©§  i\t  biefcä  felßft 
wieberum  mit  ftefonberen  fttödjerncn  Söänbcn  oerfcfjen,  bic 
Bei  ©rwacfyfenctt  altcrbiugS  mit  ber  ft'uodjcnmaffe  bc§  g-elfens 
ocinS  oerfdjmoläcn,  6ci  jüngeren  ^ubioibuen  afccr  oollfcmmcu 
beutlidj  §it  unterfd)eibcu  ftnb, 
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-Spcfcen    lutr   beim   nun  biefeS  frtöcfycrne  £a6tyriutt)  au§ 
feinem  fclfeufeften  Werfer !  £öot)t  konnte  itf)  eö  jterltd)  geformt 
92.  nennen.    9ftct)t  roeniger  jteÄ) 

tfl  c§  in  ber  S^at  alö  jene 
Äuöc^ctc^cn :  Jammer,  $fojfcofj 
unb  (SteigtnigcL  S(n  beut  ei- 
nen @nbc  ftnb  bret  SBogens 
gäuge  (c— d,  d— gunbf—  g) 
ju  fcemerfen,  an  bem  anbern, 
bie§  tmmbcrfcarc  ©eMbe,  mit 
toettem  Sftccfytc  bie  @  et)  n  c  tf  c  fces 
nannt.  ©er  bajrm'fdjen  ttcgcnbe 
biete  %$cil  fieftt  ben  SSprs 
^  o  f  ju  ben  Söcgcngängcn  unb 
§ur  ©djnccüe  bar. 
£)aS  £ath;rintl),  lufe  e§  un§  l)ier  »erliegt,  ift  im  ©runbc 
nur  eine  ntMjerne  23üd)fe,  alfo  fjofyl,  innmtbig  jcbodj  ntdjt 
(\ütc  bie  SßaufeiujB^Ic)  Suft  entfyaltcnb,  fonbern  eine  iuäffertge 
£f-eucl)tigtat :  bie  ,fflttitympfy e".  ©tiiia  in  feiner  Glitte  ftnb 
in  ber  nti3d)erncn  Söanb  jene  %mi  Dcffnungen  angcfcradjt: 
baö  otoatc  fyenfter  (a),  lrorüt  ber  fpfjtritt  bc§  ©tcigtntgclS 
eingelenkt  fi^t,  unb  ba§  runbc  g-enfter  (b),  ba§  burrf)  baä  fogc= 
nannte  ^luettc  Srommelfcfl  tocrfcfyloffen  i)t  Qcucö  gehört  beut 
83orr)of,  biefeö   ber   ©dmccf'e   an,     (Sdjnciben  \mx   nun  bie 


$ig.  92.  Saö  fnticfycrnc  Sabr/rintl)  bc«S  linfcn  mcnfcWidjcit  DfjreS, 
faß:  3  mal  Dcrgrbfwt.  (9?ad)  23 r c f di e t :  Recherches  sur  l'organe  de 
l'ouie  dans  l'homme  et  les  animaux  verlebres.  1836.  Tab.  4  (5),  fig.  1.) 
a:  t>a$  otoalc  ober  23orljofä=5cnftet\  beut  bor  auftritt  oom  «Steigbügel  an« 
ftjjt;  b:  baö  runbc  eber  ©djnecf en-^enjlet ,  oon  bem  Heineren  Trommelfelle 
tterfcfyloffen ;  c — d:  ber  äußere,  roagerecfjt  liegenbe  23ogengang ;  c:  fein  M- 
ftigeä ,  borbereä  Gnbc ;  e :  ber  folbige  £l)eil  r>öm  oberen  ober  Dotieren, 
f:  ber  oom  Hinteren  93ogengang;  g:  bie  25crfd;mctjung  bcö  »orberen  unb 
unteren  23ogengangcS;   h:  bie  etfre  Sßinbung  ber  <ScV)necfc. 
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faödjevtttn  SBänbc  ein,    um   auclj   ned)  ino  innere  bc3  #a* 
Inm'ntfyo  einen  83lid?  §u  iuerfen! 

®tc  „sficxitymptyc"  nrirb  babnrd)  entleert  —  ein  neneg  <St;s 

flemttfttflpßtegumSJor« 
fdjcin,  erfi  am  ©d&faffe 
fc^S  bongen  Sa^r^uii* 
bertä  (toou  ©carba) 
cntbcd't.  d§  fft  ba§ 
$äiitfge£a6tyrtnt$. 
@§  cntfbricfyt  ben  bret 
Bogengängen  nnb  bem 
SSor^ofc,  jcbodj  mir  im 
Heinrich  SWafjffoße,  fo 
tafi  ^otfd)cn  itjm  nnb 
ben  tnöd)crncn  SBans 
ben  nod)  ein  bcrfyäft; 
riif  mäfjtg  großer  9knm 
für  tk  ^ßerü'ömbfje 
iiln-tg  Ucibt.  %m  Soor* 
ftofe  i)t  e§  in^toci  SCBt^et« 

Imigen  cingcfdjnürt ;    in    bte  <&ä)mcU  reicht  c8  m'djt  fyt'ncin. 

©iefe  tft  alfo  bon  ber  $j3cri(bmb§c  gahj  angefüllt. 


{ytg  93.  SMS  f'nöcfjernc  öabi>rint[>  be3  Unten  menfcpcfyen  DfyreS  auf 
bte  Jßctfe  geöffnet,  t><i§  baburd)  baö  putige  Sabrjrinü}  unb  bie  beiben  <Sd;necfen= 
gärige  jitm  Streit  bloßgelegt  »orben,  namentlich^  b:  Äolben  be3  äufjeren, 
a:  bcS  »orberen,  c:  bcS  fyinteren  Ijäutigen  SBogengangcg;  d :  folbentofeö 
gcmcinfcfyaftlicbeS  ßnbc  ber  beiben  letztgenannten  33cgengänge.  e:  otoatcr, 
f :  runber  ©aef  beS  häutigen  Skrljefcf;  jebcv  mit  feiner  befenberen  Anhäufung 
ben  Otjrcnjiaub.  DJkn  ftc^t  5  5(efte  beS  ©djprnejpcn  an  bte  bret  Äolben 
unb  bie  jmei  Dfyrenftaubanfjäufungen  ftcb,  bcrttjcil.cn.  g:  ber  aSoV^ofggäng, 
h:  ber  $aufenb,ol)lengang  ber  <Sdinecfc ;  i:  ber  erweiterte  Sfyeil  beffelbcn, 
Woran  'ta*  runbe  ftcnßcr  ftöjH. 


33(j  C.  II.  d.  5öau  be§  mcnfcfilicfien  SDfjrcä. 

©aS  fyäutige  SaBbrintf)  enthält  inleberum  eine  Befonberc 
^(üffigfeit  unb  biefe  lm'rb  al3  bic  ©taSflüffigfeit  ober 
bte  ©nbotr/mbtje  unterfdn'cben.  2öa6  aBer  biel  roicfytigcr 
ift:  tu  fernem  Innern  Bretten  fid)  bie  meiften  Steige  beö 
©e'fjörnctbett  anä,  unb  jiuar  auf  eine  fyecfyft  eigentl)ümltd)e 
Söctfe,  uämtid)  inbem  fte  einem  feinen,  iueifjen  StauBe  fiel)  ans 
fc^cn,  „SD  1}  r  e  n  f  t  a  n  B"  genannt,  ben  man  unter  fcent SÖZtfreff obe 
am  lauter  frbftattäljnlid}cn,  üBcrauS  garten  Äötbetcljen>  „SD  t  c? 
f  outen",  ju  Beftejen  cr'feuut.  <So  namentlich  an  einer  Bcs 
ftimmten  «Stelle  in  jcber  ber  Beiben  §(Bü}cilungen  (©ädebeu) 
tcö  Söorfyofö  (e  unb  f)  unb  in  bem  einen,  MBcnförmig  er* 
wetterten  @nbe  bon  jebem  ber  brei  Sogengänge  (a,  b,  c). 

^k  ©ctjnecfe  trägt  üjrcn  tarnen,  ber  fäotm  nad), 
mit  eBen  fo  Dottern  Sftccfyte,  al$  ber  ©teigBügct  im  mcnfdjtidjen 
SDtjre  ben  feinigen.  &)xe  $tyU  lm'rb  burd?  ein  SbiralBlatt 
in  jiuei  ©todiücrfc  ober  ©äuge  aBgctljetlt,  iuobon  ber  eine 
(g)  als  Sßorfyofägang,  ber  anbete  (h)  alä  ^ant'cn^ö^lcngang 
fcc5eid)tict  rm'rb.  5tn  ber  (Sc^nccfeumünbung  i]t  jener  offen, 
tiefer  hingegen  bcrfdjloffcn ,  unb  giuat  burd)  ba§  §\ucite  ober 
kleinere  Trommelfell;  beim  feine  5fu3münbung  \\t  cBcu  jcneS 
tuubc  fünfter,  ba§  nur  Bereits  bon  ber  ^paitfen^üljfc  an$ 
kennen  gelernt.  £)ie  ^3ctilt;mpr)c  erftred't  ftcf>  attd)  nodj  in 
biefe  Beiben  ©äuge  ber  <&d)ncfii  hinein,  nämlid)  umnittelBar 
beut  tnöcfycrncn  Sßorfyofc  an$  in  ben  Sßor^ofägaug,  unb  bon 
biefem  burd)  eine  Bcfonbere  Dcffnung  am  ©biralBtattc  junädjft 
bet  @d)ucd'cnfpi^c  in  ben  5ßau?enp$fengang*  S)ie  (Säule, 
um  bic  fia)  bie  Beiben  Scfmed'engängc  njinben,  ift  ein 
etwa  4'"  Ijoljet  -£>oljt£egel,  beffeu  ©runbfläd)c  bem  inneren 
©c^örgange  jugcMjrt  ift.  ©uref)  biefen  tritt  ber  ©eljörnerb, 
bon  23futgefäfieu  Begleitet,  in§  SDtyr  hinein,  gicBt  bie  oBetts 
genannten  Steige  an  bie  Söortyoföfäif c  unb  an  bie  folBigeu  @rs 
Weiterungen  ber  ^Bogengänge  aB,  unb  bann  uoa)  ben  ftarfen 
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§ig.  94.  ©cbnccfenafl  »cm  ©eftihneroen  beä  9Wcnfd;cn ,  lOmal  r>er> 
gtij^ctt  bargejMü.  a,a,  a:  S&ctfclbc  im  Snnern  ber  ©djnetfenfäule  liegenb; 
b,b,  b,  b:  bie  fcidjerfötmtge  Ausbreitung  feiner  3Wc'9e  «uf  ^'»  ©ptrdblattc 
ber  ©eftucefe ;  c :  fefteinbare  2lnafiomofcn  biefer  Steige  am  <!u§eren  SRanbc 
pon  berrt  ©piralblatte.  (9<kd)  SB  t  c  f  d;  c  t :  Recherches  tinatomiques  et 
physiologiques  sur  l'organc  de  l'ouie  et  sur  laudition  dans  l'hommc 
et  les  animaux  vertebres.    2e   edit.    1836    Tab.  7,  fijj.   3.) 
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@djnec&naft,  lucldjcr  (mit  ben  tocit  fteineven  ©djnecfcngcfäfjeu) 
bie  §o$U  ber  <2d)ncrt' cnfaule  ausfüllt  uub  am  ganzen  cencaüen 
Staute  bcö  ©m'ralftlattcS  feine  Steige  fäd)crförmig  bettljcilt, 
ttjaä,  rein  auSpräparirt  «üb  unter  beut  SöergrBfjjerüngSgfafe  6e= 
trautet,  einen  ungemein  pradjtbotfen  2tnBU'cf  getoä^t  ($ig  94). 

SBir  luolltcu  erfahren,  ttn'c  bie  an  baä  StmnmelfeD  fioficiia 
ben  ©djatfiöcttcu  auf  beu  brei  bevfducbcucn  Söcgcn:  1)  bittet) 
bte  ©e^i3vfucd)ctd)enfette ,  2)  burd)  bte  Suft  in  ber  ^rommefs 
tjtyk  uub  3)  buvdj  bte  fniJdjerncn  SÖänbe  berfct6cn  $tyü, 
an  bte  @inne§f(äc^e  be§  (Skfyprnerben  gefangen.  SSt'r  tyaBctt 
gefeljen,  ba§  btefe  <Siuncöfläd)c  auf  alle  bret  «£aitj>ta!6%fs 
hingen  be§  8aßtyrintl)e3  ticxfytilt  tjt.  Qxvci  Steile  bcrfelßcu 
fanben  ltu'r  nämtieüj  (g-ig.  93,  e,  f)  in  ben  fccibcn  lucidjcn 
33ortjof3fäcfd)cn,  einen  am  ganzen  (Sbiralfclattc  ber  ^dmetf'e, 
uub  einen  an  ber  folficnförmtgen  ©ritjcitcrung  aller  bret  23os 
gengeinge.  ©3  ergicBt  ftdj  nun,  ba§  aud)  ben  jenen  brei  ge== 
nannten  Scitung3toegen  feber  für  ftdj  gunäctjji  einer  ber  bret 
Hauptabteilungen  bes  Safctyrintes  eutfbrtd)t.  SSon  ben  ©djiks 
tnödjeldjcn  gelangen  bic  <Sd)  all  tu  eilen  ncimlidj  $imadj>fl  burd)3 
obate  g-enftcr  auf  bic  sßcriltymbljc  um  bie  S3orföf§facle ;  burd) 
bte  Suft  in  ber  ^rommet|D^Te  gunäcfyfi  auf  tk  SttemBran 
be3  runben  ^enfier§,  uub  alfo  auf  bic  ^crilbmbljc  tu  ber 
(Bdjnetfe;  uub  ben  ben  fnödjcrncn  SSäuben  ber  sßqufenpljle 
enblidj  gelangen  fic  um  fo  biel  leichter  auf  ^k  fyautigen  23cs 
gengänge  Ijmüfcer,  al$  btefe  nidjt  —  lote  hitycx  angenommen 
■ —  ringsum  ben  ber  ^ßertfympfje  umgeßeu  ftnb,  biclmcljr/  im'e 
c§  unfer^rof.  ^ßfen  entbed't  fyat,  mit  ifjrcm  conberen  Sftanbe 
ben  In  öd)  er  neu  Bogengängen  bidjt  anliegen. 

2Scnn  man  nun  in  ©noägung  %kt)t,  ba§  bie  @d)alltbellen 
ber  Suft  am  leidjteften  immer  burdj  bte  Suft  felfcft  ober  burd) 
bünue,  nidjt  gar  ju  ftraffe  tQäutc  berbflanjt  toerbeu,  fo  muft 
man  fdjon  annehmen,   ba§  tei  bem  SDfrnfcfyeu  unb  fcei  beu 
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©ängctln'ercn  im  ^lllgcmeincn  bie  Schallwellen  mctft  bnrcfy  bie 
Suft  ber  ^anfcnl)i3l)te  auf  bie  ^3cri(tmipf)c  ber  Sc^ucifc  gclcis 
tct  werben ,  iuäl)rcnb  tote  (§5 cf) ii vf nö cf; cid? cit  f;äw|3ifä(^Kd}  bajn 
btcncit,  ba>3  ^3aufenfctt  imb  tote  s)3cri(innpl)c  tu  eine  fcatb  flür* 
tm,  ftalb  fdjioäcfyere  ©panmmg  51t  ücrfcijcn.  —  ^n  "ten  anbevn 
Sttjicrflaffcn  ft'nb  tote  SScrtjattnfffc  mcl)r  eber  iuem'ger  berfdjteben. 
®tc§  tfl  fcereitä  16ef  ben  Sßügcln  toer  %ali.  —  ©a§ 
96.  95.  Su-onunclfe(l   liegt  tri 

tljnen  biebt  ein  ber  SD6cr= 
flad)c;  ben  tocit  ©C* 
^örf ntfcfyeltficn  imb  it)s 
tett  STfrrfFeEtt  fiub  tote 
meiften    faft   ntbimentär;    mir   ber 
(Stcigtuigcl  i\t  gan^  anfcl)nluii  an§ges 
Btfbct,  luennglcid)  auf  eine  Befonbcrc 
SQctfe.    Sdtftatt  ber  üct'tocn  (ScfyenM 
nämlid)  ift  ein  fel)r  langer  einfacher, 
^artcr  ÄuodjcHJft'cl  (f)  üort)anbcn ;  baB 
fjfitplalt  tfl  Irciörmtb.  £)te§  mag  mm 
immerln'n  eine  imttoHf ommnerc  g-orm 
genannt  werben  —  für  tote  Seitnng  ber  ©djattiucttcn  httdjS 


$ig.  95.  2>a3  lhoä;etne  2a0t)fint[j  unb  bic  ©o^i.nfnöcT)cfff;cn  bc§  SRaßen. 
9tatürlicf)C  ©rcfu\  SJJacf)  23  r  c  f  cf;  c  t :  Recherches  sur  l'organe  de  l'audition 
chez  les  oiseaux  1836.  Tab.  4,  fig.  6.  a — a:  »orbercr,  b — b:  eiligerer, 
c — c:  fjintercr  Sßcgcngang ;  d:  ©cfmccfc;  e:  (Sclinecfcnfcnfter ;  f:  SBorIjofö= 
fcnjler,  »cm  gujü  tritt  bc£  ©teigeiigeiö  »crfdjlcffen ;  g:  bic  Jtette  ber  ©cljo> 
fncd;cld)cn. 

gig.  96.  SDtc  tette  ber  ©cfyörfncdjcidjcn  bc§  SRaDcn,  6  mal  »ergrepert, 
Sftadj  23rcfd)et  roie  gig.  95.  Tab.  4,  fig.  7.  a:  ^ammcifcrpcr ;  b— b:  £am= 
merfdjaft,  an  baä  StrommclfeH  gelernt;  c:  £ammerjticl;  d:  innerer,  d'  äußerer 
<3»annmujW  bcö  Srommclfeflä  ;  e :  3tmBof ;  f :  ber  bie  »eiben  93cgen  be3 
©tcigciigclö  »ertretenbe  jartc  Äncdjcnflicl ;  g:  g-ufjDtait  beä  ©tcigtuigelS ; 
h :  ©tcigoiigclmujM. 
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otoale  ^feufier,  unb  olfo  auf  bic  SSot^ofSfMe,  ijl  fte  weit  güns 
97  fttger,     ©agegen  ift  tjefonberö  t>fc 

©cljncif c  luem'gcr  auögcfcitbct,  fafofettt 
ftc  frntm  gctmtnbcu,  fotgtidj  and)  faunt 
ir)vcn  Tanten  mct)v  bcvbtcnt.  3>m 
Sänften  ftnbet  man  mbeffen  Bcibc 
©änge,  unb  am  Söodjcfögange  itod> 
bajit  eine  fcefbnbere  Erweiterung  (bic 
//fyfaftfje"),  mit  efttem  fcefonberen  Slfte 
bom  ©cfyövnctbcn  bcrfc$cn. 

23ei  ben  Stmbfyifcien  ftnb  btc 
(M^fnödkldjcn  boffcnbS  auf  jenen 
fticlfovmtgcn  (Stctgfcügct  uu't  feinem 
auftritt  fcefdjränft/  ba§  Srommcl» 
feit  entuseber  frei  am  Stage  cber 
unter  ber-fjaut  ttegcnb  —  cber  cnbs 
li<fy  gar  nidjt  meljr  borr)anbcn,  unb  btc 
^aut!cnf)öf)fc  bcrfdjimtnbcn*  £3om  &aßbrintt)c  bcvfdjimnbet  in 
biefer  klaffe  au<$)  nod)  btc  (Sa^ucrfc  unb  üßert)aubt  fämmts 
tidje  fciBdjcrne  ©cBitbc.  $n  ber  klaffe  ber  $ifd)e  ift 
au§erbem  ba3  ^clfcnBciu  fo  uubotfftänbig,  bafj  enbKd)  btc  23c= 
gengänge  iic§  häutigen  Safcbrintfyeä  mer)r  ober  weniger  frei 
in   bic   £iruf$äbefl}öljle  r)incmreid)cn.      ©er  53orr)of  ift  Bei 


$ig.  97.  2>ic  ©cfmccfc  Dom  Dljre  etneö  SBogclä,  jlarf  bergröfert.  ülaä) 
33r cf cEj e t  roie  $ig.  95.  Tab. 6,  fig.  5.  a:  äufjcrer  «Scfynecfenfnotyef ;  b:  ein 
£f)eü  bei  inneren,  öom  ©djnecfenaflc  beä  ©eprnerüen  burdjgebotjrtcn  6cf>necfcn= 
t'norpctS;  c,  c:  bic  glafd)c  (lagena),  Wobon  bie  untere  £älftc  abgeführten; 
d:  ein  Slutgefäfj;  e:  ©djnecfenaft,  f:  ftlafctjenaji  beä  ©ebömeröen;  g,  g: 
Verbreitung  bcö  ©djnccfcnajteS  an  ber  <Sci)eibc»»anb  ber  Betben  ©cfmecfcit' 
gänge;  h:  Verbreitung  beö  glafcfycnnerbcn ;  i:  inwenbige  2Banb  ber  $lafd)c, 
»on  Dbjenflaub  bebeett;  k:  #öf)fe  ber  ftfafebe,  mit  bem  SBor'fyofSgange  ber 
©ctjnecfe  unmittelbar  üerbunben ;  1 :  *pawfent)ör)Iengang  ber  ©cfytccfe. 

22* 
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tiefen  ^Bieren  Befonters  au&geBtlbet,  unb  Befielet  ait'3  mehren 
fad'förniigcn  5l0tBei(ungen,  in  betten  tic  BeFaittttflt  SDfyrftetne, 
SD to litten,  fiel)  Befinden, 

Sßir  bürfen  alfo  ioofyl  annehmen,  ba§  Oon  jenen  fcvct  oer? 
fdu'cbcnen  SeitungSmegcn  ber  (Sdjallioctteu ,  Bei  ben  üsättges 
toteren  ber  jur  <Sd)ncife,  Bei  ben  93ögctn  ber  gum  83or* 
^ofe,  Bei  ben  5lmpl)i6icn  unb  f£ff<$eh  ber  ju  ben  Bogengängen 
oorjugSnm'fc  Bcnuijt  iütrb* 

SBcrfeu  wir  je&t  nur  nodj  einen  23ffcf  anf  ba§  ©efyors 
organ  ber  n  i  c  b  c  r  c  n  S£  ^  i  e  r  e ,  f o  finben  nur  e§  §ter  nidjt 
nur  auf§  pittige  SaBr/rintl)  Befdjränft,  fonbern  au<§  biefcS  uoclj 
oljne  Befonbcrc  83orfjef§fäe£e  ober  Bogengänge.  S)a3  ganjc 
©etyororgau  Befielt  |ter  alfo  auS  einem  einfachen  ©äd'djen, 
ba§  Bei  ben  JtreBfcit  btcf)t  an  ber  SDBcrflädjc  olunoeit  ber 
güffljBrner,  Bei  ben  SSetdjtfjfercu  tiefer  ocrBorgcn  liegt. 

Slflein  anelj  bicfe§  einfädle  ©eljörorgau  enthält  immer  uod? 
eine  ©taSflüffigMt  (©nbolwmpfyc),  barin  jene  Frt;fhiflälmlid;eu, 
garten  föörpcrdjen,  nnb  an  tfynen  ik  SluöBrcitung  cine§  Bes 
fonberen  ©eljorucroeu.  (Somit  ergießt  c6  ft'dj  benn  aufö  23ihts 
bigfte,  ba§  ba§  xtdjt  ci^cntlidj  Söefentlidic  im  gangen  23au 
beä  ©efjörorgamS,  £)a§jcnige,  rooburd)  c§  eBcn  ein  ©cBörorgau 
toirb,  ntd)t  etwa  in  ber  g-orm  be§  ©teigBügelö  nod)  ber  «Sduterf'c 
liege,  fonbern  in  jener  tjüdjü  cigcutlnmtlicBeu  SluöBrcituugös 
roeife  bcö  ©eljoruerocn  an  üBerauS  garten,  benned)  aBer  in 
einer  g-lüffigfeit  fd)iocBenben  ^\or^crd)cn.  @8  i\t  Uidjt  ein? 
gufetjen,  bafj  eine  fold)C  S3erBrcitungöiocifc  im  l;öd)ftcn  ©rabc 
ftdj  bagit  eignet,  Oon  ben  jarteftett  ©rjittcrungen  ergriffen  31t 
roerbeu,  ttnb  lmr  nn'ffen,  ba§  ber  ©ctyörncro  gcrabc  bagu  Befh'mmt 
ift,  bergleid)cn  ©Witterungen  aufgitfaffen  nnb  fic  als  Zant,  ©djafl 
unb  S£ou  bem  23cnm§tfein  mitzuteilen.  23ci  ben  int  Söaffer 
leBcnben  gieren,  alfo  Bei  ben  aKermciften  nieberen  gieren  unb  Bei 
ben  ^rifdjen,  pftmtje«  fid?>  bic  ©djallroelTeu  bnrd>3  Söaffcv  auf 
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bcu  ganzen  Äövpcr,  fcefonbers"  afccr  auf  baS  Äuccfycits  ober 
Jlnor^ctgerüftc  bcö  ÄepfeS,  Den  bort  umnfttel&at  auf  baö  f;äu= 
tfgc  Satjtyrüitf)  ttnb  auf  btc  ffterjbentoerBrettung  au  bcu  tu  ber 
(Subolrmtpfyc  fdnoe&cnbeu  Dtolitr;cu  ober  Dtcfouicu  fort  ©an} 
baofclGe  tütt  and)  fcet  bem  5T>ecnfd)cn  ein,  lBcnii  3.  23.  eine 
ängcfdjliagcnc  (SttmmgaBet  au  btc  3fcc  geBracfyt  toirb.  $(tfo 
begreift  mau  beim,  wie  Bei  bcu  S'i'fc^cu  un'o  uteberen  Sfu'crcu 
im  Stffgemetitcit  baö  gan&e  äußere  £%,  mit  Jyiifccgrtff  ber 
*!paufcul)öf)(c  uub  fljrm  ©  c(;  Inf  nb' ernten,  ^cHfoiumcu  itl6 cr== 
flüffig  autrbc. 

s2Bom  aber  iV6crt)aupt  btc  ^etfdn'ebeutyeit  ber  ©efcitbe  im  in? 
tiereil  SDftre?  loctcftc  ifi  bie  fpcctcffc  §3crricfytimg  ber  S3orf;ofc^ 
fäcle,  ber  fettigen  ß'rrocitcrungeu  an  bcu  Bogengängen,  ber 
&d)\\ecte  uub  if;rcr  -Beiben  Stocf'iocrFe?  —  Söir  Muffen  eä 
ntrfjt.  £>a#  btc  ©ctmccf'c  fcerpg3n?cife  beut  mitfifalifc^e« 
©efyör  bteucn  follc,  ftt'mmt  nidjt  bautt't  übereilt,  ta%  biefe 
fc()cnc  ©abe  bett  «Saugetieren  fo  äufjcrft  [parlier; ,  maudn'it 
SBögcln  hingegen  bevJ^tm[jmä$tg  reicfylid)  bcilic^ctt  ift.  @ts 
wa§  fceffer  fccgrüubct  bürftc  btc  S3crmutr;ung  fem,  ia^  btc  brei 
S3ogcttrbT)rcu  Ijauvtfädjlidj  btc  9tfrc|tiwg  ber  (Sdjaffroeffen  an= 
jctejcu,  titbcm  allcrbiugS  il;re  Ärümuutug  fc|r  affgemein  nadj 
tont,  nad)  fynt'ln  uub  nad;  außen  gerichtet  ift.  ©od)  Wcibt 
aud)  WQ  immer  ncd)  nur  eine  Söcrnuttfnutg ,  uub  auf  S3cr= 
mutfyttugcn  Wollen  luir  btc  mi§  fparfam  jugemeffeue  Qeit 
it6crl)aupt  nur  ungern  ttermeubeu.  «Schreiten  ivix  beim  ffät 
lieber  an  bie  23ctrad;tuug  cüteö  «Sinnes  uub  ciueS  «Siunorgans, 
vor  äffen  attbern  xcidj  an  3(u§£\cutc  fiir  bie  g-orfdmng  beä 
mcnidjüdjm  d$ei}te§l  £)a§  5lugc  ift  e§,  beffen  S3aii  uub 
SEpttgfeit  mir  je^t  ncd)  ju  Betrachten  unb  5«  fc  e  m  u  u  b  c  r  tt  Fjas 
feett  —  uub  um  fo  mcfyr  immer  511  fccnmnbcru  0  e  r  m  ö  g  c  11, 
je  genauer  uns  btc  baritt  augemaubten  9?aturgefefec  im  uov= 
an*  befaunt  fiub. 
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e.     Stdjfc 

Std)t!  2öa§  liegt  nid)t  2lllc3  m  tiefem  Söortc!  „£)a 
£id)t  ju  [Raffen  luo  e§  bitnfeX  ifl",  fcfycint  att  uufer  geiftigeä 
StrcBcn,  //eine  lid)tuollc  Suftmft  fcer  fid)  ju  fyahen"  alle 
ünfere  333ünfd)e  in  ftdj  <$u  faffem  S33a3  ift  benn  eigentlid;  bieö 
//£id)t",  ba§  MUid)  genommen  aU  unfer  Strc&en,  alle  unfre 
Söünfdje  fit  fidj  31t  f äffen  fet) eint?  2Scr'§  fennt,  ber  luciß  fd)on 
ica§  nnr  bamit  meinen  ;bod)  bem23tiuben,  ber  eS  nie  gekannt,  bem 
Tonnen  mir  c§  and)  nie  beutlid)  machen.  2Sei§  aber  ber 
•Sfteitfdj  nid)t  anjugeßen,  ma§  £id)t  eigentlid)  ift,  fo  Jjat  er 
bodj  bie  ©efe^e  ergrünbet,  benen  e§  unter luorfen;  unb  baburdj 
Ijat  er  ba§  %id)t  gerabe  fo  kennen  gelernt,  wie  cS  bem  SDfcnfdjcn 
üfcerljaupt  oßliegeu  mufj/  bie  ganjc  Sftatur  f  ernten  §«  lernen; 
man  mödjtc  fagen,  ba§  £ict)t  feXßfi  fjafce  er  in  feine  ©eioalt 
Memmen,  unb  reid)  an  «Segen  ift  ifjm  'tk  SluSBcutc  gciuorbcn* 
d§  lDcifi  ein  ^eber,  ba§  baö  Qidjt  00m  (Spiegel  jurüds 
geworfen  wirb*  &k§>  Butücfprallen  bc§  &id)te$  —  man 
nennt  c8  feine  Sftcflcrion  —  ift  ber  ©egenftanb  einer  eigenen 
Stfcttycilung  ber  &ptif,  bie  als  Äatoptrif!  untcrfd)icbcn  mirb, 

unb  ba3  ©runbgefe^  biefer  £e$te 
ift:  baß  ba§  gidjt  matl)cmatifd)  ges 
nau  eften  fo  fdjief  immer  oon  ber 
(Spiegelfläche  gurüct'prattt  (b  c),  al§ 
c§  barauf  eingefallen  (a  b).  G'3 
gilt  baä  @cfei3  nid)t  nur  für  bie 
(Spicgcloßerfläd^c,  foubern  für  jebc 
Uanfc  %i'ddje  überhaupt. 

Scbcu  juriufgeircrfencn  %id)U 
ftraljl  empfängt  ba8  5titge  natürlid)  in  ber  SHid)tung  toom  ©ite 

gtg.  98.  ab:  ein  2id)t|lra1jl,  bei  fd;icf  auf  eine  glatte  ftladje  AB  fällt; 
fl  b :  bie  [entrechte  «inte  auf  feinen  (Stnfattöpunft;  bc:  ber  rcflectirte  «j*i= 
|iral)t.   m:  ber  (SinfaHSröinfcl,  n:  ber  3lu3faH8tofnfcI.   m  =  n. 


98. 


C.    II.     c.  ßidjt.  ;>  |  ;; 

fallspttut'tc  an  ber  ©pfegcl'ffödje ,  unb  co  l;at  bcn  Vliifcl;ciji, 
at§  06  bcv  gan^c  afcgcfbicgcttc  ©egenftanb  tu  eben  btefet 
JWdjtung  Kj  intet  bem  ©bieget  ftcC?  befinfec.  sUn  couberett 
ober  concabcu  (Sütcgclfläcfycn  gcfd)idjt  baä  3urücf:bratten  beö 
£id)tc3  jboat  bnrdjanS  nad?  bem  obengenannten  allgemeinen 
©efefcc,  allein  bic  SßMrfttng  bauen  i)i,  ba§  baä  23ilb  im  $e$U 
fpieget  bem  btd)tatt  ftdjcnbcn  5luge  bergröfjcrt,  bem  iueitcr 
entfernten  \iaxt  berEeiuert  crfdjcint,  im  conberen  berfteinert 
unb  gggtd$  umgebrcfjt. 

SBcnn  mir  btc  Aber  als  burd)fid)tige  «üb  nnbnrdjfidjs 
tige  unterfd)cibcn ,  fo  liegt  barin  fd)on  btc  ©rfa^rmtg  auögcs 
[proben,  bafj  einige  körbet  baö  Std)t  mcfjr  ober  mentger 
burdjfaffcn,  aubere  hingegen  gar  nt'djt.  §tfä  bürdjftcfyttge  Körper 
kennen  im  btc  Stift,  ba§  SBaffcr,  bao  ©taä.  °jn  einem  (3iafc 
mit  reinem  SBaffcr  fc^cn  lm'r  ganj  bcntltdj  btc  fremben  Äorper, 
tk  ftd)  taxin  bcfiubcn.  ©tiefen  lm't  bon  cBen  gcrabc  auf 
fic  fjinalj,  fo  fdjen  mit  fte  andj  ba,  mo  fic  eBen  liegen,  föätii 
unfer  23lic6  aber  fd)ief  auf  fte  fn'nafc,  fo  erfd)cinen  fic  un§ 
mie  bcrfdmfcciu  ©aö  Sidjt  atfo,  ba§  fdn'cf  burd)  btc  ©ren^s 
ftädje  jn:ifd)cn  Söaffcr  unb  Suft  tritt,  mttb  gebrodelt,  „res 
frtngtft".  @bcn  fo  beträft  e§  ftd*>  Beim  ©urdjgange  bc§ 
Sid)te§  bon  ber  Suft  burd)§  ©fa§,  ober  bom  ©tafe  in  btc  £uft 
ober  in  bau  %Qa))(x  lunaitö,  turtum  Bei  jcbem  llcBcrgangc 
be§  &id)tc3  auö  einem  Körper  in  einen  anbeten  bon  bcifrfn'es 
bener  ©iajtigf'cit.  S)iefe  Sid)tbrcd;ung  ober  Sftcfractiou 
t}t§  Sicfyteä  gcftf)idjt  nun  nad)  nid)t  toeniger  fceftimmten  ©ei 
fc£cn,  aU  btc  Sfteflcrion.  ©er  Sl&fdjmtt  ber  £>ptü%  ber  fic 
entmiet'clt,  fjcifjt  bte  ©top tri i.  (£8  \\t  btc  Sefyrc,  ber  lotr 
bte  Gonftruction  ber  ^crnröfjrc  unb  ber  äKiEtoffape  berbanfeu, 
unb  babutcf  aftein  i)t  fte  btc  8e$re  getuorben,  tk  äffen  ücrigen 
9fJattttiüiffenfd)aftcn  btc  ibtdjttgffen  <£>iUf§mittc(  ju  ifjrcr  fßfy* 
ten  ©ntibicMung  berfdjafft  fyat. 
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£>a§   ©runbgefe|  ber  £ioptnt  ifi  nun,  tafj  ein  Stefyfcs 

100. 

99. 


gBL^.^^.^  :  HB  -  &H 

HB 


ftraf)(,bcrfdn\f  meinen berfd)iebenartigeu  Körper  eintritt,  fiel)  ber 
geraten  (fenfred)tcu)  Sinie  nähert,  iücnn  biefer  bitter,  fiä)  toen 
iljr  entfernt,  wenn  er  bünner  i)t.  %äUt  er  $.  23,  aitö  ber  Swft  m8 
SBaffcr,  fo  tritt  er  ber  fenfrcdjtcn  £ink  um  \,  tn§  (S5laö  um  \ 
nä4)er;  umgefer)rt  alfo  mu§  er,  aus  2ö affer  in  bic  £uft  tretenb, 
fid)  fcen  ber  fcuFrccrjten  Sfnfe  um  \,  au§  ®fa§  in  bic  Suft  um 
bic  «Hälfte  ireiter  afcnefgcn.  ^für  bie  3\ugelofccrf(äd)C  ift  fces 
fanntlid)  jebe  fcnfrcdjte  &inie  cfccn  ein  „SftabiuS". 

£>icfc8  @efe£  lucffcn  nrir  nun  gteid)  auf  eine  gtäfernc  Sinfe 
mit  $vci  3\ugcfot3crf(äd)en   in  Sfmuenbung  Bringen.     @3  fcer* 

gig.  99.  C  C :  Stift,  D  I) :  Sßaffer.  a  b  :  ein  aui  jener  in  fcicfeä  eintretender 
Sid;tftraf)l.  dbi:  bie  «Senflinie  feine?  (Sinfalföjmnftcf;  bc:  bie  ibeelle  ^ortfe^un^ 
ton  a  b ;  b  e :  bie  roirflidje  ftpttfcjjung  biefeö  SiefitftrafyleS ;  m :  ber  (Smfatfärötnfel, 
«jh  :  Sinus  beefelben;  n:  ber lBred;nnflsn>infeI,  ei:  fein  Sinus.  — gh:ei  =  4:3. 

$ig.  100.  a  b  :  ein  öid)tfira[)(,  ber  auS  ber  Suft  bnrd)  bie  fugelfinmige  Dber= 
fläche  eineS  gefd)liffenen  ©lafcä  f)ineintritt.  M  :  ber  Wlitrefynnft  biefer  fugelförmi= 
gen  Oberfläche ;  31  b  d  :  bie  (Senflinie  be«  (Sinfattöpunfteä.  b  c :  bie  ibeeüe  %oxt= 
fckung»onab  ;b  e:  ik  wirf lidjc  ^ortfc^urig  btefc?  Si<^tfzräf)lcd.  m:  ber  (SinfaHfc 
ftrintel,  !?li :  fein  Sinus ;  n :  ber  33rcd;unfl3s»tnfcl,  i  k :  beffen  Sinus.  —  gh:ik=3:2. 


G.   II. 


34; 


fteljt  \idj,  bat]  »Jon  bcm  Siebte,  bnS  aito  einem  entfernten 
getabe  botftegenben  fünfte  buret)  efne  foldjc  8mfe  tritt,  nur 
ein    einzelner    <Strabt  (c  f)    bcUfcmmen    ungeBrocIjen    burd)s 

101. 


gct)t,  wogegen  alle  anbete  (ab)  fieb,  ben  SHaHen  ber  borbc= 
ten  §(äd)C  (iM)  um  \  mebr  nähern  (bd),  nnb  bann  mietet 
beim  5(uötrttte  (d)  ftd)  ben  ber  bjefigen  fenfredjten  Stute  (m  d  gj 
um  btc  Hälfte  metjr  entfernen  (dh).  £)ur$  fljrc  giüchnaltgc 
23tecX)nng  nähern  fiel)  fämmtltd)«  (Strafen  bcö  Stcbtfcgets  beut 
Slcfyfenfttaljle,  fct'ö  fte  fiel)  mit  tfym  freuten.  Sem  t?orbercu 
Sidjtfcgct  cntfprtdjt  atfo  ein  (unterer,  tfun  cntgegcngcf'cbrtcr. 
2ötc  ber  3(cfcfenftraljl  felbft  burd)au§  uugebred^eu  burd) 
bt'e  Stufe  gcl)t,  fo  nurb  jeber  anbere  (Straft  be§  Sidjtf'egclö, 
je  nablet  er  ttnn  liegt,  befto  fdnräcbcr,  je  weitet  uacl)  bcm 
9iaubc  fuu,  befte  ftMet  gebrodelt.     5(lfo  fann  cö  bemnad)  ges 

$ig.  101.  2)ie  23red;ung  oincö  8id)tfegelS  beim  £>urd;gange  einer  glä= 
fernen  Sinfe.  £>er  ßid)tfegel  getjt  toon  einem  entfernten,  in  ber  Verlängerung 
ber  öinfenadjfe  liegenben  fünfte  auS.  9iur  bic  obere  £älfte  be<*  2id)tfegcl3 
iji  angebeutet,  unb  r>on  ifjr  aueberum  nur  ber  junöcbfi  an  ber  fiinfe  liegenbe 
Streit.  M:  ©er  SD^ittct^unft  ber  oorberen,  m:  ber  ber  Hinteren  2infenffäd;e. 
cmfMh:  t>ec  burd;  bie  2tnfenad;fe  ungebrochen  get/cnbe  Sicfctfirafyl  (ber21difen= 
jirat/l) ;  ab:  ein  bem  tlmfreifc  beö  SidjtfcgelS  ndfyer  liegenber  <8trab,l ;  31  b  i: 
bie  ©enflinie  auf  feinen  (Sinfattspunft ;  b  o :  bie  ibeeüe  gottfe|ung  oon  a  b  ; 
bd:  bie  umHicbe  {Jortfe^ung  bc3  einfatlenben  8id)tfirar;Ie3.  mdg:  biegend 
linic  auf  ben  9tu?rritt^unft  beefelben ;  de:  bic  ibeeüe  gortfefcung  r-on  bd ; 
dh:  bie  vmrflicfcc  $ortfe£ung  bes  Sicfctftrafyleä  bd.  —  pq:  ein  janfekn  jenen 


beiben   liegenber   Strahl  besfelben  i'id;tfegels ;    qr; 
brod;enc  Oticfytung. 


rh:   feine   jjucimal   gc= 
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fd)ct)eu,  ta%  tic  itrcujung  hinter  ber  Stufe  für  fämmtftdje 
©trafen  bcö  ivegctö  fafl  tn  einem  unb  bcmfeHkn  fünfte  gefdjteljt 
9tttr  für  bie  äufjcrftcn  ©trügen  im  Sidjtfegel  (bie  Sftanbftrafjl'cn) 
giftbiefeS  nid)t;  unb  beSJjaUj  pflegt  man,  toenn  cö  barauf  anfommt, 
bte  (Strafen  fo  genau  nric  megtidj  in  einem  gemeinfamen  Slxm? 
^ungSfcunfte  31t  fammcln,  bieS'ianbftraT^cnburd)  einen  bunf  ein 
9iing  (ba§  fogeuanntc  „©iabtyragma")  gänjltdj  au35itfd)tief}cn. 

S3t'S  jci^t  i^iben  \mx  nur  auf  einen  feidjm  Sidjtfegel 
SRitd'ficfyt  genommen,  'tc^cn  ©ittfcl  gcrabe  bot  ber  Sinfe,  b.  i). 
in  ber  fcorberen  Söerftiugerung  i^rer  $l<$fc  liegt  S)ie  Sid)ts 
f'egcl,  bte  ton  entmeber  työfycr  ober  tiefer  ober  mc^r  feitüd) 
gelegenen  fünften  ausgeben,  werben  aBcr  auf  bicfel&c  SBcifc  an  ben 
Sinfenfiädjcn  geBroc^en;  unb  fiub  fic  gieiefy  weit  entfernt,  fo  liegen 
and)  ir)re  Sammcfyunfte  gleid)  mit  hinter  ber  Sinfc,  aftein  in  umges 
Marter  9ttd;tung,  nämßdj  toou  bcnf)öfyerge(cgeucu  äußeren  fünften 

102. 


nad)  unten,  fcen  ben  uiebrigeren  nadj  ofceu,  ö.oii  ben  rcdjtSgctegencn 
liuf'3,  üon  ben  luif ^gelegenen redjt§,  SUfo  ijaben  nur  benn  bie  (SrHä? 
rnng  bcö  Mannten  umgekehrten,  berftetnerten  23itbc§  in  ber  „ca- 
mera  obscura"  unb  anbereu  a&ntidjcn  biobtrtfdjcn  ^nftnunenten. 
23ctrad)teu  tm'r  nun  bie  SDrganifation  bcö  UäjU 
empfiubcubcu  SDrganS,  unb  girar  erft  im  Slff gemeinen ! 


$ig.  102.  acb:  ein  geller  »orber  Stufe  liegenber  Äbrper ;  b'c'a':  beffen 
minjefelirte«,  tocrflcinertcS  23 üb  fyinter  ber  Stufe,  $itr  bie  tum  benkiben  ©nbpunften 
(a  unb  b)  auSgeknbcn  ©trauten  ftnb  bie  ©renjenber  »orbeten  unb  gitteren  Sid;tfe= 
gel  angegeben;  für  bie  mm  bem  mittleren  fünfte  (c)  auägcfjenbcn  nur  bie  2l<$fc. 


^aj   »47. 


Ol. 


ftig.  104:  2lugc  bcä  uferte«,  gig.  105:  bcö  SBaüftfdjcS,  $tg.  106:  beä 
ÄönigSablcrS,  $ig.  107:  bcä  Äabetjaucä.  91üc  magerest  burdjgefcfynittcn,  in 
natürlicher  Orojjc.  (9iad)  2).  Jß.  «Sommerung:  de  pculoruin  hominis 
aniinaliumque  sectioae  horizoutali.   1818) 
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r.    SBau  bcä  9tugc«. 
5Da§  eigentliche  Stngc,  ober  ber  5(113 ayfcl,    tft  fiefot 
aÄciifdjcu  faft  bottfommen  fugetrunb,    feine   äußeren  #ctote 
i°3.  awd)  gfcmttc^  gleichförmig  btc? .    23ei 

manchen  Saferen,  nnb  gang  tc* 
fonberä  tief  ben  S3ö^cln  (gkig.  106), 
tft  cS  mcfjr  tri  bie  Sänge  gebogen, 
6ct  ben  au§fd}{tcf5ftd}  im  SSaffer 
leftenben  gieren,  wie  namentlich 
M  ben  Söaatljtcren  ($tg.  105) 
unb  ben  fti^cn  (ftig.  107)  auS* 
luenbig  groar  auet)  rnnb,  inmenbtg 
afccr,  bitrd)  lk  ungemeine  ©ict'c 
bei  äufjcrften,  faferigen  ober  fogenannten  nmfjcn  £>aut 
(Sclerotica)  fetyr  ftarf  tocrfürjt.  ©enoucr  Betrachtet  jcigt  fiel) 
ber  Sfagapfcl  au3  jmei  föugefafcfdjntttcn  jufammengefe^t.  ©er 
füttere,  größere  luivb  bon  jener  ,/iucifjcu  <£aut"  (m,  m,  m), 
ber  borbere,  ftetnere  unb  ftärfer  gciuölfctc  ben  ber  burd)ftdt)ttö 
gen  -£>ornt)aut  (h,  10  eingenommen.  Sener  umfaßt  sunädjjt 
tk  @cfä§t)aut,  barauf  bie  9?ciil)autunb  ben  ©taof'örbcr  (g); 
biefer  bic  \v  äff  er  ige  g-füff  ig  feit  O).    8un'fd)cn  beut  ©la«= 

ftig.  103.  3bcalcr  £)urd)fd;nitt  beS  mcnfcfjlidjcn  QlugeS  oon  oöen  nadj 
unten,  a:  bie  £aut  an  ber  Stinte;  a':  bic  2ntgcnbraunen,  a":  bie  äuferc 
&aut  beä  gefenften  oberen  Qlugcnliebcö,  a"':  bie  in  hk  2tugcnt)ör)te  t)inein= 
gefdjlagene  £autfaltc,  bon  roeldjer  baä  obere  2lugenlieb  fyerabjtcigt ;  b:  bie 
inroenbige,  oiel  bünncre  ^»aut  beö  oberen  2tugenliebeö ;  c — c:  ber  überauö 
bünne,  burd)jtcf)tige  ^»autüberjug,  ber  ben  Augapfel  oorn  befieibet.  d:  bic 
2Bangenf;aut;  d":  bie  Wenig  tiefe  $alre,  oon  ber  baS  untere  Wugcnlicb 
fyeroortritt ;  d'":  bic  äußere  £aut  beö  unteren  5(ugcnliebc3.  g:  ber  ®laeu 
fbrper;  h,  h:  bie  £ornr;aut;  I:  bic  Sinfe,  in  it)rcr  f  afcfet  liegenb;  m,  m,  m : 
bie  roeifje  £aut  (ober  unbutd){td)tige  £onu)aut).  SDtefc  iji  mit  Ducrfircifcn 
abgebübet,  bic  ttjrcv  inneren  28anb  anlicgenbe  Stbcrfyaut  hingegen  mit  2äng3= 
linien,  unb  bie  junädjjt  oor  biefer  liegenbc  SKejjljaut  nur  burd)  eine  cin= 
fad)c  £al&frci»limc  bejeidmet.    n:  ber  Seiner»;  v:bic  nnifferige  ^eudjtigfeit. 
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förper  unb  ber  toäfferigen  g'ttifftgt'eft  fft  h'c  Stnfeiifapfel  6c* 
fefttgt.  ^n  fljr  liegt  bte  Sinfe  (1).  83ou  bem  fcoibcren 
JfreiSranb  ber  Sfberfyjut  tritt  ciit  gefäfrcJefer ,  fo-citcr,  mit 
fielen  galten  Bcfefctcr  SRütg,  ber  Stra^Icuförper,  an  ben 
äußeren  Umfang  ber  borberen  £iufenfapfeliuaub.  $}ox  fljm 
fteigt  bte  $icgenüogen(;aitt  in  bcn  (ftq'itin  bev  n\ifferigcn 
g-eiuf)tigfeit,  iinb  trefft  ifcn  in  jiuct  „Kammern"  a6,  bte  jebod) 
bind)  bi'e  SDcffitüng  bicfcr  ringförmigen  <£jaut,  atö  tic  5ßuz 
pille  aEgcmein  fceFannt,  mit  etnanber  in  freier  SSerfcinbung 
fielen.  Stimmt  man  an  einem  frifcfycn  Sdrgc,  baö  mit  ber 
^oriiljaut  auf  einem  fetten  ©runbe  liegt,  bie  Wintere  Söanb 
108.  3«n5  >ucg,  fo  fieljt  man  bitrd)  ben  ®(aö= 

töxptx  ben  jUcrfidj  bte  £ütfe  nmfreifenben 
<§txafytntoxpix ,  ferner  burd)  bie  Stufe 
unb  bie  Wintere  Sütgcnfammer  tk  bnnt'lc 
sftegenfcogenfyant,  unb  burd)  bte  ^3nm'llc 
unb  bie  -£Jornl;aut  ben  gellen  ©vitnb,  luors 
auf  baä  5litgc  rulji. 
SBeuu  nnfeve  Singen,  nn'e  man  fagt  „offen  ftcBcn",  b.  ^ 
n>enn  ba§  öftere  Slngcnlicb  in  bie  .potje  geje^cn  ift,  fo  liegt 
lk  «£>onrtjaut  unb  ber  gunäd^ft  baran  fto§cnbc  Streit  ucn  ber 
lueifjeu  $aut  frei  ju  Sage,  ©aß  gerabc  fo  fiel  fcom  3(ng= 
apfcl  bind}  bte  ?(ngcnlicbevfpalte  fid)tfcar  tft,  ritfjrt  baten  I)er, 
ta%  bie  äitgcrc  .jöaut  bitrd)  biefe  «Spalte  cx}t  a\tf  tk  Wintere 
fölätijc  bev  Sfngenlicber  unb  bann,  fveiltd)  fcfyr  berbünnt,  auf 
cfccn  jene  Stved'e  fccS  5lngapfel3  IjmÜDertrttt.  SMcfer  bünnc 
.^anti'tfter^ug  au  ber  borbercu  SSanb  be§  SfugapfelJ  imrb  bie 
Sötnbctyaut   genannt,      Sie    nub    tk    entfprcdjcube   fn'nteve 


gig.  ins.  2>ev  (gtvabtcntorpcv  tmi>  bie  ategcnBogentiaut  bc<s  mcnf<^lid)cii 
Qtugee  ihmi  Muten  gefetjen.  SD'cr  Ijcüc  ßentraffrciS  ift  bie  ^upillc.  SRart; 
5  ö  m  m  c r  t  i  u  g :  2U>bi (billigen  \>t$  mcnfd;lfd)en  3luge£  ISO  1 .  ^ab,  ö,  $ig   l <•• 
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ftlädjc  tcv  SCitgcnlfcbci;  fiub  ungemein  glatt  imb  werben  bind) 
bie  Sljräncn  fcvm.\ii)rcub  feucht  imb  fc^tüpfrig  glatten, 
2Ste  bicö  gcfdu'ctjt,  uetfen  ilm'v  ctiuaS  nätjcr  fcetrad)tcn,  wenn* 
gleid)  ben  Steiften  tum  °$«en  wcfy  föon  fattfam  Mannt. 
<£k  5(ugcnlieber  fütb  ^autfatten,  btc  j'cbc  buvd)  ein  Äitovs 
pelftlättdjcn  eine  gemiffe  geftigfeit  erhalten,  ©a3  ofccrc  5(its 
109.  gcuü'eb  tjat  feinen  fcefons 

bereu  <^c6emttffe(  Ca), 
fccibe  einen  gemeinfamen 
äußeren  (10  imb  inneveu 
<Sd)uürmu|TeL  Qatjlxti* 
d)e  langgeftretf  te  <sd)leim= 


rufen  fjaßen  in  ben  Änors 
Ipdhiättdjcn  tyxe  £agc, 
fdjeinen  aBcr  an  ber  f)in= 
teren  SSanb  ber  5mgen= 
lieber  burdj  (m,  n).  ©fe 
Sttjrä'ncubrüfc  §at  irjrc 
Sage  itfcer  bem  äußeren  3(ugcnn.un£*ct  fctcfjt  an  ber  (Sdjfäfe,  in 
einer  Vertiefung  ber  fnödjcrnen  ©cefe,  btc  fcon  einer  fjerfcorfies 
I;enben  3vante  bc§  @tirnßein§  gefd)it|t  un'rb.  £$rc  2lu§fü^ 
rungSgängc  münben  f)od)  ofccn  an  ber  Hinteren  Söanb  be§ 
eueren  5(ugentiebc§  auä  (d ,  d ,  d).  £>ie  barauä  uuuntcr6ro= 
djen  Ijcrfccrftcfcrnben  grauen  Befielen  aitö  einer  fähigen 
fytüffigfeit,  unb  e§  ift  auffattenb,  n>ie  eine  feldje  für  bie  jartc 
33inbct)aut  fo  iüof)lrtjucnb  ifi ,   n:ät)renb  ba3  fü§e  SSaffer  einen 

gig.  109.  Soggetrennte  Qtugentieber  ber  regten  ©eitc  t>on  hinten  ange= 
ferjert.  (ftad)  «Sommerung:  2tbbilbungen  be3  mcnfcfyüdjen  91uge3.  1801. 
Sab.  2,  $ig.  10.)  a:  ber  £cbemuffct  beä  oberen  Qlugenltebeä ;  b ,  b ,  b  :  ber 
äufjcrc  @<$nürmujM  ber  $üigenlieber;  c:  bie  Stjränenbriife ;  d,  d,  d:  bic 
Dcffmmgen  it>rcr  3fu^fur)tungggängc ;  e,  e:  bie  Sfjränenpunfte ;  m,  n:  bie 
Wintere  Söanb  be§  oberen  unb  unteren  9fugenliebe3  mit  ben  burcfy'cbeinenbeu 
@tf)(eimbriifcn  (Wie  i  b  o  m'fc^en  prüfen). 
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gctüiffen  dlti%  auf  ft'e  auöüBt.  £>urdj  baö  äußcrft  genaue  Slu= 
gaffen  ber  Stugculiebcr  an  ben  Slugapfel  muffen  nun  bie  %fyxiU 
neu  üBcr  btc  gan^c  33inbcl)aut  oerfireitet  werben.  ©tc8  ge? 
fcfytcljt  <xud)  tüte  Oon  fclßft,  fo  lange  nodj  baö  oBere  Slugenlieb 
IjcraBgefenft  ift,  alfo  tpiüjrenb  be§  @c§lafe3.  ^ut  3lugen= 
Blide  be§  Gmoad^enä  fjcßt  fid)  aßer  umm'flfurlicfy  ba3  eßere 
Slugenlieb  —  fo  ücreftö  Bei  ber  ©eßurt  — ,  unb  fo  lange  e§ 
gefjoßen,  oerbampft  bie  g'cucfyttgfctt  an  ber  freiliegenbeu  Slugens 
ffäcfye«  £rod'en  werben  burfte  biefe  nic^t,  unb  fomit  würbe 
eö  bem  äftenfcfjcn,  \mt  and)  allen  in  ber  Suft  leßenben  gieren, 
nfcfyt  geftattet,  bte  Slugcn  ummterBrocfyen  offen  ju  galten,  ©er 
©djliefjer  unb  ber  Deffncr  beö  Slugc8  —  lote  nrir  bte  Steige 
bcö  7ten  SfterfccnpaarcS  für  ben  ©cfynürmufM  ber  Slugenlieber, 
unb  bte  beä  brüten  SßerbeupaareS  für  ben  StufljcBcmuflfel  be§ 
oBeren  Stugenlicbeä  nennen  fonnen  —  ftub  Bctbe  unferer  SSttts 
für  unterworfen,  Strien  jebodj  meift  oljne  allen  @tnf(u§  ber* 
fclBcn.  «Sie  ftnb  gegenfetttge  Stntagonijlen.  ©er  «Scpefjcr 
fteljt  oorjugsweife  im  ©tenftc  bc§  ergantfdjcn  SeBcnS*  @r  ftreBt 
banarf),  baö  Singe  ummterßrodjen  gebedt  ju  galten,  unb  bicS  ge= 
lingt  üjm  and)  im  (Schlafe;  Beim  Gmuadjen  aBcr  tritt  ber  SDeffncr 
auf  feinen  Soften,  unb  Bejh-cBt  fiel),  folange  noefy  ba§  ©etjirn  üBcr 
ba§  ^üdenmcirf  feinen  ootlcn  @tnflu§  gcltcnb  macfyt,  baS 
Sluge  bem  %id)tc  BlofeujMem  (£r  gießt  naefy  Bei  bem  allers 
geringften  ©efü^le  bon  Srodcnljeit  am  Sluge,  unb  uidjt  weniger, 
fo  tute  irgenb  eine  ©efafyr  beut  Sluge  broljt.  Sßlüjfctntcll  ift 
feine  SftadjgeBung;  benn  feiten  erreicht  ein  frember  Körper 
ba§  Sluge,  Beoor  iia§  fd)ü|cnbe  Slugenlieb  c§  Bereits  gebedt. 
SBliijfdmell  sieljt  er  wieber  bie  3ügel  an,  benn  frium  gewahren 
wir  bereu  ©rfdjlaffung ;  wir  meinen  ©tioaS  ummtcrBrcdjcn  51t 
ßctradjtcn,  wäfyrenb  boef)  bie  23ctrad)tung  faft  alle  StugcnBlidc 
gut  S3cfeud)tung  be§  Slugcä  unterßrodjen  wirb» 
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£)ie  fähigen  Spänen  fottten  auf  bfc  83inbe$aut  Bcfd^ratitt 
feilt,  —  fäng§  ber  Stwgenlicbcrrctnbcr  ftnb  bic  Sftunbitngen  je* 
itev  (Säjlcimbritfcn  aufgeteilt/  bereu  StBfonbenmg  lme  eine 
ölige  ©djfflfete  bie  grauen  aBfjält;  aufjeu  uut  ft'c  finb  and) 
uodj  tic  SBfmpetn  ät8  ein  ©ttterjauu  aufgeftettr. 

£)ie  greinen,  bom  äußeren  SUtgcMoütfet  fycraBfommcnb, 
werben  am  inneren  SUigcmumW,  infofern  ft'c  m'djt  Don  ber 
borbereu  5(ugenf(äd)c  berbambfen,  burdj  Bcfonbere  Söcgc  aufge* 
uommen,  barauf  in  bie  SftafcnljBIjfc  geleitet.  —  9icfnncn  mir 
bt'efen  inneren  Stttgetttoinfel  ehoaS  genauer  bor!  Ungefähr 
2|"'  bon  i§m  entfernt ,  meieren  bie  Betben  Stugcnttebcrränbcr 
au8  etnanber,  berücren  ftjre  SSünbern,  unb  fließen  ft'd)  nt'rfjt 
metjr  bem  Stugapfet  an.  ^atind)  entfielt  ber  fogenanntc 
S£ljräncnfee.  3tu  ben  Stugabfct  fdjnu'cgt  ft'd)  bafclBft  eine 
%altc  ber  83inbc$äur,  'tk  Beim  Sftcnfdjen  fcljr  Kein,  Bei  man? 
djen  gieren  aBcr,  §umal  Bei  beu  Sßogctn,  gauj  Bcbcutenb  i\i. 
9(u  biefer  ülcincn ,  fjalBmoubfönnigcn  %altc  ber  23inbeljaut 
fijj'i  ein  luctcr/cS,  rottjeö  ^vörbcrd)cu,  ber  fogenanntc  Stfjränens 
farünfeL  %inäj  bar  in  liegen  meiere  (S^Ieimbrüfen,  ttnb  and} 
um  fljjre  Sftitnbungcn  finb  feine  £ja'rd)cn  aufgeteilt,  looburcb 
ber  ©antnt  gegen  bat  S£§räncnf(u§  ringsum  berbottftaubigt 
Sbirb. 

(Uenau  an  ber  <&ktk  ber  §lugcntiebcrräubcr,  ioo  ft'c  jmr 
33ilbitug  lt$  St^räncufeeS  an$  etnanber  ibcidjen,  werben  <&k 
fefion  an  itjrcn  eigenen  Singen  oBcn  folooljt  als  unten  eine 
Utinc ,  jebod)  fetjr  bcutlid)c  Deffnung  Bemerkt  $at>en.  «Sie 
iüerbcn  ana)  luoljt  fdjon  lut'ffen,  ba§  e§  bie  Sf;.r an enbunfte 
finb.  §Ulgemein  Begannt  i}t  bic  23cbcutung  biefer  flehten 
SDeffnungen  bod)  n?ol;t  fauin.  Sftir  tjl  c§  loenigjleuä  fdjon 
borgef'ommcn ,  baf?  ängftltd)c  (Seelen,  nad)bcm  ft'c  btefclBen 
jum  erften  fflak  Bcmcrf't  Ratten,  ftd)  ein  992'tttfl  au§geßctcn 
tyaBcu,  um  ifjrer  to§  ,51t  tbcrbcu.    SMc  Erfüllung  be§  £Burif<$c8 
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nunbe  ifjneit  triefe  Stfrcirich  gefo.flet  fyafcen;  beim  btefe  „fünfte" 

ftixb  c§  eßen,  luoburd)  bie 
fm  S£t)räncnfee  angefammcf:: 
ten  £l)ranen,  um  md)t  üßer 
feie  Söaugeu  ju  fiteren,  cfn= 
gefogen  werben.  Sie  führen 
m  gtöct  dltyxdjcn,  bie  ft'cf; 
nad)  innen  px  eutgegenfcius 
meu,  um  bie  eingefogenen 
Stfjräneu  in  ben  St^vänenfacE  51t  leiten,  tuelrf)er  felßft  tmeberura 
in  ben  unterficn  Streit  bei*  9iafeut;ör)(e  ausmünbet. 

9cad)bem  ^tjnen  öeu  ben  tränen  fo  tuet  er^ä^ft  luorben, 
tut  kti  auf  "tk  g-ragc  gefaßt:  „iua§  macf)t  aßer  bie  snjränen 
fließen,  luemt  unS  2£et)nutt{j  cber  fonft  irgeub  eine  tiefe  ©es 
mütr)3ßen:eguug  ergreift?"  SBfr  nn'ffcu  eö  nicfyt,  Qk  „Stylus 
patfykn"  (äffen  fiel)  üßerljaupt  gar  uid)t  erHciren.  ^n  ben 
meiften  g-eiffeu  fouueu  mir  eßen  nur  bie  ßtoedmägtßfcit  ber 
gleid)5eitig  oerftärften  £eßen3ti)ätigfeit  beuten,  —  in  biefem 
g-atfc  Vermögen  nur  aud)  ba§  md}t  einmal. 

•23on  ber  uorberen  5lugenfläct)e  an$  fd)reiten  wir  jefct 
in§  innere  hinein!  833at)tcn  nur  erft  ein  SDdjfcnauge,  worin 
ade  Streite  etwa*  großer  unb  bcot;a(6  leid)ter  31t  ernennen 
finb !  £)ie  bem  3(ugapfel  ciußerlid)  aitft'fcnbcn  STt)eile  finb  koegs 
genommen;  eine  feine  Sd)ere  bringt  mitten  tu  bie  <£>ornftant 
(Cornea)  lunein,  tk\e  frt;jfa(If lare ,  jeborf)  fefte,  berßc  S5aut, 
bk  fio)  üßer  'ik  Sftegenßogcnfyaut,  nu'e  ein  Ut)rgla3  üßer  bie  Utjfcs 


gig.  HO.  Sorbete  $läcf)e  fccö  menfd;(ickn  testen  QtiujcS  mit  au?? 
präparirten  2()ränenwegen.  9fact)  3 i n n *•  desaiptio  anatomica  oculi  humani. 
J755.  Tab.  r,  fijr.  io.  a:  Sfyrctnenfaumfei ;  b:  bie  IjaflJmonbfÖTmigfc  ftaite; 
c:  ££>rÄnenröf)rct)en  bcS  oberen  Wugmlicbcä ';  d:  Itjränenfaif* 
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fd)eifcc  tuefljt.  ©t€  mäffm'ge  fömtytigßeit  luirb  babuvd)  cntlccvt. 
&>cit  beut  ©inftidjc  au§  machen  iin't  einen  5h-cnjfd;nitt,  bei? 
langem  itnt  burdj  bt'c  iucffjc  Apant,  nnb  fd)tag,cu  bic  m'cr  Sap* 
V«t  juriief.  SBfa  ßaBßtt  bann  ueet)  eine  buntTc  )uctc()c  <2djid)t 
tuegsnncfnncn,  btc  unter  bem  SJiifroffo^c  anö  tautet*  ^arfcens 
gellen  gu  Befieljen  fctyetnt,  unb  bfe  S(bcr(;aut  liegt  mit  jtfcei  ujrcr 
frönen  ftvubelfönnigcn  SBcnenftäntmen  frei  fcot  un§, 

in. 


gig.  111.  (Sin  Dcfyfenauge,  an  lr-eldjem  bie  ^oraljaut  unb  bie  roeige 
«Öaut  cingefefmitten  unb  jurücfgcfc£)lagcn  ftnb.  (Rad)  3^nn:  descriptio 
anatomica  oculi  humanh  Tab.  4,  fig.  2.)  a:  bic  aufgefcfynittene  unb  JU= 
rücfgefcfytagene  Scheibe  beö  ©djncmctt ;  b :  ber  ©efjnerb  ;  c :  bie  23ene,  bie 
$>a$  SBlut  fcon  ber  9ie^aut  gutuef füt)rt ;  d,  d,  d,  d:  bie  iniuenbige  $(äd)e  ber 
Weisen  «£>aut;  e,  e,  e:  bie  Wintere  gladje  ber  in  t>ier  Sljcite  jerfc^nittenen 
£ornf)aut;  p:  eine  lange  (Eitiararteric ;  q:  ein  (£üiarnerr>;  x:  bie  öorbere 
23efieibungSfd)icf)t  ber  SRegenbogcnfjaut. 

23 


354:  C.  II.  f.  Sau  tjs  IHugce. 

£te  23cfceutuug  ber  ?tegcn6cgenf;aut  (Iris)  ift  ^fmen 
bereite  Mannt  ©§  Bat  biefeä  Drgan  benfelBen  3m&,  alä  fcer 
fdjtvarse  ?liug,  ben  tcr  5D|>tifer  ffd§  ben  Rapier  cfccr  Raffet 
ausfcfmeifcet,  um  fcamt't  bcn  äußeren  StrdS  ferner  gfäferncu 
Stufe  va  fceden  unfc  txe  Sftanfcftrafrfen  atuurefaen;  audj  nimmt 
e§  ftdj  6dm  erften  5(n6(ic6  faft  c£cn  fo  einfach  aus.  Stfä  ein 
Ie£enfcc§  „©tap^tegma"  a'fcer  Kit  bfc  SHegenScgenfcaut  jus 
gfetcf)  ben  23emf,  fca-5  Stein,  je  nadj  bejfen  2>tärFc,  Balb  meljr, 
Balb  ibentger  ab  uralten,  folglich  6alb  Bt§  nalje  an  ben  SKits 
tefmtnft  ber  Stnfc  ftdj  an^ufcefmen,  Bali  btä  an  üjren  Äret-Sranfc 
jtdj  utrüifaroefceiu  Sflfo  &efgt  fceun  auef)  fcfc  £Regen8cgen£aut 
in  tfrrcm  inneren  95a«  eine  PJianutcHaftigfctt  bon  Reiten 
berfdn'ebener  -Sefceutung,  tu  tfjrcr  83er6fnfcung  mit  bem  den? 
trafnerteufrfteme  eint  SSemucfcfung  ber  8ettnng§roljren,  tic 
c§  faum  anjeßt  ncäj  gelungen  ift,  bcftftänfctg  ;u  fofen,  Xk 
m§  dunere  fce§  5(ugc>5  brütgenben  Sterben  finfc ,  mit  8tn§s 
nannte  be§  ©eljnerben,  cmjt'g  unfc  aKem  fi'tr  fcte  SftegenBogetu; 
fjaut  Befttmmt.  Sie  teerten  äffe  difiarnerbett  genannt, 
ftnb  a&er  tfjeiß  @efü§f*ucreen  (fem  öten  5ßaare)  mit  crga= 
i\i}tf}tn  9£erbenfaben  termengt,  Öjetlä  23eiregungsnereen,  unfc 
biefe  brieberttm  berfdjiebenen  Itrfprungs,  je  nadjbem  fte  h'e 
23erffeinerung  ober  btc  2>ergrc§erung  ber  sßupuTe  tjerberrufen. 
£)tefem  entfercauutfc  unfc  nun  and)  im  Innern  fcer  ^egen6cgen= 
fjaut  ergauifek  SDfotffelfafern  tfycilz  fret'sfcrtnig,  tfjeifii  ftrafcfens 
förmig  geerfcnet.  Igljre  uüfreitfeu  Sfocrten  unfc  Letten  bif= 
ben  £et  ifn*er  SSerBmbung  einen  größeren  unfc  einen  ffet's 
neren&refö.  Sfffe  eten  genannte  2rfteme  finfc  auferbem  burdj 
23mbegett>eBe eerbunfcen,  unfc  aucheenfcig  mit  einer  23effeifcunge= 
fcfudn  unfc  einer  Sage  fcuuffer,  an  fcer  Hinteren  yfäcue  £e  Weltferne  ar? 
ger  g-ar&emeUcn  üBergogen,  —  XU*  ift  in  furzen  Umriffen  fcer 
53au  fce§  Organa,  fcao  tn  fcen  fcicj.Hrifc6en  ^nftrumenten  bcn 
einem  fdiean  angeftricBcncn   Stürf"  sßapter  vertreten  irirfc. 


C.   II.   f.  i;.-lll  b(6   SlllflfS  ggg 

£)ic  §lb  erbaut  bient  bem  2(ugc  &or$ug8ioetfe  als  Präget 

ber  23(utgcfaf;e,  unb  fotgKdj  pr  ©rnäljrimg  ber  inneren  Sfyeiie. 
©aSfctßc  giß  and)  ncd)  für  ben  ©traljtenBörfcet  unb  für  ein 
berioanbtcä  ©e&tfbe  im  STuge  aftcr  SBögcl  unb  mandjcr  Sfatöljfcs 
fcien  irabgifd&e,  boS  bcr,,&amm//(fieljc7yig.  106  unb  107)  $ei§t, 
Söen  ber  5lbertjaut  hinten  im  Sfage  bringt  es  bnrrf)  bie  9fc$aut 
wnb  ben  ©CaStStper,  mitunter  W8  an  bie  SKnfenfaöfel.  — 
Slffe  jur  5(bert)aut  gehörigen  Steife  ftnb  mit  garBcnjettcn 
rcidj(id)  berfeljen.  2fn  tfyrer  auoirenbigen  g^c^ß  fcilbcu  )k 
jene  ircidie,  bimfle  (2d)id)t  gtmädjft  ber  iret§en  |)aut.  2>u 
iljrem  inneren  ©cirefce  jerfireut,  gefcen  \k  üjr  itfietfjaiipt  eine 
fc^marjc  g-arte.  SBunberfäjö«  machen  ftd)  auf  folgern  ©mnbe 
bte  tuetfen  gur  Stcgcnfcogerujaut  jiefyenben  Gid'arnerfen,  lm'e 
aud)  bie  5(rtcrtcn  unb  83enen,  isemt  }cld)t  enticeber  nod) 
fen  23tut  gefüllt  cber  mit  einer  gefärbten  SDlafit  tnjicirt  finb; 
unb  ganj  Befonbcrä  gilt  bte§  für  jene  ftrub eiförmigen  Söenen 
iljrer  äußeren  2d)id)t.  —  3(n  i§rer  imrenbigen  Söanb  er? 
fdjcint  bte  9lb  erbaut  in  einem  mit  rotier  9jlafit  fein  inji= 
cirten  5(ugc  burdjgeljenbä  retfy,  unb  3ie  f;afccn  c§  fdjen  ers 
*\  fahren,  ba§  bieS  ton  einem  baranlies 

genben  feinen  |)aargefäf}ne£e  f?er= 
:d)fenauge  liegt  jiris 
)aaxa)zfa%}d)itf)t  unb  ber 
)cfä^auteiuegefä§(cfe, 
;en    ^afern    geicette 
Tapetum)  wie  einge^ 
?er  inneren  %llid)C  ber 
tdjt  a'6er  liegt  lrteberum 
^§5£fj*ä    eine     ^nen     Bereite     r-erge^cigte 
Srfndjt,  n'dmiid)  jene  mcfatffb'rmig 
geeigneten   gfarfcengettcn ,    lk    im 

')    Sie^e  gig.  56,  $ag.  230. 

23* 


356  c-  II'  f-  Sau  tes  5luge§. 

**)  mcnfdjltrfjcn  Stifg«  burdjgeBcnbö  oort  f^ruars 

•  gern  garftcftoff  angefüllt  finb. 

&*  %®  Zubern  tüfr  bi'e  ©dn'djtcu  bc§  Sfag* 

$1^  L     ti^fctS  nad)  unb  nad)  abtrennen,  fommen 

%&  fb»  tot*  l>ou  fc«  juiu  @dj>utje  btenenben  ttetfjhi 

^t§lp  imk  ^a  öm*  ©niatjnmg  btenenben  ©cfät> 

Jjaut  anf  bte  9t c g$ au t  (Retina),  bt'c  ba^u 

fceftimmt  i\t,  ba§  £id)t  ju  empfangen  unb  burdj  ben  (Scljncruen 

an§  23euntfjtfcm  51t  öetpffanjen.    ©t'cfcS  fo  iot'd)tigc  ©etu'lbc  er= 

fdjcfnt  fit  beut  §(uge   cincö  täcn  geftorBencn  Stieres   af3  eine 

njctdjc  @d)tc^t,  bt'c  fo  burd)ft'd)ttg  t'ft,  ba§  ft'c  für  bte  äu£erfte 

@d)tc6t  be§  ©(aefötpcrS  angenommen,    ober  iuotj(  gar  gan§ 

itBcrfctjcn  werben  fBnntc.      3\ur§  nad)  bem  £obe  nfmmt  fte 

affmäi)Kg  eine  nutdjiucffjc  g-arBe  an,  oerrä^aBcrbemunBciraffnc* 

ten  2(uge  aud)  bann  nod)  Feinen  Befoubcren,  feinen  23au*  £>n  ir)rer 

Mitte,  b*  Ij.  tu  bem  fünfte,  ioo  fte  oon  ber  2(d)fc  be§  gaujen 

Sfttgeä  getroffen  lm'rb,  §at  ft'c  eine  Keine  Vertiefung  (fajt  toie 

ein  ftetucS  Sod)),  unb  um  bfefe  t)crum  nimmt  \it  Bei  beut  Mm- 

fd)eu,  lm'c  and)  Bei  ben  Siffen,  eine  ftarf  citrongclße  g-arBc  an. 

Sföre  83crBfubung  mit  bem  ©eljncrocn  findet  ioeitcr  nad)  innen 

fyn  ®tatt 

©rft  oor  etwa  12—15  ^afjrcu  gcrietf;  man  burd)ö  SM* 
frofFoJp  auf  bt'c  (Spur  be§  feineren  S3aitc§  ber  §fte|ft)aut,  unb 
§mar  Bcfonbcr3  in  gn'fdjaugcru  Seit  10  ^atjreu  \\t  biefer 
it)r  Sau  nunmehr  burd)  Dr.  <§ja  11  nouer  ctma  fofgenber? 
maßen  bargelegt  morben.  —  S(n  tT;rer  auötocnbigcn  %iäd)t  tft 
bie  SRcfctjaut  mit  un^ligen,  änfjcrft'  garten,  511111  %X)iii  aud) 
üBerauö  bünnen  <Sttcld)cn  ßefetjt,  bt'c  in  bt'c  auftoyenbe  garten* 
jcr(enfd)ict)t  getotffermftfjen  cingcFctTt  fittb,  infofern  namft'd), 
al§  ft'c  in  buiiMn,  öon  ben  3*art}cn$ctfcn  ait§get)eubcu  <Sd)ciben 

*")    @ie$e  0ig.  12,  qjag.  67. 
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I  12 


113. 


(taten,  ©eitottet  tetracfjtet,  ftnb  btcfc  garte«  (Stieldjen  mit* 
bie  äuf?erfteu  Gmbcn  bcu  bictjt  au  eiuanber.  gepellten  ci;lut= 
fevifdjaf,  burd)ft'd)ttgcu  ^öi^crdjcn,  uub  giuar  fo,  baf;  entnjebct 
jebcm  einzelnen,  ober  aucl)  glucicn  bcr  (Sticlcfycn  cht  fccfonbcvcö 
föDtpevcfycn    entfpvidjt      ©ic    gVüeigcfh'elten  6vör^cvd)cu   luer* 

bcn  „BiüüUjtgSs 
gajjfcnfjj  btc  einfadj 
ßcftictten  „©täte" 
genannt.  S3on  bcu 
ßnrilling^apfcn  fyas 
6cn  einige  einen 
f  rcisntuben ,  anbete 
einen  täuaU'cfyvuubcu 
5Duvcl)fdjuitt.  &tct§ 
afcer  fielen  alle  btcfc 
Streife  fcoH6mnmcu 
ft;mmettifcfy  aufgc* 
ftdit,  bie  QxoiUtntffe 
gaffen  ton  ©täten 
untfretfi  ©ic  au§* 
iuenbige  g-lacfyc  bcr 
Sfte^aut  gewährt  ba= 
burd),  naef  SBegna^« 


fcÜüi 


■ 


114. 


Qlttc  gigürett  112 — in  iiact}  ^annotoct  in  ben ■©griffen  bei  bätr. 
QJcfcHfö.  b.  SBiff.  lotet  S^cif.    1843. 

gig.  112—114.  Sie  aufere  <Scf;idjt  ber  jfte^aut  im  2(ugc  Dorn  «&cct>t. 
$ig.  112.  a:  3v»iKtng§j(H)feit  mit  eirunbem',  b:  mit  fmSrimbcm  SDurd;* 
fdmitt;  c,  d:  biefclben  mit  ir)rcn  ©pifeett  in  ben  farbigen  ©Reiben  fteefenb ; 
e:  garte  gabdunt ,  merau§  bie  ©Reiben  jufammengefe^t  ftnb.  —  ftig.  113. 
«Sdjcmatifdjc  2>arjMung  fcon  einem  Stoitttngöjapfcn  mit  eirunbem  3)urd)= 
fdinitt,  »on  [einen  ©tafien  umfreijt  gtg.  114.  Oleupere  gtädje  bcr  JRc^tt'ut 
nad)bcm  fämmrtidjc  3tie(d;en  Weggenommen  ftnb. 
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nie  fämnUftcfyct  ©ticldjen,  tm 
115.  116. 


AA. 


fmnföM 
niiMfflflmdl 


SWf'voff'opc  einen  fc^t  tyüljfdjcu  Stn* 
Huf,  ßefenbetS  tm  23ogelcutgc, 
inbem  bärtn  btc  3tofttutg§§a:pfcn 
nnbbic  @ta6r^cn  gtcid)cv@tö£c 
ftnb,  baBei  ahex  jene  rott), 
biefe  cttvongelß  cxfd)  einen,  unb 
jluar  burd)  ein  fai*6igc8,  in 
ben  (Sdjeibcn  enthaltenes  Dct. 
5m  bem  @ängctf;icrangc  ft'nb 
bte    3^tttings§a^fcn     [parte 

i  17. 


d)cr,  btc  «State  jdjlret'djei*  'toorfyanben.  Uc]6rfgen§  ftnb  alte 
biefe  ©etu'tbc  fo  Ficht,  ba§  fit  tT;rcr  fcn£red)tcn  «Stellung 
gegen  bic  ^afficrtjclttcnfcfetdjt  ber  G3efäf$aut  ettwa  8—9  3tot& 

gig.  115 — 116.  üftejjijaut  etneö  ^ufynS.  $ig.  115.  ©cfjematifcbe  S)ar= 
ficflung  cineä  S^iüing^japfenö,  »on  fi  ©tä&en  umjäunt.  $ig.  116.  2)ic 
5Rc^t)aut  t>on  aufjen  gcfct)cn ;  bie  (Stiele  ber  ßtotüingSjapfcn  unb  ber  <StäBc 
ßetfen  nod;  in  ifyren  mit  farbigem  Delc  toerfefycnen  Scheiben. 

$ig.  117.  S)ie  au3iv>cnbige  gleite  ber  Sftejjljaut  oon  einem  DcBfenauge. 
Sei  a  fmb  bie  ß^ttiing^sapfett  unbeutlict).  Bei  b  beutfictier,  Bei  c  am  beut= 
licfyfien  Ijertoortretenb.  Sei  d  crfcfycinen  bie  «Stabe  umgeworfen,  Bei  e  fjütaufc 
gefallen,  tooburd)  bie  3^itttng8ja^fen  um  fo  bcutlidjer  werben;  Bei  f  betfeit 
bie  Ütjeite  einanber;  Bei  g-,  h  unb  i  ftnb  bie  ©tä&e  »oöcnbS  umgcfiürjt 
unb  burcB  einanber  geworfen. 


C  II.    f-  Smi  tcS  Jluacä.  ;',59 

u'ngSjctyfcn  mit  ben  anfo'egenbch  (Stößen  an   einer   einzelnen 
biefer  ttufroffejrifdjen  Bellen  Sßtajj  finbeu. 

©er  cfcen  ficfdjrtelßcne  merftmirbige  23au  gehört  nur  ber 
auSnxnbtgen  @d)idjt  ber  §ftej$aut  an.  ®tc  mcl)r  nad)  t'mtcn 
liegenden  (Sd)id)ten  berfetfien  ft'nb  rein  netböfet  Kultur.  3ii)ei 
bauen  fccfteljcn  an3  9ccvbcnjc[(cn,  eine  afccr  ans  Stoöengronbs 
röljren,  nnb  jluar  an6fd)Ifc§(tc()  au3  ben  ©ruubriiljrcn  bcö  Sei)? 
nertoen.  ^ebc  fc(d;c  ©ximbrö$re  ftcflt  gang  fidjerlid)  einen 
Befonbcren  ^Sc^trt  ber  $2e$attt  bar,  nnb  barauö  fa^cint 
beim  and)  fycrtiorsitgcfjcu ,  bafj  in  jcbent  biefer  SSejnfe  eine 
©runbtßljre  bcö  @e$nerbett  fidj  cnbe,  ma§  jcbod)  fciö  je^t 
nod)  nid)t  gelungen  tfl  anatomifd)  nadjjmucifcn. 

©aö  @rnäljrungslc'6cn  ber  %ld$aut  luirb  nid)t  burd)  baö 
in  ber  ®efaj$äüt  freifeube  JÖIut  Vermittelt,  fonbevn  burd) 
Befotibcre  Heine  Sfrtcrien  unb  83cnen,  bereu  «Stämme  in  ber 
Sldjfc  bc§  Scljncrfccn  liegen,  iüäljrcnb  iljrc  Bteeige  an  ber  in= 
mcnbfgen  Ijctylen  §ßej$autluqnb  ein  fd)öneö  ©cfäßueis  fcilben. 
9iitr  ein   l'leincr  Btpetg   gel)t  ballen  an   ben  ©laöförpcr  di\ 

£>in\id)ttid)  bc3  inneren  üBaucä  ft'nb  noefy  bie  burd)^ 
f icfjtf gett,  gur  SidjtCrcdjung  bienenbeu  Streite  ju  Bc? 
fpredjcn.  £)em  5lnfd)einc  nad)  reäre  barüBer  freilid)  nid)t 
lud  ju  fagen.  $jk  Sinfe  untrbe  Tßfö  bor  15  Scrtjrcn  für  eine 
einfache  ©allcrtmaffe,  ber  ©la  8  6er  per  für  eine  5lnljäufuug 
Pen  jarten,  mit  SBaffer  gefüllten  Qdien  augcfcljcn.  £>a  ge^ 
lang  eS  burd)§  SRftrpffcß  jene  ©allcrtmaffc  al8  ein  fd)enc8 
(3tflcd)t  Pen  Banbfßrmfgen  (Strängen  anzuerkennen,  bie  Stränge 
in  ber  Siufc  bcö  g'ifd)augc3  uodj  baju  mit  gegasten  Stänbern 
bid)t  in  cinanber  gretfenb ;  unb  im  ©laol'erpcr  fd)eint  mau  lue? 
nigftcnö  auf  ber  Spur  ctueö  nid)t  minber  PcriptcMten  s£a\\c$ 
ui  fein. 
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Barnim  nun  nod)  auf  bie  auSiucnbig  bcm  2(ugapfc(  am 
ft'kenbcn  %f)tite  etumS  ^m! 

©er  Sfugajjfel  tfl  ungemein  Bciregtia%  (Seinen  Muffeln 
gehören,  igte  3$nen  Bereits  mitgeteilt,  nidjt  toentger  als  bret 
ganje  Sfterücnpaare  (ba§  britte,  inerte  unb  fcd^Stc).  92ei)men 
ioir  nun  btefe  SüftifMn  fetBft  ettuaS  in  5fugcnf et) ein! 

^eber  2(ugapfct  §at  erfttict)  m'er  SftufMn,  „bie  gerabeu 
Stugenmuffetn"  genannt,  beren  gleifcpörgcr  gau$  t)intcn  in 
ber  Stefe  ber   2tugenf)öt)(e  feftfüjcn,    iüät)renb   i^re  f^Icdjfeu 
118.  als  bünne,  Breite  23änbcr  bcm 

öorbereu  @nbe  ber  icei^cn 
|jaut  angeheftet  ft'nb,  unb  jtgar 
fo,  lafy  fte  jufammengenommen 
um  ik  <§ornt)aut  ein  ^reuj  Bit? 
betu  @3  läßtjid)  nun  ganj  kidjt 
Berechnen,  luie  ber  Sfagapfct 
burcl)  Uc  3ufammcn3ic(;ung 
jcbcS  biefer  SJfctjMn  feine  (Stets 
lung  änbert,  ©3  iji  naments 
lict)  Hat/  ba§  bie  |)omr)aut 
buret)  bie  SBtrfimg  cineS  eins 
jelnen  bcrfefijcrt  enüocbcr  naci}  oBcn  ober  unten,  rcc()t3  ober 
UnUf  buret)  tk  SSfrftmg  ^iocicr  Benad)6arten  aBcr  in  eine 
ffttd&tuug  jtüifc^en  giget  ber  genannten  gefiettt  ioerben  muß, 
unb   ba£  bemnacl)    buref)    ik  ungteid)  ftarfen  Bufammenjics 


%\q.  118.  ©ie  SHn^eftung  ber  biet  aeraben  3(ugmmufMn  an  bie  t*or= 
bete  glacbe  beS  Knien  2luaapfe(3.  (9<iaeb  2  ob  er:  2tnatonüfd)e  Safein. 
1794.  Zab.  56,  gia.  11).  a:  ber  »orbetc  £f)ci(  beö  oberen,  b:  bc§  in- 
neren ,  c :  beS  äußeren  ,  rl :  be«  unteren  geraben  Sfugemmijr'eli ;  e — e :  bie 
weife  £aut. 


C.  IL  f.  S3ou  beS  WugeS;  351 

jungen  btefcr  iDittft'ctu  beut  SStttfc  jcbc  fietieoige-  SKidjtimg  ge* 
gcfcen  werten  t'aun. 

©cnt'cu  luir  im§  eine  Sinie  Don  bcr  Glitte  ber  #ornljaut 
gerate  bitrd;  ben  äftittefyunft  bcr  Sfnfe  itnb  ben  bcS  (Slass 
förperS  gebogen,  itnb  nennen  toix  biefe  Sinic  bie  „©cfyacfyfc", 
fo  fte^t  man  gteid)  etrt,  baß  Bei  jcber  ber  genannten  ©res 
jungen  bc3  2(ugapfct8  and;  ftc  gcbrdjt  im'rb,  ©ie  ©ctyadjfe 
gießt  attd)  efccn  btc  Stiftung  bc8  5Bftc6c§  an*  $ntem  nun 
a6cr  ta3  Stugc  ftd)  turdj  btc  SBirfttng  cinc8  ober  %\vti  bcr 
geraten  Sdtgcnmufcctu  trcljt,  loirt  e8  turdjattS  nicfyt  au8  bcr 
Stelle  ücrrücüt,  btc  e8  einmal  einnimmt,  @S  iüäfjt  fid)  nur 
um  ft'd)  fcfßft  tjerum,  unb  jtoar  um  eine  Steife,  bte  jene  (2dj= 
adjfc  fenfrccfyt  turd)fd)ncibct;  hei  bcr  alleinigen  Söirfrtng  be8 
ofieren  ober  unteren  geraten  SDhtfFelS  namentlich  um  eine 
Steife,  bic  quer  Don  auften  nadj  innen,  Bei  ber  bc8  äußeren 
über  inneren  hingegen  um  eine,  bie  oon  ooen  nad)  unten  ges 
richtet  ift. 

Um  nun  ben  Augapfel  in  jeter  mijglidjen  Stiftung,  in 

ter  üBcrljaupt  eine  Äuget  ft'd)  treten  läßt,  tocglid)  §u 
madjen  —  mcunglcid)  immer  nur  in  einem  Bcfdjränftcn  ©rate  — 
loärcn  nur  nod)  tfvti  Gräfte  bpnnöt^en,  nämlid)  tfvti  quer* 
iuirfeubc,  rooturdj  ter  Slugapfct  fidj  um  tie  <&fyadrfc  fclfcfl 
treJjc»  ©iefe  quermirfenteu  Gräfte  ft'nb  in  beu  ßeiben  fd)iefen 
Singen  muffe  In  gegeben.  Skbod)  fteigen  bicfctßcn  nid)t  nur 
quer,  fontern  gugteidt)  etioa8  ritcftoärtS  an  ten  Slttgaofel,  itnb 
baburd)  ift  nod)  ein  anberer  ß\mct  erreicht,  nämlid)  auf  bte 
toter  geraten  SütgcnmufMu ,  toä^rent  tiefe  ten  Slugapfet 
cttoaS  in  bie  StugcnljöWe  jutri'td^oingcn ,  eine  ©egcMoirt'mtg 
auSjuüocn. 

23ei  bem  öfteren  fctn'cfcu  Stugenmuffet  (g—g)  i)i  btc  gc= 
nannte  toppefte  SBtrntng  burd)  eine  gang   uefenbere  23ort'c^ 


362 


C.  II.  f.  ä3«u  fccä  Stugeä. 


119.  rung  jit  (Staube  gc'6rad)t.     (getn 

gdeifcftf'Drbcr  ft'ljt  mit  feinen  Sfas 
tagouiften  bereint  in  ber  Sucfc 
ber  ?(ngcnt)Dt)tc  itm  ba§  £cct),  mos 
bitrd)  fcer  ©er)ncrb  (f)  au3  -  ber 
@d)cibclr)i5t)(e  fyerbortritt  (Seine 
bünne  g-Iccfyfc  reicht  Bio  an  ben 
borbereu  Sftanb  ber  2lngcnr)Dt)lens 
beefe  jiumd)ft  ber  Sftafe.  .£>tcr 
tffc  ein  fnctbcligcr  £aI6ring  (h) 
Bcfeftigt;  bic  f$Icd)fc  fteigt  bnrdj 
biefen  fyinburd),  nnb  ftebient  fid> 
feiner  mie  einer  Slotte  ober  SBinbe, 
inbem  fic  Beim  heraustreten  blc|s 
lid)  Ik  dliü)tvm$  beränbert,  um 
rikfroartS  quer  anf  ben  Slugabfel 
fn'naBjuftcigcn.  99?au  ficr)t  glcid),  ba§  biefer  SThiffel  auf  ben 
Stugabfet  in  einer  Stiftung  mirfeu  muffe,  a(ö  dB  er  an  jener 
dlclk  feftfifje,  jugteid)  aBcr  mit  ber  föraft,bic  it)m  bie  gauje  Sänge 
feincö  hinten  in  ber  9(ugcnl)öt?Ic  feftfiijcuben  g-leifd^DtpcrS 
gcioäljrt*  ©er  untere  fdjic^c  Singenmuffet,  ber  bem 
öfteren,  lm'e  Bereits  gefagt,  Bciftcfyt,  um  ben  gcrabcit  5(ngcns 
muffeln  entgegcnjmm'rfcn ,  ift  tfjm  hingegen  in  ber  Quer= 
rid)tnng  ein  Sintagonift.  (Sein  gicifd)f  erb  er  fitit  unten  am 
borberen  Sftanb  ber  3(ugcn^öt;Ic,  nnb  fcfyfagt  fid)  bon  bert  aiiö 
JjalB  um  ben  Singabfct  gerinn,  unb  jiuar  fo,  bafj  feine  g'tcdjfe 
fid)  ber  be§  öfteren'  fdu'cfen  Slngcumuffetö  gcrabc  cntgcgcnfiellt 


$ig.  H9.  2>ie  9Jtuffeln  bcö  linfen  mcnfcf)tid;cn  OtugeS  bon  okn  ge-- 
(ekn.  a:  ber  okre,  b:  ber  innere,  c:  ber  äußere,  d:  ber  untere  gerabc 
Slugcnnuiffet ;  e:  ber  Augapfel;  f— f:  ber  ©efynerv» ;  g— g:  ber  okre  fckefe 
migenmuffet ;  h:  feine  SR'öttc.    (ginn.  I.  c.  Tab.  5,  fig  2). 
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@oUtcn  2u  nun  tncücicfyt  ncä)  fämmtlfctjc  Steife  bct 
StttgcnPPc  tu  iijxa  natürlichen  Sage  auf  einmal  iifietfcKjaiten 
mögen?  @fn  földjeS  ©cfanuntCutt)  tft  ^ucn  fu'cv  jm:  gefäffi* 
gen  Sfnficfyt  fcorgetegt. 

120. 


©(außen  Sic  ja  iitcfyt,  bafj   bev  utcnfdjlidje  !Orgam6mu3 
tu  beut  ganzen  S3au  be§  2(ugc3  unb  ber  ba$n  gehörigen  %i)tik 

gig.  120.  Sinfe  5Iugenf)bl)te  be§  äJknfdjcn ,  t>on  aufjen  geöffnet,  unb 
fämmtlietje  barin  enthaltenen  fersen  unb  Düffeln  auöpräparirr.  (Sinn: 
descriptio  anat.  oc.  hum.  Tab.  6,  fig  1.)  A:  9tugapfct ;  B:  ©efyncrß, 
cor  feinem  Eintritt  in  bie  2tugenl)öf;fc ;  C:  Sbränenbrüfe;  D:  bie  innere 
Äo:pffd)tagaber,  r>on  melcfjer  ik  Qlugenfdjlagabcr  (*)  ben  @e^nev»cn  in  bie 
Slugenr/öfjle  Begleitet;  a — a:  £e6emuffet  beS  oberen  2tugenlicbe3 ;  b:ber 
obere,  c:  ber  äußere,  d:  ber  innere  gerabe  2lugenmuffcf;  e:  ber  obere, 
t:  ber  untere  fctjicfe  Mugenmuffef.  g,  g:  (Süiarnerbcn,  bie  unmittelbar  rem  5ten 
Sferoenfcaare  flammen ;  3 :  ber  gemeinfcfyaftlicbe  ÜDJuffelncro  für  ben  £ebe= 
muffet  beä  oberen  Stugenliebes,  ben  oberen,  inneren  unb  unteren  geraben,  toie 
and)  ben  unteren  fdjiefen  StugenmufM.  4 :  ber  9ierb  für  ben  oberen  febiefen, 
5  a,  5  b  unb  5c:  bie  brei  £aubtäfie  be«  5ten  9?eroenpaarc3  ;  6 :  ber  9?err>  für 
ben  auf eren  geraben  "KugemnufJcl.  x:  ba*  ßiliatganglion:  z,  z:  (Siliarncrben. 
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bor  bcm  ber  2BirMtt)icrc  im  Slrtgcmeiucn  and)  nur  im  miu= 
beftctl  beborjugt  fcf!  £)ie  fc<$3  eben  bcfd^ricbcncn  äJhtffcln 
unb  Serben  finb  in  allen  toter  SBtvBett^icvEaffcn  borljanbcn, 
unb  baju  leiten  biclc  «Säugetiere  au§crbcm  nodj  einen  bes 
fonberen,  ben  Slugabfel  nnb  ben  ©eljncrben  trichterförmig  um? 
faffeuben  Wluftd,  ioemit  ber  Augapfel  M  broljenber  @efar)r 
ftd;  tief  juritdjidjcn  läßt,  ©ie  §${[$*  Ijflfcnt  Heine  Slugens 
lieber  unb  feine  &f;ränenbrüfen ,  offenbar  jefcod)  iml  fic  im 
Söaffcr  bcrglcirt)cu  nicfyt  Bebitrfen,  9(uf  ber  anberen  (Seite  ift 
Bei  beu  meiften  (Säugetieren  unb  alten  23ögctn  jene  flcinc 
fyalbmoubfb'rmigc  <£>autfaltc  im  Snjräuatfcc  geroiffermaßen  loic 
ein  br  itteö  Singen  Heb  auSgcbilbct :  bie  „Sßltitjtjaut".  (Sic 
ift  fyalB  burd)fid;tig ,  nnb  bermag  c§  alfo,  cljnc  börtige  5fu§= 
fd)Iie§ung  beS  £ict)tc3,  bie  (gfunn'rfttng  bon  (Staub  unb  fdjarfer 
Suft  afcjmucljrciL  Sr)rc  ESujfcln  ft^cn  unmittelbar  an  beut 
Slugabfel,  luoburd)  fte  aud)  fctbft  ftd)  tfnt  in  arten  fefs 
neu  (Stellungen  anjufd)mtegcu  bermag.  ©leid)  einem  Soors 
tjange  im'rb  fic  burd)  eine  tauge  bünuc  %Ud)\c  bor  ifnn 
^ergejogen,  unb  ^c  S'tedjfe  loinbet  ftd)  um  ben  fugeligcn 
Stugabfct.  ©abon  ^crabglcitcn  tarn  fic  bcnuod)  litdjt,  beim 
121.  fic   fd)tägt   fid)   um   ben  «Sctmcrocn    fctOft 

tjcrttm;  biefen  brücfen  l~'auu  fic  aber   aud) 

t]  nid)t,   beuu   il)rc  5lnjicl)ung   gefdu'c^t  burd) 

jji\    jlüci  Sftujfetn,  ben  benett  ber   eine  (c)  fic 

jugteid)  bcm  (Sctjncrtocn  äitjujicfyeit,  ber  an? 

bere   (d)   fic  jugteia)   bon  iljm   aBgugfe^ett 

fd)et'jtt,  unb  burd)  bereit  berciute  SSirFuug 
fte  alfo  in  ber  gehörigen  Entfernung  gehalten  luitc. 

$ig.  121.  Wintere  giäcfyc  bc§  3üt<japfel8  t>cm  gwfjen  <Scl)tifyu,  um  bie 
Raffte  toetfUiitcrt.  (SRub.  2Bagncr:  Icones  physiol.  Tab.  12,  fig.  6). 
a :  ber  buvd;gcfd)ntttcnc  ©eljnetb ;  b :  lange  ©einte  beö  ftimförmigen  2Kuj?ct3 :  c ; 
d:  ber  breite,  öicretfige  SDtuffct. 
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:',(;;, 


122. 


Ü3ct  ben  nicbcrcu  Saferen  fiubcn  fid)  int  3(((gcntcincn 
Singen  toor,  btc  tut  83au  Bcbcutcub  uou  bcn  2(ugcu  bcr  SBirBcIs 
totere  aBtueic^en.  @8  mu§  ba§  (grftaunen  bcr  9taturforfcl;cr 
erregen,  auf  iuie  manntcfyfalttcje  SSeife  bfc  SRahrc  bie  Sfafs 
gaBc  gctüft,  auf  einer  mit  Stdjtfmu  Begasten  %liiä)c  btc  Std;i* 
feget  toon  bcn  äußeren  fetten  ©cgcnftänbcn  fo  51t  fammetu  unb 
ju  orbnen,  baß  barauS  ein  23itb  biefer  ©egcnftäubc  bem  23c? 
mußtfciu  jttgcfüt;rt  luerbe.  3(13  eine  bcr  am  metften  a&toefe 
cfycubeu  formen  bcö  Slugcö   fei  %fy\cn  baä  ^nfcctcnaugc  gc= 

namtt.  £)ur$  ein  eins 
fad)cö  23rcmtgfa§  ft'c^t 
man  außen  an  einem  fols 
cl)en,  wie  &k  SfCtc  mofjl 
fdjou  gefreit,  eine  uugcs 
mein  große  Strijafl  ton 
g-acetten,  unb  bitref  §  Sfiis 
froffop  erfenttt  man  im 
Innern,  baß  jebe  fofdjc 
g-acette,  bereu  &njä$f  6cim 
Sföfcff äfer  5.  23.  cum  8820 
Beträgt,  einem  5(cugtciu 
ctttfpvfd)t,  mit  einem  Bes 
fouberen  B^eige  bpm  allgemeinen  <3ct)nerbcn  bcrfcljen. 

33cn  bcr  itn§  einmal  gematteten  ßeit  bürfen  mir  nun 
uidjt  mdjr  auf  bcn  23au  bc§  3lugc§  ücrnmtbcn.     ,,^\t  beim 

$ig.  122.  2>a§  rechte  9Iuge  eineö  5D?aifäfcr3,  wägetest  mitten  butd)= 
gcfd;nitton,  30  mal  bergrofiert.  (9^acf>  @trau3  =  2)urcf §etm:  considera- 
tions  generales  sur  l'anatomie  comp,  des  anim.  articules.  1828.  Tab.  9, 
fig.  5).  a :  bcr  Seiner» ;  a' :  2lnfct)ivctUmg  beöfeffcen  am  ßingange  gut 
3Ixtgcn^öt)tc ;  b — b  :  «Stammäfie  bcö  <5e(jncrt>en ;  c — c :  eine  bunfelgefärbte 
@cf)id}t,  ik  ©efäfifyaut  barfteflenb ;  d — d :  Steige  ^cx  ©tammafre  be§  @elj= 
nertoen,  jeber  für  ftd)  ber  (Seiner»  cineS  ber  Keinen  Qlitgcn ;  e — e :  bie  f  leinen 
Augäpfel;    f— f:  bie  biefe  £ornf>aut. 
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aucfy  wetjl  uod)  biet  mcfjr  barem  51t  Bemerken?"  möchte  tn'cU 
(ci'cfjt  ^entanb  fragen,  StttcrbiugS,  würbe  id)  bann  ju  ant= 
horten  ^aßett,  afterbingö  ftdjt  mir  bavan  gar  99tand;c3  uod) 
mft$Ut$dEcft  übrig,  um  fo  biet  md)r  nod)  bem  STcatnrforfd)er, 
ber  fid)  metyr  fpeciet  mit  ber  Untcrfudntng  bcQ  5(ngc3  tc= 
fdjä'ftigt.  SScnn  Sföncn  nun  aber  aud)  bks  cittc§  mitgeteilt 
würbe,  gfaufcen  <&k  bann  etwa,  wir  wären  cntlidj  „fertig" 
mit  biefem  SDrganc?  g-rüfycr,  als  bic  9k$axit  nod)  für  ein 
einfad)c§,  breiartige^  ©c'fcilbc,  bic  $)3igmcntJjaut  uod;  für  eine 
ftrueturtofe  ^arfceiifdjtcfyt  galt,  ba  meinte  and)  moljt  mancher 
Stnatom,  e§  fei  im  Stugc  uid;tö  metyr  jtt  fiubcn  —  eö  fetgteu 
feitbem  Saljr  für  SfaJjr  neue,  meift  ganj  unerwartete  ®ntz 
bedungen,  unb  weniger  alö  jemals  atanU  Wofyl  je^t^emanb, 
ba§  fie  fcatb  crfcfyöbft  fei:  biefc  reiche  Quelle  mcnfdjlidjcr 
Äenntniffe. 

©er  ganje  23au  bcS  SlugcS  ge^t,  ilm'c  <&k  luiffcn,  barauf 
an§,  jene  ©efe^c  ber  fDptff  anf  eine  fetd)c  SBcifc  in  Slnwcns 
bung  ju  Bringen,  bafj  baburef)  bem  33ewu§tfcin  ein  S3i(b 
ber  bortiegenben  fetten  ©egenftänbc  mitgeteilt  werbe,  2öir 
wollen  nun  fefjcn,  wie  fcieS  ermittelt  werben. 

g.    Opttf  beä  HugcS. 

Sftadjbem  wir  bic  <£>aubtgefcijc  ber  ftatogttft  unb  ©iebs 
tri?,  bann  ben  93au  bc§  SlugcS  bargcftcllt  ermatten,  muffen 
wir  nun  jene  in  ifyrer  Stnwcnbung  auf  tiefen  Betrachten. 

Qk  3lat  ob  trif,  bic  Se^rc  bon  ber  Stteftcrion  beS 
SidjteS,  finbet  ü}rc  Slnweubung  auf  3  Slugc,  inbem  bie  ganjc 
borbere  %läd)e  burd)  bic  23inbcfyaut  unb  tk  grauen  In'ntängs 
lidj  glatt  ifr,  um  eine  conberc  (Spiegelfläche  bar^uftefteu.  S5a§ 
lefccnbe  Stugc  crfdjcütt  glänjeub,  unb  wenn  baS  %id)t  ben  eis 
nem  Befonbcrö  Reffen  ©cgenftanb  barauf  fällt,  wie  namentlich 
am  £agc  bom  ^eufter,  beö  5lBenb3  bon  ber  Sicfytflammc,  fc 
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gett),af)ten  nur  in  einer  gciinffcn  Entfernung  ein  aufrecfytftcfyenbcö, 
bcrHeincrtcä  ©bicgcnnlb  babon,  fo  nu'c  c8  ja  aucl)  an  jcber 
anbereu  genjBHJten,  Haufen  g-Iadjc  ber  $att  tft.  fßadj  beut 
£obc  nn'rb  tk  borbere  fölädjc  bc3  Stnaeä  trod'cu;  if;r  ©lanj 
gefyt  bertoreu,  unb  fonu't  and)  jeneö  (SbicgctCnlb.  ©er  Sftdkt 
Bringt,  wm  feinem  SSttbe  ben  Stnffrt'd)  beä  ScBcnS  gu  gefcen, 
baö  (Sbiegcltulb  am  Slugc  an,  unb  jtnar  uadj  ber  ©ette  f;in, 
ton  ber  bie  ©chatten  jefßcn,  bafj  ba§  Std)t  einfaßt  ©er 
SMtbljauct  imtrbc  ben  5lugcu  feiner  «Statuen  ten  «Sdjct'n  bcö 
SeBcnö  mttttyeuVn  fönneu,  luenn  iijm  bte  Regeln  feiner  Ännft 
erlaubten,  ft'e  mit  einem  girm'f  angufiretdjen. 

©er  ©tanj  ber  borberen  Sfagcnftädje  tft  nun  atlerbingS 
eine  nottjuKubigc  $otge  bon  ber  ausgezeichneten  <3lätk,  bte 
fie  fyabm  nutzte,  um  bte  Slugenlt'eber  unßcmerft  u6cr  fid)  fjins 
gleiten  ju  faffen.  ^ür§  bcutlt'djc  (Seijen  ^at  er  jebodj  and) 
ncd)  eine  getm'ffe  23cbeutung,  inbem  c8  borjugSiuetfe  bie  gar 
ju  fdjicf  einfattenben  Sidjtftraf/fen  ft'nb,  bie  baburd)  gurücf* 
prallen  unb  ton  bem  Innern  bc8  5(ugc§  afcgelucfyrt  luerbcn. 

2öie  'ik  borbere  %täd)c  bc§  5(ugapfcl§,  fo  ft'nb  and)  uod) 
einige  g-lädjcn  im  Innern  bc§  -SlugcS,  namentlid)  bie  Derbere 
unb  bie  Wintere  SÖanb  ber  Sinfent'abfct,  Ijintäuglidj  glatt, 
um  ba§  St'djt  unter  gcnu'ffcn  ttmftänbcn  ju  reflcctt'rcn.  SDlcm 
tjemerr't  biefe  Beiben  SpiegclBilber  im  Ämtern  bc§  Stuge8 
et'nc3  Stubern,  reenu  man  ein  £t'd)t  baber  Kjcilt,  bor  einem 
©bieget  and)  im  Innern  fcincü  eigenen  5tugc3.  £)a3  <Sbies 
gelBitb  an  ber  borberen  (conberen)  £infenfabfelroanb  fielet 
aufrecht,  ba§  an  ber  Hinteren  (concaben)  ift  umgeft^rt,  Beibe 
flarf  berfteinert. 

Mit  bt'cfcu  SbtegclBt'tbern  barf  nun  nt'djt  ba§  biobtris 
fcfye  <Sammet=23ilb  bertücd)fctt  werben,  ba3  burä)  tk 
Stefractt'on  bc3  %id)k$  im  <£>intergrunbe  be§  2lugc3  entftc^t. 
(Sin  (Sbt'egetBilb   änbert  ftd),   wie  ^cber  iueif?,   \c  nad)  ber 
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Stellung  bc§  -Slngeö ;  ^loci  8nfd)ancr ,  bic  ein  imb  baSftf&e 
23ilb  im  @piegct  fcl;cn,  fc^cn  c§  an  bcrfctn'cbcncn  Stellen. 
©3  ifl  fein  imrWtdjcS,  an  ben  «Spiegel  gclhmbcncS  23ilb,  oiclmcljr 
nur  ein  fdjcmfcarcS,  imb  #vax  babitrd)  entftanben,  baß  btc  ein« 
faltenbcn  Stdjtfhatylcn  oon  ber  Spicgctftädjc  tftxMptaUm  imb 
oon  bort  gcrabc  fo  an  imfcre  Sftcfcljaut  gelangen,  aB  06  fte 
oon  ©cgcnftänbcit  hinter  bem  (Spiegel  fycrrül;rtcn.  —  ®in 
bioptrifd)C§  23ilb  Inugcgcn,  ein  fold)c§,  loic  luir  c§  3.  23. 
in  ber  fogenannten  bunl'lcn  Kammer  (camera  obscura)  fc^cn, 
i\t  ein  imrl'lidj  oorl;anbcnc3 ,  üon  jcbem  3ufd)auer  an  einer 
imb  berfclfcen  (Stelle  oeofcadjtetcö  23tTb,  \uk  beim  and)  ©as 
giterre  gezeigt  l;at,  baß  c3  fid)  einer  fi'irS  Sidjt  fcl;r  empfang* 
lid)cn  Dkrfläd)e  bauer^aft  einprägen  läßt 

£>aß  ein  foldjcS  bioptrifd)e3  23ilb  oon  ben  oortiegenben 
l;cllcn  ©egcnfiänben  fia)  im  ^intergrimbe  be§  Slugeä  tn'lbe, 
baoon  fann  man  fid)  burdj  einen  ganj  cinfad)cn  SBcrfud) 
(5}ennßl;cit  öcrfdjaffcn.  (Sic  fdjen  l;icr  ein  gan^  frifdjco 
•Singe  Don  einem  locißen  5vaninc§en.  galten  tok  c§  mm  eins 
mal  fo,  baß  bic  «fpornljaut  jenen  ^erjen  entgegen  ftefyt,  imb 
fc^cn  (Sic  bodj,  lin'e  meblid)  biefe  6vcr$en  l)icr  am  <£>iutcrgntnbc  bc§ 
StngcS  nncbcrgcgclkn  finb!  Sind)  tk  §unäd$  liegenben  ©es 
genftänbc  finb  nodj  bentlid)  51t  ernennen  —  cljgtcidj  ba3  ganjc 
33itb  fcfyr  oeiflcincrt  imb  umgcM^rt  tjh  @ö  i\t  ein  ioal;rl)aft 
fcto^trtfdjeö  23ilb.  ©efeijt  luir  Ritten  eine  l;otjle,  fürS  ®a= 
guerrcottypircu  jnljcrcitctc  platte,  bic  fidj  an  bic  Stelle  ber 
weifcm  i^aitt  anbringen  ließe,  fo  loürben  lm'r  fljr  baä  33itb 
einprägen  können  —  Wogegen  eine  äljulidjc  couoere  platte 
ftatt  ber  $atn$aut  cingefetjt,  natürlid)  mir  ben  Cn'nfhtfj  be§ 
jerftveuten  Sid)tcS  crlciben  nmrbc. 

„SD6  fid)  biefcä  Heine  bioptrifdjc  23ilb  audj  an  einem 
8ftcnfd)cnangc  nadjweifcn  läßt?7'  SlllerbingS,  jcbod)  mir  nadj 
einer  geiuiffen,  jicmlid;  mütjfamen  3u&etettung  befleißen  — 
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unb  <Sic  lucrbcn  leicht  crratl)cn,  luorfn  btefe  ftcilefjt.  892a« 
mujj  crfl  tn'c  kvdf e  .#ant,  bann  bic  ©cfäfjljaut  unb  bic  ^Pigments 
Xjaut  afctrcttncu,  unb  jw)ar  efync  bic  burdjftdjtigcn  ^t^cifc  aitä 
ifyvcr  natürlichen  Sage  51t  Bringen  —  ums  iccgcn  iljrer  außer* 
cvbcut(tVv)eit  Sßcidjljeit  ober  g-lTtffi'gFcit  gar  Fein  Scfcf^tcS  tft. 
§(m  Sluge  ber  tucißcn  ßaiiuufyeit  ift  btcä  nicfyt  nötln'g,  weii 
fic  §u  ben  //SttBtnoei"  gehören,  b.  fy.  §u  bettjenigen  gieren, 
bereu  sßigntentjcllen  Feinen  buittYln  g*ar6cftoff  enthalten,  uub 
aufjerbem  uodj  ftjre  lucifie  £aut  fyatß  burdjfidjtig  ifh 

2Sic  entfielt  nun  b'fefcB  bioptrifdjc  23i(b  im  4?»ntcrgrimbc 
beö  SÜtagrS?  —  &k  lmd)\iä)t\c\cn  Steile  biefeä  JDrganS:  btc 
^orufjaut,  btc  toä'fferige  g'cudjtigFcit,  btc  Stufe  unb  ber  (5Jla§s 
forper,  ftnb  in  iljrer  natürticfycn  83crfciubung  ütä  dkfammt  afä 
eine  Stufe  Don  ungleicher  SMdjtigFcit  ju  Betrachten.  SBenn  ein 
SidjtFcgcl  toon  einem  gc'räbe  toorfiegenbert  ^puuFtc  auf  bic  Mortis 
Ijaüt  fällt,  fo  muffen  feine  ©trafen  int  Sintern  bcS  5(uge3 
auf  bic  fn'er  bargejteUtc  SJBeifc  gcfcvodjen,  unb  in  einem  fünfte  (r) 

123. 


am  £>intcrgruubc  gcfammclt  merben.    ©auj  auf  bicfclfce  %8ci\c 

gig.  123.  SBrudjfriicf  cineö  gicfctfegetö,  ber  »ort  einem  gcrabc  »orlie? 
genben,  ungefähr  11  3°tl  entfernten  fünfte  inS^lügc  bineinfättt.  abr:  ber 
ungebrochene  2l^fen'ftral)l  besfel&ert;  cdjjir:  fein  oberer  ©rcnjflraljl,  beim 
Eintritte  in  bie  £innf)aut  unb  in  bte  corbere  Siufenvoanb  bem  9?abiu3  jener 
(od)  unb  biefer  (bei  g)  fiel;  nätjernb;  beim  2lu3tritfc  au3  ber  Hinteren 
ßinfenmanb  »en  bem  SJtabiuä  berfelben  fiel;  abneigenb  (bei  i).  Sitte  brei  d\&- 
bien  ftnb  punfttrt  angegeben,  e  f  h  k  r :  ber  untere  QH'cnjftrafyl  auf  eben 
biefelbe  Jßeife  im  5luge  gebrochen. 
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werben  mm  afccr  and)  Sie  8td#fie$e(  toon  beu  tjöljer  ober  tiefer, 
reri)t§  ober  (üif'6  ftegenben  fünften   getwficn,  lucbnrd)  beim 


121. 


ifjre  (Sammcfmmftc  §jer?  lujc  fit  äffen  anbern  bieptrifdjen  S3ffs 
bevn  (gig,  102),  umgefcjjrt  511  fe.cn  änderen  ^pimFtcn  ftd)  fteffen. 
bereits  in  ben  affgemeinen  23ctrad)tnngcn  üftcr  ba§  Se^cn 
iiutrbc  Sfjucn  ba§  5fnge  ftcift.ucfou.icifc  atsf  ein  Organ  genannt, 
lyprin  ft'cjj  bcrfclk  ^3fan  offenbare,  ben  and)  ber  SDfcnfdj  in  geiptffcjt 
Ännfhucrfen  bm;c|^ufii|ren  jWcfct.  ^m  Sfnge,  löte  in  jcbem  bic^tris 
fd;cn  £snftrmncntc,  nntrbc  gefagt  (s^3ag.  82),  „gift  c§,  bch  iebem 
^ertiegenben  änßcren  ^>tuiftc  baf  St'cfyt  in  einem  cntfprcd)cnbcn 
s}3nnr~'tc  bcö  cfMntergtunbcS  fo  m  fammefn,  üa%  baran§  ein  gc= 
nattcö  23ilb  ber  toorfiegenben  ©egenftanbe  entfiele,  nnb  in 
fccibcn  tft  bic3  bnrd)  Sfnnmtbnng  einer  bnrd)ftd)tfgcn  Sinfc  ers 
reid)t,  bic  j«näd>fl  am  Ärciöranbc  üon  einem  bnnf'efn  Sftingc 
gebeeft  wirb".  &K  bnrcfyfidjtigcn  Steife  bc§  Sfngeä  finb  mm 
in  itjrer  ©cfammtfjcit  aU  bic  bam  toen  ber  9iatnr  conftrnirtc 
Sinfc  gebeutet  werben;  bic  eigentliche  Jtrr/ftaflfinfc  tft  barin 
mir  ber  bid)tcre  Jvern.    33on  biefer  Smficfyt  an§gcr)enb,  werben 


{ytg  124.  <Sd)c'matifvt;c  $>ar|tc([ung  bc3  Mrffcincrtcn ,  umgcfefyrten 
!)icfef)autbilbc3  c  n  1>  oincö  borliegenbcn  ©egenftanbcS  BAC.  ^yüv  bie  t>on 
focht  mittleren  fünfte  (A)  au^gcfyenbcn  StvaMen  ftnb  bic  ®renjen  be$  »or= 
foeren  unb  Hinteren  Skfytfcgel«  angegeben;  für  bie  ron  ben  Gnbpunften  auö= 
gefrenben  nur  bic  9fd)fe  ber  Sichrfcgcl. 
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mir  c^tetd)  auf  tic  fcefoubere  Sage  foiue^l  fcc3  „butrfeiu  SRingco" 
a(ö  aud)  bcö  tn'optvifctjen  ©ilbeS  au  ftnciffam.  ^cncr  SRiug 
liegt  nid)t,  wie  tu  beu  bioptrifdjeu  Suftrumeutcn  im  3{tfgemei= 
neu,  ber  üorberen  SSanb  angefleht,  fonberu  im  Innern  ber 
Stufe  felfcft,  uub  gwat  bietet  »wr  tljrem  Äcrnc  wie  eingcfd)oBcn ; 
uub  "bau  bioptrifdjc  23rtb  Hegt  nid?t  in  einer  gewijfcu  (Sntfcrs 
mtug  ^tutcr  ber  Smfc,  fonbern  an  ifjrer  eigenen  Hinteren  28anb. 
£}ie  Sage  ber  Sftcgcnlwgcn'ljaut  »war  fdjou  t^rcä  eigenen  ©dmjjeS 
I;al6cn  not^wenbig,  ift  afccr  m  ber  %.f)at  and)  jwr  Stfiwdjrung 
bei*  Sicmbftrafyku  bfe  attertoortljeinjaftcftc,  wie  man  fte  beun 
and)  in  geuu'ffen,  an$  ftmi  Hälften  sufammengefekteu ,  fünfte 
itd)eu  Stufen  nadjgeafnnt  §al  ©te  Sage  be3  bioptrifdjen 
23ilbe3  an  ber  fyintcren  Siufcnmanb  gehört  nidjt  weniger  nettja 
wenbig  junt  ganzen  platte  beä  5luge3,  tnbem  ein  mit  Suft  gc* 
füfftcr  3wifd)cnraum  toor  ber  ^ei^aut  nid)t  gemattet  werben 
fonnte.  £>icfe(fce  Sage  be§  St'tbcö  entfielt  an  gtäfernen  Sin? 
fen,  wenn  man  iljnen  eine  cntfpredjenbe  'jSidt  gießt  (wenige 
fienä  3ma(  bic  Sänge  beö  9iabiu§  jur  toorberen  g-(äd)e),  unb 
wirb  wofyC  nur  be§^alb  nid)t  in  Sinwenbung  gefcrad)t,  weit 
cS  gewö^n(id)  cfcen  barauf  ankommt,  ein  ©üb  JjcrfcDr3U  bringen, 
baä  toeu  au§cn  ftcfytfcar  ijt. 

£)ie  £t'S  jc£t  genannten  Eigenheiten  ber  ©efammtfiufc 
be§  Stugcä  waren  alfo  ber  2lrt,  bafj  and)  nod)  bie  föunfi  fte 
tjerfcoräufcringen  üermag.  Stnbcrä  üertjätt  c3  ftd>  mit  ber  <srorm 
ber  licfytBrcdjenbcn  %läd)cn  unb  mit  ber  3ufammcn= 
fe^nng  ber  Sinfe.  %n  23ejug  barauf  füib  im  Singe  bittet 
angewanbt,  bereu  3(nwcnbung  nur  ber  Sftatur,  nidjt  ber  Stvm\t, 
gemattet  ift.  ©er  Qptifer  mu§  )id)  feine  Sinfe  an$  @ta§ 
fdjteifcn.  £>urd)§  ©cfytcifcn  fcermag  er  beut  ©lafe  nicfyt 
jebe  fccttefcige  ^-orm  ju  gefcen,  wenn  ii)\n  and)  bic  gmectV 
mäfjigfte   genau  fcefannt  wäre,    ®ie   licfytfcrcdjenben   glädjen 
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ber  gcfd/tiffcncn  Stufen  fyaBcu  bnrcfygängig  eine  ftugeiferm, 
unb  biefe  ift  nid)t  cBcn  bte  ^uerf'mäßigftc.  23et  ber  Sirf)U 
Brcdntng  entfielt  baburd)  eine  Unrcgelmäfngf'eit,  bic  man  bie 
„^ngclaBlucidjitng"  (aberration  de  sphericite)  Benannt  Xiat. 
§(n  ben  lidjtBredjenbcn  %iafym  be§  5(ngcö  ft'nb  bergieidjen 
Mangel  ober  %t§Ux  natürltd)  gang  nnb  gar  ucrmicbciu 
@ie  IjaBcn  atk  eine  toou  ber  Äugclflädje  ctiuaS  aBmcidjcnbc 
g-orm,  beren  genaue  Stnsmcffnng  jcbod;  an  ben  jarten  Stljeis 
ten  ncd)  ntd)t  tjat  gelingen  fönnem  —  S(nS  @fa3,  einem 
bnvd>  nnb  burd)  gleichartigen  (Stoffe,  muß  ber  SDjJttfcr  ftcf> 
feine  Sinfc  fcfyleifen.  Qitfc  ©leid? artigfeit  bc§  (id)tBrcc^enben 
©toffeä  tjat  aBcr  mcfyr  als  einen  großen  9uid)tf;ci(.  ©aburri) 
unrb  nid)t  mtr  ba§  3wfanuncntto§cn  ber  cin$elncn  ©trafen 
iebcS  Sid)tfcget§  in  einem  fünfte  iueniger  üoUFommcn  —  in? 
bem  fie  nämltd)  #mx  um  fo  ftärfer  gcBrod^cn  Serben,  je 
weiter  fie  bom  Sldjfeujftatjtc  liegen,  jeboef)  nid)t  genau  in 
bcmfelBcu  83erJjä(tni§  — ,  c§  iuirb  and)  nodj  jcber  eintüte 
(Straft  feiBft  mrtjr  ober  weniger  in  farBigc  Strahiert  jer« 
legt,  woburd)  ber  rocfcntiicfye  födjlcx  cutftctjt,  ber  ben  Tanten 
„Chromat  iämuS"  füfyrt.  5(u  fd)Ied)t  ttcrarBciteten  Stufen 
ift  biefer  gelter  ftarf  in  bie  Singen  faffenb.  SUai  burdj 
ftc  gcBitbctc  btpptrtfdje  33ilb  crfd)cint  rcgcnBogcnfarBig,  tüaä 
an  unb  für  fid)  aUcrbingä  feljr  fyüBfdj  i}t,  tk  dlcinfyit  be3 
*öilbe§  aBcr  iucfentlidj  ftört.  Um  ben  g-cljtcr  31t  f;cBcn,  um 
bie  bioptrifd)cn  Snfirnmcntc  „adjromatifd/'  31t  mad)en,  er* 
fanneu  bie  $ßl)tyfifer  erft,  fie  au§  mehren  Sinfen  mit  bas 
^üifc^enliegeubem  SSaffcr  ju  Biibcn,  fpatcv  mit  meit  giinftigercnt 
9tefnttatc  ik  Stufen  an%  gtüct  fetten  sufammeujufeteen,  bereu 
jcber  auä  tocvfdn'cbcuartigcm  ©lafe  gcfd)Uffcn  i\tf  namcnth'd) 
tangtaö  unb  QiintgfaS.  —  ©od)  lmc  unbottf'ommen  i\t  nidjt 
immer  ncd)  a\i  bcrglcidjcu  menfd)(id)c6  StrcBcn,  um  ba%  Sbcal 
a\Ux  optifd^cn  ^nftrnnicnte  31t  erreidicn!   §M]t  au3   jtuci  — 
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ättii  fielen  ücvfc^tcbcjtcu,  ba§  Sid)t  i>cvfd?tcbcti  6red^ni>eu  @Wf* 
feit  ift  fcie  ©efammtliufe  tcö  9tugc§  jitfaunncin^cfcjit ;  beim 
baö  Stcfyt  f>at  utdjt  nur  Don  bet  -$oriü)aut  afc  erft  burd;  bic 
luäfferigc  S'cucfytt'gFcit,  bann  burd)  btc  Stufe  ttub  barauf  burdj 
bett  ©laof'brpcr,  foubern  and)  nod)  fit  bev  Sinfc  felfcft,  beut 
feite  bev  ©efammttiufc ,  affmäljlig  burd)  eine  9lcü)c  fcott 
©djicfytcu  burdjauä  itnglcidjcr  ©nfytig&u:  jtt  treten. 

SDurdj  btc  eben  genannten  SÄtitcf  tft  c3  atfo  ber  Statut 
gelungen,  ben  allgemcittgcltcnbcn  bioptrifdjen  @efc|3cn  ßcmäjj, 
ein  üfcerattä  bcutlicfycS  23itb  tut  ^tntcvgvuube  bc3  5lttgcä  fjcv^ 
fcor.m&rtngciu  ©itrcfj  bte  $((nucd)fefuug  bei*  ücrfd)iebcnen  iidjti 
fcrcd)cnben  (Stoffe  tft  and)  eine  auffatlcnbc  83crjtätnuig  bev 
Sid)t6rcel)ung  fccim'rüt;  bentt  in  gläfcrncn  2injcn  muß,  jtttr 
^crfcerln-ingung  beö  93Ubc8  an  ber  futteren  Söattb,  ber  ©itrcl)* 
fdjnitt  mcttigftcu3  bretmat  gröfjcr  als  ber  SHabfnS  £ttr  üorberen 
g-(äe()C  fem,  ttttb  bod)  tft  ber  S)urd)fdmitt  be§  5tttgc3  nur 
ungefähr  2£-mal  größer  afö  ber  91abiu3  §ttr  $brn$atifJ 

©tue  Slufgafcc  fdjeint  nod;  tut  Stugc  getoft  <m  fem,  cfjue 
baß  man  an^ugc&cn  bermag,  wie  c§  gefd)c^etu  3>cbc  Stufe 
iLu'r«  —  tl;cil3  burd)  ben  (Stoff,  iporattS  ftc  getaut,  tmb  ttjci'13 
bind)  tf;rc  gform  —  mit  efner  befttmmten  ©täifc  auf  baS 
bttrd)tretenbe  Sfdjjt  ein.  ®tefc  t'l;r  einmal  gegcBcne  lid;tßrcd)enbc 
straft  Bringt  bte  (Strahlen  etueS  bitrdjtrctcnbeu  Std;tFegcf§  um 
fo  biet  früher  tu  üjrcm  ferneren  Verlaufe  p/fammen,  je  mes 
utger  gcfyret^t  ft'e  an  bte  Stufe  anlangen,  alfo  je  meiter 
entfernt  fljr  tjeffer  2(u§gang8mtuf't  liegt  ©a3  <Somteulid)t 
taugt  mit  jpdrättelett  (Straften  anf  fein  (Sammclmtuft  toirb 
ber  „^renn^unft",  beffett  5(6ftanb  bic  „Srcttttmettc"  ber 
Stufe  genannt;  alteä  itfcrige  St'djt  luirb,  je  naf)er  ber  5(u§gaug3s 
mtuft,  um  fo  metter  juritet  feinen  ©atnntctmtnf't  finbett. 

£)icfc  allgemeine  Siegel  ber  SMoptrif  muß  nun  and)  für 
btc  dkfainnittinfc  beö  3tugcS  gelten»    83ermag  ba§  5lugc  Ik 
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St^tftra^en  cincä  5.  23.  11  3ott  entfernten  sßnnf  tcö  an  fcet 
Derberen   ^e^antftädje  in  einem  5ßunfte  gii  fammeht, 

125. 


fo  imrb  cö  fcic  (Strahlen  be§  <Sonncnlid)te3  erica  l  Sinic  tior, 

126. 


btc    fcon    einem    2\    ßc(i    entfernten    fünfte    anögcfyenben 
(Strahlen  etwa  1  Stnie  hinter  berfetften  gnfammenferingen  — 

127. 


berm  itjfr  nid)t  ötettcic|t  bie  3(ngcnlinfc  ober  bie  9icj$ant 
nacl)  toorn  nnb  nacr;  In'ntcn  51t  fdn'cfcen,  cber  bie  Sööflhmg 
ber  «potn^äut  fcalb  ftnrfer,  tatb  fef>ii?äd?cr  51t  machen  Vermögen. 

gig  125.  SSrud^ftücE  eineS  »on  einem  11  3°W  entfernten  fünfte  au«!= 
getyenben  2id)tfegeIeL  Aa:  ber  2td;fenfirar;t ,  Bb  «nb  Cc  jVoct  £Hanbfirat>lcn 
bc%l6eri.  bac:  bie  fcorberc  ftlädjc  ber  £omr;aut.  Safyinter  ifi  bie  Siegen^ 
bogenljaut,  unfc  im  £intergrunbc  bie  »erbere  9iek()autffäd)C  ongebeutet. 

gig.  126.  93rud)jiücf  eineö  auf  bie  •Ocrnfjaut  fiofknben  fiicbtfegel*  mit 
parallelen  ©trafen,  a:  fein  ©ammetyiinft,  |'"  »er  ber  ruberen  SRefcfjautfbidic. 

$ig.  127.  (Sin  ßidjtfcget,  ber  von  einem  21/'  entfernten  fünfte  A  in* 
Singe  tritt,  a:  fein  «Sammelpunft,  1"  hinter  ber  wiberen  ittegfyaürpäjrc. 
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©ajj  mm  trgcnb  eütä  fcon  fetefett  Mitteln  im  SfugS  auges 
ioanfet  loovben,  Ijat  cä  feto  jcfjt  nidjt  gelingen  Mn  uä^jtts 
reifen.  ©a§  ater  lvtvfttc^  bem  5(ugc  ein  „s2(  c  c  o  m  m  u  b  a  t  i  o  n  o= 
&crmögctt"  bcriicfyen  lucrbcn,  b.  t).  eine  g-äfyigfeit,  bon  fei= 
ncrcn  ©egenftänben  cfcen  fs?  luoljt  at3  ton  näheren  ein  bolis 
fommen  beutlid)c3,  biotttrifdjeö  23i(b  an  ber  borbeten  %lci$antc 
fläd?e  Ijctbotmfcringen,  fefyetnt  fecS^aUJ  angenommen  werben  §u 
muffen,  lücit  ein  gefnnbeS  2(uge  bie  äußeren  ©cgenftänbc  in 
feljr  berfdjiebcnet  (Sntfctmmg  gan^  bciitffcf)  §u  fefjcn  berinag, 

©a8  ^ccomobationöbermogen  bc8  Süigcö,  ba§  mm  eins 
ma(  allgemein  angenommen  ioirb,  Ijat  jebcnfatfS  feine  fcfyr  fces 
ftimmten  ©renjen.  SSetttt  ein  ©cgenftanb  nid)t  luenigftenö 
6— "7  3oK  entfernt  tji,  bennag  ein  gefmtbeS  s2(ugc  il)n  nie  gan* 
beutlid)  tm  fer)en,  ioci(  feine  lid)tored)enbc  Straft  bann  ntrf)t 
fytnretdjt,  bie  brat  if>in  an3ge()eitben  Siditfegef  an  bei  9ie{$ant 
in  fünfte  51t  fammefn.  Sföit  beut  Stfter  nimmt  getuiMmlnt 
Ik  Iid)tOvcd)enbe  Straft  beö  5(ngc§  f'ennt(id)  atj.  Sita  nnrt 
„fcvnfidjttei;^,  nnb  mit  nafere  ©egenftänbc  beutiid)  §u  fetjen, 
namcnt(id)  um  jn  lefen,  muf;  man  eine  n'tnftfidjc  Stufe  m 
Api'dfe  nehmen,  luobitrcfy  beim  bie  bon  einem  näheren  fünfte  (A ) 

i28. 


^ig.  128.  SBirfuna.  bc-5  conttejen  ©ipUcngfafc^  auf  Sie  CtraMen  eine-} 
»ob  einem  nabelieaenben  fünfte  aüSa^beitbett  ßiäjtf'egel'?.  A:  bev  nur  etwa 
21'"  entfernte  Ijcüc  ^ituft;  b  d :  eine  [neonwye  Stnfe;  A  l>,  A  d:  jwei  9ianb= 
ftralilen  b'c3  Sid;tfcgdö;  bc,  de:  btcfeikn  ,  airö  ber  üirife  atö  ^araEteU 
Straften  (t'l»c,  gde)  treteub  ;  a:  il;r  ©ammetyunft  «n  ber  $  erbaut. 


auögefyenbcn  ©tratjlen  uou  iijrer  gcftrei$tcn  Sage  (Ab— Ad) 
in  eine  cinanber  parallele  ge"6rad)t  werben  (bc— de),  wclrfjc 
cfccn  t>cr  lic^tfercctjenbcn  .Kraft  bc3  SlngcS  angemeffen  tfl.  — 
üBci  ^nbwibtten,  bie  fid)  anljattcnb  mit  Betrachtung  nalje* 
liegender  ©cgcnjhinbe,  namentlich  mit  Sefcu  fcefdjäftigt  Ijafcen, 
nimmt  bie  lictjtfcrcdjcnbe  straft  jn,  <&k  werben  „fttrjficfytig" 
nnb  muffen,  nm  entferntere  ©cgcnftänbe  bentttd)  ^u  feljen,  fid) 
ljeljfgefd)ltffcner  Sinfcn   tebienen,    wobnrd)   bie   weniger   ges 

129. 


■■'■■'■•'■              [ 

A                                                                            l 

1  c(i_              \ 

B                                                                       d\ 

M        J\ 

fprcijtcn,  ober  gar  parallelen  ©trafen  (A  b  nnb  B  d)  fo  ftarf 
gefpreijt  toerbch  (b  c— de),  aU  d&  ftc  twn  natjetiegenben 
spnnftcn  (C)  ausgegangen  wären. 

©er  Jtnräfid)tigc  Ijat  am  wcntgftcn  Gelegenheit,  fid)  uon  bem 
SlccemobaticnSüermbgcn  feiner  Singen  51t  i'tfccrjcitgcn.  Um  ei* 
nen  ©egenftanb  fccflfcmmcn  bcntltdj  51t  feljen,  muffen  feine 
Stugen  bcmfcl&cn  uid)t  nur  fcfyr  nalje,  fonbern  audj  nod)  in 
einer  genan  atgemeffenen  ©ntfcrmtng  nalje  fein;  Wegegen  ber 
^crnfid)tigc  ntdjt  nur  W  etwa  16  ßott  entfernten,  fonbevn 
and)  nod)  bie  allcrcntfcrntcftcn  ©cgcnftänbc  red)t  benttidj  ju 
feljen  oermag.  £)cr  ©runb  ba§u  ijt  Uidjt  ju  finben.  ^n 
einer  ruberen   Gmtfcrnnng  nimmt  bie  ©pref^nng  ber  Sic^ts 


$i<j.  129.  SBitfung  bc3  concafcen  SSviUcngfafcö  auf  bie  ©trauten  eineä 
toon  einem  roeit  entfernt  liegenben  fünfte  au^jefjenben  £id)tfeac{3.  A  b,  ß  d  : 
jvpei  parallele  Sicfjtflratjtcn ;  bc,  de:  biefelfcen  (Strahlen  auö  ber  ßinfe  (b  d) 
fo  jiarf  auö  einanber  ocf)-n'c'ät  tretenb  ,  atä  ob  fic  tttm  bem  nur  2\  30II 
entfcrntlregenben  fünfte  C  {jenjorgegahgen  rüäven;  a:  ibr  «Sammctytutft  an 
ber  Mc^aut. 
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ftvafjlcu  bei  jcbcv  Heilten  SScvcmbettmg  fefyr  t'cuntltd)  51t  ober  ab ; 
tti  einer  längeren  hingegen  fo  auOcrorbcnttidj  ibenig,  bafi  bereits 
ben  ciitcut  16  3ott  entfernten  fünfte  bfc  aufö  9lugc  fallenben 
<Strat)fou  fafi  parallel  jn  fein  freuten. 

Wton  ficfyt  übrigens  läd)t  ein,  bafj  bt'e  ganjc  Sluuafyrne 
bc3  StccoWobatfonSbcrntögenä  auf  bie  5(nfid;t  ftrt>  griinbct, 
taS  bioptvjfcfyc  Sfitgcnbtlb  ftefyc  tri  bev  Siegel  an  ber  borberen 
9?c($autfläd)e.  @ö  luirb  bt'cfcö  Stugcnbilb,  bon  beffen  CS.itftcn^ 
@ie  jtdj  ja  am  ÄautudKitaugc  ttnmtttctßar  überzeugt  traten, 
and)  nod)  gang  genüMjultdj  „ba§  33ttb  au  ber  ^icj^aut"  ober 
ba8  „^ic^autbilb"  genannt,  ©fefeu  bauten  fjakc  id)  tt'8  j'e|?t  bers 
uneben,  locil  —  id)  gar  ritcfyt  bafür  cfuftc^cn  fattriy  ba§  c3 
)id)  njfrfltd)  immer  baran  befinbe.  %m  lebenbeu  Singe,  uub 
aud)  ncd)  im  §tugc  ftirg  nad)  bem  Sobe,  tft  bie  93c'!$atit  fafi 
c6cn  fo  buvd)ftd)tig  als  ber  ©taof'örbcr.  Stri  jenem  Stanindjcns 
auge  faubcu  lütr>  ba§  aud)  uodj  btc  ©cfä§f;aut  unb  bt'e  U)ci§e 
$aut  ba§  %id)t  btirdjtrctcu  ließen,  SBarttm  benn  jeneä  btobs 
txi\d)c  23ilb  eben  an  ber  borberen  %lädje  biefer  burd)fid?tigeu 
9ie^aut  geftanbeu  fyaxc,  tft  gar  m'djt  cinjnfcfycn.  @§  muß 
fid)  offenbar  bort  befunbeu  fyabm,  loo  eben  btc  £id)tfegel  ber 
abgebilbeten  ©egeuftäube  ifyxc  «Sammcfbitnftc  Ratten.  Sagen 
bt'efc  bon  beu  11  ßott  entfernten  ©cgcnfiänben  gerabc  an  ber 
borberen  9tc<3^autf(äd)c ,  fo  ioerben  fte  bon  ben  näJjcrtiegcnbcn 
älueifctSoljne  toetter  nad)  lu'ntcu,  bon  ben  entfernteren  tociter 
nad)  born  gelegen  ^abett;  benn  in  jenem  tobten  Singe  f'onnte 
ja  bon  einem  Stccomobattonöbermögcn  gar  nidjt  bt'e  SRcbe  fein. 

Stttctn,  luenn  fid)  im  lebenben  Sluge  ba3  biobtrifdjc 
Sfugcnbilb  nidjt  an  ber  9ie|$aut  bcfänbc,  tote  füllte  cö  benn 
an  unfer  53ciou§tfcin  gelangen?  —  ©t'c  ©canttoortung  btefer 
g-ragc  loollcn  mir  auf  btc  md)\k  SRciijc  bon  biefen  Unters 
fndmngcn  über  ba3  Sluge  berfduebetu 
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h.    Stuffaffung  bet  2td)tem)>finbung. 

S)a§  um*  ituö  bc3  bio'ptrifd;>cn  ä3i(bc8  im  Tunern  unfercs 
SfctgcS  Beimißt  luerbcn,  uub  ba§  barm  c£cn  ba§  ©cljen  fccftefjc, 
barf  nur  atä  ein  gauj  uncigcntlid)er  SUiöbrud-  Betrachtet  luerbcn. 
9iid)t  la$  23itb  felBft  gelangt  an  unfer  ©cimifjtfirin,  fonberu 
nur  bie  ©mhJirtüug  auf  tk  $lc$aut  jjcu  cBcnbemfetBen  Sicfyte, 
tuobutcfy  auet)  ba3  S5iCt>  entfielt  $h  bem  %attc,  ba$  baö 
s£ill  gcrabc  an  ber  sftcrtoMifdjtdjt  ber  SRc^attt  entfielt,  ftimmt 
affcrbiugö  bie  Sidjtcmroirfting,  bereu  tiur  unö  Beimißt  lucrben, 
mit  bem  bio:ptrifd)en  SBilbc  bottfornmen  it&erein,  uub  biefer 
g-atf  ift  fürä  beutlid)C  (Sefjen  ber  aftergünfh'gfte.  3>u  jcbent 
auberen  %aUt  aBer,  lueun  ba3  Sicfyt  entmebet  vociter  nadj 
hinten,  ober  lueiter  uad)  Dorn  fid>  ^u  einem  Silbe  fammelt, 
gemafyren  nur  nid)t  biefes  23i(b,  fonbevu  nur  bie  ©inltmfuug, 
bie  eßen  baöfelBc  &id)t  furj  *eorl)cr  ober  g(cid)  barauf  auf  bie 
9?c^aut  auSüßt,  uub  nur  fct;eu  nicfjr  ober  weniger  unbcutu'd). 

SBir  gewähren  aßer  Beim  (Setzen  itfecr^au^t  %lid)t&  int 
Stugc  felßft,  tuclmet^r  nur  etlua§  toor  un3  &iegcnbe3. 
Söoburd)  biefe§  gcfdn'cfyt,  luiffcu  luir  nid)t;  nur  ba§  ©efefj  fennen 
n?ir,  iBonad)  eö  gcfd)ie(;t,  uub  c§  lautet  folgenberntatjen:  SSic 
jebc  ©ruubrö^re  einc§  ©cfü^lSnerüeu  einen  Beftimmtcn  *öejirf  ber 
äußeren  JOBcrflädjc  barfteftt,  fo  ftefft  jebc  ©runbröf;rc  beä 
(Setmerucn  atterbingö  einen  Beftimmtcn  sBc^ixt  ber  %lci}z 
tjaut,  biefer  ©eftirf  fclßft  aßer  uncbcnim  einen  Beftimmtcn 
SfBfdjJittit  bcö  äußeren  Raunte 8  bar,  mit)  jiuar  benjes 
itigcn,  ber  in  fcirf'redjter  Sinic  ton  ifnn  a\tö  ßiä  mä  Unenb= 
u'cfyc  be§  SWaumeS  reid^t,  Söie  tbir  ferner  bnvdniuö  ümimfls 
fthtid)  uub  uot^meubig  febe  (Siulm'rfung  auf  einen  ©es 
fiifytSucrfccn  auf  ben  iljm  angciiMcfcncn  S3cLy'rf  an  ber  Dßcr= 
flad)e  Begießen  —  fo  ßti#tc'I)'cn  iroti>  uub  gtovtr  utdit  weniger 
unwifltuviid),  Lnctmcljr  au3  angeßorcuer  ^tßwcubigfeit,  febc 
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130>  GftMBirJung  auf 

einen  pUnf't  bet 
9ick$aut(a,b,c) 
auf  (Stluaö  Tun,  bog 
tu  bcrSHicfytuug  fcie= 
fer  it)m  angcUM'fs 
feiten  fcuFrcdjtcnl'is 
nie  liegt,  unb  bie fe 
Sinicim'ib  cfccnbe§s 
t)at6  feine  „dlidjz 
bun#$Umi"  ges 
ifttinfe  —  ®tc  Sftcfjfjaut  l)at  afcct  bie  §orm  einer  f)or)len  §alßs 
fuget.  5(13  eine  fenfrcd)tc  Äfnfc  gct)t  folgtid)  j'cbc  SHiefytungSs 
Hute  buvtf)  beu  SRfttelptfnft  (M)  biefer  9Je^autfugcL 

Sötc    bic    ©inuc3f(äd)c    beö    S(uge3,     fo    tnufj     nun 

aud)bcr@cficf)täs 
fm'3  als  ciue 
große  l)of)i~c.£Salfcs 
fngc(fläd)cgcbad)t 
werben,  ber  mit 
bei'bcrbei*cn§otn> 
f;autftäd)c  einen 
mib  bciifel&en 
mimhßmfi  (N) 


131. 


$ig.  130.  0?id;tungölinten  breier  fünfte  ber  &c$aut  a  A :  beö 
q3unfteö  a,  bB:  beö  qSunfteö  b,  cC:  beö  qjunftcö  c.  M:  SQWtclpunft 
ber  9?c^aut=£ofylfIäd;c,  Pf:  üflittclpunft  ber  £orn&autflac$cn. 

ftig.  131.  2)ie  fugetige  gleiche  ber  SKcj^aut  unb  bie  ber  #oin$aut 
ibeel  »err-cHfiänbigt.  M  unb  Pf:  bie  ORittclpunfic  biefer  beiben  Äugeln. 
A  KM  na:  bic  ©cljadjfc;  cC:  bie  3tid;tungölinie  beö  qßunfteö  c;  C  d :  ber 
r-im  bcmfclben  fünfte  C  fenfred;t  bureft  bie  £ornl)aut  biö  an  bie  Sinfe  rei= 
cl)enbc  <StranJ ,  ber  Ijier  fn  gebrochen  ftirb,  bat;  «,  anfiatt  ben  geraben  2Bc;t 
buid)  N  naefc  m  jit  gcfyen,  in  ber  SRic^tung  d  c  gebrochen  wirb. 
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C.  II.  h    2luffaffttng  tcv  Sidjtemjjfthtuiig. 


%aU  C'tn  Stdjtflvatjl  (C  d) ,  ber  gcrabc  auf  btcfcu  gemein* 
famcn  Mütdpmft  einbringt,  luirb  fccim  SHtrdjgangj  burd)  bic 
Sinfc  fp  ge6rod)cn,  bau  er  ctlüaS  heiter  rücftuärtS  bic  SJfa|$B 
tjaut  trifft.  SCrtciu  cfccn  baburd)  trifft  er  \k  in  ber  ©rabafc^ 
ttjcilung  cfccu  fo  mit  fcou  ber  ©r^adjfc  entfernt,  als  fein 
^uSgangSlMtnFt  (C)  fcon  ber  &djad)fc  (A  a)  liegt  (aMc  = 
CMA  =  CNA).  Sin  fofrii'd&cS  ^c^autßitb  cntfprid)t  bem* 
nad)  aufs  Söofifoinmcuftc  bem  ©eft'd)t§freife ,  b.  lj. ,  wie  tucl 
Keiner  c3  immer  fein  mag,  feine  fämiutd'djcu  fünfte  Mafien 
bennod)  gaitg  btefelßc  gegenfeitige  Stellung  §u  einanber,  mic  bic 
cutfpred)enben  äußeren  fünfte  bes  ©cfidjt8Frcifc8. 

£>cr  ©cfidjtofrciS ,  ben  jcbcö  5(uge  bes  Hftenfd)cn  a\\\* 
fa§t,  Beträgt  ungefähr  138°;  ber  ttjffl  cntfyrcd)cnbc  £t)ci(  ber 
mc$ai\t  faßt  fotglid)   ctcnfa((§  138°  tri  ftdj  ein.     SBcim  M 

fcon  im  äufjcrfteu 
©renken  biefer  (Strcd'c 
ber  $fc$aüt  jiuci 
^id)tungöliuien  ik* 
t)cn  (c  C  uub  b  B), 
fo  ^cigt  c§  )idj,  baß 
}k  nid)t  burd)  bie  $ßu=: 
piik,  and)  nid)t  eins 
mal  burd)  bic  ^orns 
»fjaut,  fonbern  burd) 
tk  loetßc  .£>aut  gc= 
f)cu.    3»u  biefer  Siify 


132. 


$ig.  132.  @trat)Icnbrcd;ung  cineä  »on  einem  ©vcnjpunftc  be3  ©cfiä)tö= 
freifcjS  eintretenben  ßidjt&gcfö.  Aa.:  bie  <£ebaet)fe;  BB:  ein  ungefaßt  <> 
3ott  entfernter  SBunft;  B  B—  B  M :  SBrudjfHicf  beä  Don  ir)m  aufö  2(nge  fat= 
lenben  Sidjrfcgctg ;  B'b:  [eine  dtifunfien  bnref;  bie  5Bupi,tIc  an  bie  i>ie(?fniitt 
gclangenbcn  Strahlen;  b  M  B:  bie  SHicTitunflSlimc bcS  ♦Bnnftcö  b;  c  Jl  C:  bie= 
fct&c  be«  fünftes  c. 


('.  II.   h.  Slujfoffunä  bei  ^ i c^ tcm^ftn titiig. 
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tuug  alfo  \<i)icn  tefc  beri  nufjmn  ^ßimßt,  boit  beut  fcao 
£f$t  jenen  ©reiten  uft  ber  9faf$aut  getroffen,  in  unfer  83es 
untfjtfem  auf.  Siegt  er  beim  mirflid)  in  tiefer  Widmung? 
<£)a\;  cv  eö  tfntt,  b&üon  Fennen  ©ie  fiel)  leidjt  ü6cr($cugcu. 
Radien  <&k  nur  gefäfligft,  hKifymib  &ie  gcrab.e  tun-,  fiel;  (uns 
elid'cu,  ,v  23.  beu  rechten  Beigeftugcr  ungefähr  in  biefer  9tid;= 
titng  in  ttc  £öt?c.  SDOgleid)  fo  gcftcflt,  ba§  mau  uid)t  lcid)t 
einfielt,  mie  tocii  if;m  baS  £id)t  burd)  bie  ^3uptffc  geraden 
rann,  erfeuueu  <Ste  ifyn  beunod)  vcd)t  gut,  menu  and)  etwas 
unbcutlidj;  imb  jiear  ernennen  &k  Ujn  gcrabc  in  ber  diid)? 
tung,  in  ber  er  etJen  gehalten  mirb.  £)aö  &id}t  F'oinmt  alfo 
atlcrbiug3  i?oü  itnn  burd)  bte  s}3u}.uflc  Inncin,  unb  mie  bicä  ge= 
fdn'efyt,  ift  in  ber  o&igcn  S'igur  (132)  angezeigt  morbeu. 

©urdj  bic  Gtunmfuug  auf  lie  tylcisfyaut  erfahren  ivk 
alfo  aufö  ©enauefte  bic  91ict)tung,  in  ber  bic  cntfprcdjeubcn 
äufjcreu  fünfte  liegen;  —  wie  weit  entfernt  afcer  ^ie\e 
liegen,  erfahren  mir  nid)t')  unb  fomit  erfahren  mir 
beun  aud)  nid;t,   wie  grofj  bic   an  ber  9?c£ljaut  a£^ 

133. 


^tg.  133.  ©lopcnvcvhältnifi'c  ber  goferjenen  ©cijcnflänbe.  bac:  ein 
2(bfd)nitt  bev  DJekrtaut ;  a  a'  a",  b  b'  b",  c  c'  c"  :  Die  9iid)tungö(inien  feinet 
mittleren  unb  feiner  betten  Gubpunfte;  c'a'b'  unb  c"a"b":  jröei  äujjere 
©egenfianbe,  bereit  einer  jbcimaf  größer,  aber  aud;  jroeintaf  weiter  entfernt 
als  ber  anbere  ift.     93eibe  werben  auf  ber  ftearmut  g(eid)  groji  bargefieüt. 
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gcfcilbetcn  ©cgenftäubc  in  ber  SB i r f ff cf; ? c 1 1  fiub. 
Söcmt  vbk  nnö  uou  ^i^ct  fünften  ber  9fe$aitt  bie  9iict)tung3:s 
linicn  in  eine  weite  g-erne  Ijinauä  ocrlängert  beuten,  fo  muß 
jcber  ©egenftanb,  bev  oou  biefen  Begrenjt  ioirb,  an  ber  tiefes 
Ijaut  gleid)  grof  »oiebergegefcen  locrbcn  (g-ig.  133),  ofcglcid)  er, 
nmtn  glüet,  brei  ober  ljunbert  mal  luciter  entfernt,  aud)  immer 
cfcen  fo  oiel  mal  großer  ift.  Sftur  menn  un8  bie  (Entfernung 
bev  ©cgcnftänbc  Mannt  ift,  tonnen  iütr  barauö  ifjrc  ©rö§e, 
unb  umger'eljrt,  luenn  ioir  ifjre  toMftdje  @rö§c  tarnen,  bar* 
auö  itjrc  (Entfernung  fcercdnten,  ober  burdj  (Erfahrung  unb 
Uefcung  ungefähr  fdjä^en.  $ft  imS  ba3  dtne  fomoljl  al§ 
baö  2(nberc  gän^lid)  uubefannt,  fo  fönnen  um*  aud)  lootjl 
5.  23.  ein  itmuct't  fcrenncnbcS  £id)t  mit  einem  «£>immclförper, 
ober  eine  locitcntferntc  St^urmfpt^c  mit  einer  fta$effc$enbeit 
(Stange  oenocd)fclu.  <So  greift  beim  and)  ber  (Säugling, 
wie  er  cfcen  bic  23clocgnngcn  fcincS  .£>äitbdjcnö  einigermaßen 
gu  Icnfen  gelernt,  mit  bcrfcl&en  .3«^crficf>t  uad)  bem  S)?onbe, 
wie  nad)  irgenb  einem  anbern  Reffen  ©egenftanb  —  immer 
jcbodj  in  ber  SHidjtung,  in  ber  ber  ©egenftanb  fcIBft  ft'cfj  fcefinbet. 
Sftic  vm'rb  er,  um  ba§  ©efeljene  ju  ergreifen,  btö  nad)  ofccu 
Siegenbe  unten,  ba§  redjt3  Sicgcnbc  liufä  fudjen,  ober  gar 
nad)  bem  2luge,  worin  ba§  SRcf^aut&tffccfycn  fteljt,  mit  feinem 
•ipänbdjcn  langen.  5ludj  bem  23linbgefcorenen ,  ber  burd)  eine 
gtücflidjc  Operation  erft  in  fpätcren  Sauren  ten  ©e&raud) 
feineä  ©efid)t3finne3  erhalten,  erfd)eint  baS  ganjc  ©cfidjtös 
felb  oon  Slnfang  an  al§  ein  aufrcd)tftcljcnbcö ,  großes,  oor 
iljm  liegenbeä  ©emätbc.  (Er  fietjt  alle  einzelne  ©cgenflänbc 
beöfelfcen  unb  jeben  ^|3un!t  ber  ©egcnftänbc  in  ber  gehörigen 
Stidjtung;  oon  iljr er  (Entfernung  afccr  unb  oon  iljrcr  Jüir!lid)eu 
©röfje  t)at  er  burdjauS  nodj  feine  Söorftetfuug.  £>a§  ©runbs 
gefefe  ber  spcrfpcctiüc :  ba§  bic  ©rb§c  im  gcrabeu  Söcrljälts 
niffe  <mr  Entfernung  afos  unb  junimmt,   muß   er   erft  foäter 


('    II.   It.  21  uff  äff  min  tcv  Siicf)tnnpfitit«ng. 


3S3 


tu  SUnücneung  ßriw(jcit  lernen,  fo  n?ie  \v>k  c3  ancb  ijahcn  In» 
neu  muffen!  teuer  cö  evternt,  tft  c3  cBett  fo  unmbgtid),  fca3 
(Skfdjcnc  ju  tterjic$cn,  atä  trgcttb  cm  ©emalbe. 

SBcim  cvft  jeueö  ©cfe£  ber  ^ßcrftjcctitoe  bitrrf;  bfc  ©rs 
fafyvung  erlernt  tft,  ltufc  beffen  Sfotttmiemtg  mtä  bnrd)  Uefcung 
unb  ®f)D0§n$eit  tu  ben  meiften  ft-ällcn  gang  (cfdjt  fäfft,  fo 
iieiuteit  mir  einen  ©e^eitftanb  and)  nur  bann  „ücrgrößat" 
ober  „uerfteinert",  meuu  er  gröf;er  über  Meiner  imS  crfdjeint, 
atö  er  fit  9titiffid)t  fonmt)l  auf  feine  »irfttctyc  ©röfje  aU  and) 
auf  feine  ©utfermtug  §u  fetu  pflegt  äöenn  etn  16  ßofl  ents 
ferntcr  ©egenftanb  uitS  au%äfyitg  um  8  ßoß  näi)er  xürft,  fo 
mtrb  er  babttret)  auf  et'ncr  beppdt  fo  großen  ©trccf'c  an  ber 
?tc^aut  bargeftcllt;  lutr  fcijcn  tfm  alobamt  fotgttd)  tißppüi 
fo  grof;,  merbcu  afccr  bcsljat&  t'aum  fagen,  ba§  er  tmt§  ©topä 
pefte  vergrößert  mürben.  (Sitte  etgcntlid)c  83ergröf$crmtg  tritt 
hingegen  ein,  meint  mir  jiin'fdjeu  unfer  5(ugc  uub  einen  fer)r  uas 
134.  fycliegeuben  ©e= 

genftanb  eine  bis 
•Dimere  Sittfe  ein« 
fdjiefccn;  benu 
oaburd)  m erben 
bie£td) traget  auf 
eine  fo(d)c  SBeifc 
gcßrodjen ,    af3 

$ig.  134.  (Srflcirung  ber  roirflicfycn  »Bergröfierung,  burd;  eine  bieonüeyc 
Sinfe  fyerDorge&radjt.  Aß:  bte  untere  #älfte  cincS  16'"  r>or  bem  9fugc 
Iiegenben  ©egenjtanbeä ;  La:  bic  Sttecfe  »on  ber  Die^aut,  an  ber  fie  or»ne 
35aä»i[cf)enfct)ie6ung  ber  8inft<  (wenngleid)  unbeutlicfc)  bargefreflt  fein  roürbc. 
b  a :  bie  Strecfe ,  an  ber  fte  burd;  biefe  3)ajroifd;cnfunft  bargefieltt  wirb. 
5Dic  ftarfgefprcijten  Straften  b'cS  Dorn  fünfte  B  auägefcenben  SicfctfegelS 
werben  burd)  (Sinroirfung  ber  Sinfe  parallel :  B  m,  B  n  unb  B'  o ;  unb  it>r 
©ammelpunft  (in  einem  furjfid;tigen  5tugc  ber  SDiittelpunft  ttjrct  @ammel= 
flädic)  toirb ,  anfiatt  in  b ,  in  b'  fein ,  fclglid)  ali  ob  ber  Sitftfegel ,  an- 
fratt  »on  B,  t>ou  B'  ausgegangen  tuärc. 
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oft  fic  ücn  einem  im  ©rabcmafjc  größere«  ©cgenftanb  fyte 
tarnen,     ©erabc  baä   Umeji'Fe^rtc   fft  burdj  bie   Sdnucnhui^ 

135. 
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fyefylgefdjtiffcncr  Stnfe'tt  ber  %<x%,  nnb  ber  ^ursftcfyttgc,  ber  \id) 
bercr  fcebient,  um  bie  einjclnen  «Strafen  jebeö  Sidjtfcßclä  in 
eine  feinem  Singe  angemeffene  ftäifcre  S^reimng  jti  ber? 
felum,  txfyält  babnrd)  gttgteidj  immer  btc  ©egenftanbe  toers 
fieinert 

S3ct  einer  (fntfcfnmig  ber  änderen  (Segenftänbe,  bi'e  ber 
lidjtCn'ccfccnbcn  <2täife  bcö  2(nge3  fcpflftanbig  angemeffen  tff, 
barf  e§  angenommen  iuerben,  kafj  t|r  feioptrifrf^rö  ÜMib  an 
ber  ©tmtcSflädjc  beä  Sdtgeö  fo  iooftenbet  ansgcfitfjrt  tft,  böjj  jebem 
üjrer  matf)cmatifd)cn  fünfte  ein  är)nlid)cr  bes  23übeo  cntfyvid>t. 
(Sine  (oid)e  matfjematifdjc  (Schärfe    bc3  23i(be3  ift  jcbed)  fiirS 

gig.  135.  (Srflärung  ber  aSoifkincrimg  turet)  ein  cnncaXKä  23rt((en= 
glaä.  AB:  ein  fernliegender  ©egenjlanb.  A  a :  bie  untoeränberte  Stiftung 
beä  vom  Sßunftc  A  auSgetjenben  Sidjtfegelä;  BSm,  Bnp  nnfe  Bor:  bie 
fdjwad)  gefpreijten  Strafen  beä  bom  fünfte  B  auägctycnben  8id>ifegeti 
35er  Strahl  BSm  gel)t  ungcbrod;cn  bütd;  feie  Öinfe ;  Bn  tritt,  anjtatt  in 
ber  SRicfttnng  np,  alä  nJlb'  jut  9iefcr>aut;  Ho  wirb  anjtatt  alä  orJll» 
an  bie  ftefcfyaut  ju  gelangen,  nad?  q  tungeriunfen.  —  (fti'g.  134  1111b  135 
wie  and)  bie  meifien  ber  »ui^crgetjenbcn  cptifd;en  S)arpeilungcti,  fmb  au* 
einer  nod;  uiet;t  gebrueften  Slbljanblung  luni  mir  über  bie  Cvtif  be*  mcnfdj= 
tieften  2lugc§  entlehnt.) 
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beuttidje  ©ctjcn  Faum  Jemals  notfyiccnbig.  Um  Oom  93e* 
iöußtfeüt  aufgefaßt  jw  loerben,  müßte  auri)  bie  <Smncötf;ätigf'ctt 

eine  entfprcdjeubc  ©diürfc  leiten;  unb  an  ber  9icf3tjaut,  wk  a«  beu 
Simteöflädjcu  be§  ©efüfylo,  t'ft  bie  Schärfe  ber  ©mneSt^ättgfeft 
oon  ber  5(njat)t  bev  SfteroeugrimbrölljreU  fcebingt.  SKac^en 
mir  einmal  einen  83crfud),  bie  (Schärfe  fccö  @cfid)t3fiunco  im 
gitnfh'cjflcn  %alic  51t  fteftüumeu! 

3>u  einem  Stßftanbc  Oon  9^"  unterfd)cibct  ein  gcfunbc§  5(ugc 
a^attfl  gcmäd)lid)  bie  fcciben  Qmbpimfte  ciueö  TV"  großen  ©es 
geuftanbeS.  Sn  Wefer  ©ntfernung  ftcfyt  ber  ©egenfiaub  20ma( 
oerficinert  an  ber  Sfte|$auty  nnb  üjre  @inne§fdjärfc  $cigt  fid) 
babttrd)  bereits  200  mal  ftärt'er  alö  bie  ber  g-ingerfpificu, 
©tc  (SiimcSfdjärfc  be§  Slug'eS  mag  üßrigenö  uod)  tneit  großer 
fein.  @6  mirb  angegeßen,  baß  man  (im  ©rabmaße)  10  618 
100  mal  fieinerc  Körper  §u.  unterfdjeiben  oermodjt  fyabc,  ma§ 
beim  eine  ganj  ungenannte  %ch\§cit  ber  äußerften  Sfteroetts 
grunbrüfyrcu  boraue|ufc^en  fdieint. 

^nbeffen  gut  bie,  fclßft  ber  erften  Slngafec  nad),  immer 
ned)  erftannenbe  Schärfe  be§  ©efid)t3finuc§  burct)au3  uidjt 
für  bie  Sftcjjfy  au  t  int  3Üig  cm  einen.  @ie  ift  m'e(mcf;r 
auf  eine  ganj  unBebeutenbe  ©trcd'c  bcrfelßcn  Bcfdjränft,  nas 
mentlid)  auf  biejenige,  bie  ton  ber  (Setjadjfc  getroffen  loirb,  unb 
tion  ber  eö  ^Jjnen  Bereits  angegeßen  loerben,  baß  \ic  fid) 
burd)  eine  Vertiefung,  loie  auef)  buretj  eine  ftarf  citrougetße 
g-arße  in  ifjrcm  Umgreife  auöjeic^net. 

©aö  (Scljfclb  i\i  $$wn  afterbingö  auf  138°  gefdjäfct 
loorben,  (Sic  fjaBcn  fid)  auä)  üßer^engt,  baß  loir  §.  23.  einen 
Ringer  an  ber  ©ren§c  bt'efeä  @e^felbe§  nod)  red)t  gut  Bemerken. 
S)a§  Ijeißt,  loir  Beuterlen  rcd)t  gut,  ta^  er  ba  fei,  unb  jtoar 
gerabc  an  ber  (Steile,  100  er  ioirttid)  ift;  bod)  geioa^reu  mir 
ilju  nur  feljr  uubcutlid),  faft  nur  roie  ein  ©djattenßilb.  Um 
uu8   uotteubS    Don  ber   83efd)ränftljett  be§  bcutltdjen  <2cfi= 
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fctbc3  §n  üftet  jeugen ,  Brausen  \vk  nur  ctn  aufgcfd)lagcnc3 
S3udj  Cor  unö  tythpfyalten ,  itnb  bcn  23lid  an  einen  einzelnen 
SSttdjftaBen  j$u  feffelu.  SBir  lüerbcn  bann  allcrbingä  aud)  nodj 
ben  gaujeu  Umfang  be8  33udje8  gciualjr,  jebodj  fel;r  anbeut* 
lict).  Sftur  ctlüa  im  Umgreife  Don  1"  ft'nb  uod?  bte  anbeten 
einzelnen  SSucfyflaßen  §u  ernennen,  uub  einem  folgen  Umgreife 
cntfprtct>t  in  biefer  Entfernung  eine  ilreiöfläcljc  bei*  fföe|$aut 
Don  etwa  £"'  im  Sjurd)fa)nitt. 

®te  kleine  (Streife  ber  ^e^attt,  au  iccldjer  ber  ©cft'd)t§ftnu 
fo  galt?  ßcfoubcrS  enftm'cfeft  i\t,  liegt  alfo  gerabc  in  ber  @efjs 
acfyfe  bc§  5(uge3,  83enued)fclu  <&k  biefe  steine  Stredc  jn 
ntd)t  mit  ber  (Eintritts  fteltc  be§  (Scfuterben,  1k  etn?a  \\'" 
iueiter  nad)  innen  (nad)  ber  9iafc  tjtn)  liegt  SÖt  biefer  Stelle 
fcl)lt  uämtid)  im  ©cgentfycil  ber  ©cftdjtSfum  auffallcnbcriuct'fc 
ganj  uub  gar\  £)te§  ergießt  fid)  au§  einem  Sßcrfudje,  bcn 
man  einem  älteren  Sftaturforfdjcr,  SJläxiottt,  §u  bcrbanf'cn 
l)at.  Ratten  ®k  gcfälligft  baä  linfe  Sluge  bcrfdjtoffeu,  uub 
rid)teu  &k  ba3  rechte  anfyattcnb  auf  bcn  %kä  a*  «Sie  iuerben 
136,  in  ber  gciucljnticfyen  Entfernung 

©  e>   ßeim  Gefeit,  8—12  Soli,  aud) 

a  b    nod)    bcn  fyled'  b  n>aljrnel)meu 

(oljnc  auf  ifyvi  (u'njuBiiifcn!).  9?cil)ern  <&k  jcijt  ba§23udj  atfs 
mäljtig  bem  redeten  §tuge.  <So  tote  e§  itjut  etii^a  6  3ott  natje 
foutmt,  berfdjtoinbet  ber  %kct  b;  in  ber  $lii$c  bcn  ctiua 
5  3oK  f'ommt  er  au'cbcr  pm  Sßorfdjem*  $u  ber  ermähnten  Eni* 
fernung  jtoifcfycn  6  uub  5"  tft  nun  fcaS  ^e$äutftftbdjctt  ungefähr 
12mal  berffemert ;  ber  gcgcnfcitigc  Sfßfknb  ber  Bcibcu  %k$e 
ifi  \\" ,  an  ber  ^cj^aut  fofglid)  \\'" ,  in  biefer  Entfernung 
bou  ber  @c()ad)fc  mu£  alfo  nad)  ber  Sftafe  Tun  eine  Strecke  au  ber 
•Sftejjfjaut  fein,  bic  be§  ©cftcfjtöfinncö  ermangelt,  uub  Ijtcr  i\t  gcrabe 
bic  (Siutrittöftcffc  bc§  (Seljnerbcu*  äBal)rfd)eintid)  Beruht  bic  jem 
berBare  Erfdjcintmg  auf  bcn  In'crticgcnbcn  ^tutgcfätlftämmctjcn. 
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SBcmt  bont  gattjen  @cf)fclbc  cftcit  mtv  ber  ntittclftc  £ljcil 
bottfornmen  bentittdj  ift,  fo  fdjetnt  bicö  für  baö  bfototrtfcfye 
StugcttBttb  fctuft  gelten  §u  muffen;  unb  wenn  man  bafcet  ocs 
beut't,  baf?  and;  in  ben  bttrd)  fünftltdje  Stufen  ljerborgcfcrad)tcu 
iMlbevn  bte  etwaigen  Mängel  immer  ftärf'cr  nad)  beut  Unts 
Freifc  fuu  fyerbortvctcu,  fo  mitfj  bic  83ermut1jung  entfielen, 
baf?  am  Gmbe  bod)  bielleid)t  bte  Slufgate  ber  ganjen  Slugen» 
orgamfatt'on  nur  auf  eine  itnboHfommenc  SBeffc  gelBft  fei, 
(Genauer  Betrachtet  atcr  jetgt  ftd)  ba§  &er$ältni§  im  SBefen 
beä  mcnfd)ttd)eu  ©etfte§  tief  ßegrüubct. 

©ajj  beut  ganzen  ©efjfefbe  cocu  nur  ber  mittlen 
%t)cii  red)t  beuttid)  erfdjemt,  bon  biefem  roteberum  ber  ^Mtadjft 
am  SDWttelbunfte  am  beuttid)ften,  ftimmt  nämlid)  banu't  üßereüt; 
baf;  mir  and)  Beim  SDen?en  ein  grß§ere3  g-clb  auf  einmal 
guxrc  Beachten,  boEüommen  Uax  unb  fcfyarf  jebodj  nur  einen 
%fyil  babon,  einen  ^punft  barau  aufmfaffen  bermßgen«  £>a§ 
<Sel)eu  gcljt  itßer^aitJpt  mit  beut  S)cnfcu  gleichen  <Sd)rtttc3. 
Söt'c  bon  fcfljjt  med)feln  W  ©ebautVn;  nid)t  o()uc  eine  ges 
miffc  Sluftrcugtmg  gelingt  c§,  einen  eingehten  babon  fejijju« 
galten;  bon  beut  einen  werben  mir  rote  uuroilffttrlidj  auf  eis 
neu  auberu  nafjeliegenbcn,  bou  biefem  immer  rociter  im  ©es 
banfenfretfe  Ijerum  gefüfrt.  £>te  f'ur^  borljergctjeubcu  ©es 
banf'eu  filetßen  uod)  frifd)  im  ©ebacfytnifj,  unb  fo  gfaußcu 
mir  bic  allgemeine  83orftettung,  'tic  burd)  eine  fd)neffe  ©es 
bant'eufoige  cutftauben  i)t,  auf  einmal  aufgefaßt  51t  Ijafietu  — 
23emegtid),  mie  ber  beu'fenbe  ©eift  hc$  dJlmfdjm,  ift  auet)  fein 
5(uge.  ZQk  bou  fcl&ft  roedjfelt  ber  sBUä,  unb  §t»ar  ntdjt  roes 
niger  fd)ncll  unb  unrotfffirrjidj ,  atö  bte  ©ebanfen  roedjfelh« 
©§  l)ätt  fo  fdjrcer,  ben  53lic6  5.  23»  au  cineit  einzelnen  23ud)s 
ftaßett  §u  feffeln,  baf?  jener  83crfudj  mit  beut  aufgcfd)lagenen 
üBucfyc  oft  gar  ttid)t  gelingt,  bollftänbig  biefletd)t  nie  gelungen 
i)t,  unb  ber  red)t  bcutlidje  Stljeil  bes  @e()fetbc§  am  @nbe  uod) 
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lüet't  f (einer  ift,  al§  cBcn  angegeBen,  2öir  glauBen  auf  cm? 
mal  üBcrfdjaut  §u  fyaBen,  ica§  nur  burd;  eine  biclfältigc  23cs 
toegung  beö  9(uge§  aftmä^lig  aufgefaßt  tüorben;  beim  fo  fdjnctl 
Bctocgt  fid)  b:a§  5luge,  baß  ein  SiugcuBlid  bielc  bcrfdn'cbcnc 
5(ugcnftettungcn  in  fiel)  faßt,  fo  leidet,  baß  ftrir  bic  23ciücguugcu 
nt'djt  geiüatyr  iberben,  —  unb  bennod)  fo  fieser,  baß  bic  <&zfys 
acfyfe  ben  in  ber  ©eficfytSfbfjäre  nu'it  entfernten  ^ßttnft  faunt 
jemals  berfe^tt;  —  SSetbegWdj  tjt  alfo  ba§  2luge,  im'e 
ber  benfeubc  @eift  bc§  SDtoifdjcn.  <3o  i]t  ba§  Slugc  tT;m 
aBer  and)  ber  treuefte  Begleiter  in  äffen  feinen  SSetoegungen. 
2öo  ber  ©ebauf'c,  ba  ber  S3(icl.>  fclBft  olmc  unfer  Sötffen, 
oft  lutber  unferen  SötTlcn;  beim  e§  bcrratl?  ber  23lid',  too  ber 
©ebanf'c  toeitt.  £)aß  mir  in  jenem  93crfud)c  mit  bem  aufges 
fdjlageneu  23ud)c  ben  einen  SSucBftaBen  unBeiucglid)  Betrachten 
fotten,  unb  (mgteid)  an  bic  nafyeftefyenbcn  beulen  —  barin 
cBcu  liegt  bie  @d)iüicrig£ctt  bc6  ^erfudjcS. 

SBemi  nun  ber  23tid  at§  ber  treue  Begleiter  bc§  @c? 
banfen§  gcfdn'tbcrt  luorben;  fo  fjaBen  mir  un§  baBei  ben  23ttc£ 
eBcn  nur  al§  „bie  Stiftung  ber  &e$)adrfc"  gcbad)t,  2>m  8Mic£c 
liegt  aBcr  etiuaö  3lnberc§  uod),  *üa§  auatomifd)  faum  auf 
irgenb  eine  Bcfriebtgcube  Söei'fc  ju  bcfdjrcißen  ift,  @tiüa§,  mo= 
burd)  bic  augenBKcKidje  ©cmütlj§ftimmung  in  allen  iljrcn 
jartefteu  23ciucgungcn  richtiger  unb  treuer  berfttnbet  tbirb,  al§ 
mir  fte  burd)  irgenb  eine  aubere  @brad)c  mttjut^eiten  ber* 
mögen;  83ou  allen  feinen  äußeren  feilen,  fclBft  bon  ben 
SWuffetn  ber  StugcnBraunen  unb  bon  ben  £f)räucubrüfen  unters 
füllet,  §at  alfo  ba§  Sfugc  fclBft  eine  @bradjc,  unb  rcie  nucfytig 
btefe  @^rad)c  ift,  luerbcu  nur  in  einem  folgeuben  Vertrage 
auäfüljrlid)  barjufteften  IjaBcn.  $ier  nur  nod)  einige  SBortc 
üBcr  t>k  $3crfd)tuel;Umg  ber  Sidjtembfwbung  Bcibcr  Singen. 

3  tu  ei  klugen  ftnb  imS  berltcfycu.  2lflcS,  iua3  fn'er  bom 
?(ugc   im    Slflgemeinen    gefagt    werben,    gilt    natürlid)    bon 
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beut  einen  nicöt  meniger,  att  bon  beut  anbern.  $n  fcetbcit 
Wirten  bfc  Stieget  auf  bfc  9fce'($ci«t  ein,  gmei  92e$autBflb« 

cl)ett  (tute  löfü  unS  jebcufallö  ber  Äitv(^c  regelt  auobrüof'cn 
mögen)  gelangen  §u  unferem  IVnntfjtfcin,  --  loofycr  fommt 
c8  beutt,  baf;  nur  un8  nur  eine  3  öemufjt  ioerben? 

UeBetjeugen  nur  unö  erfi ,  bafj  10fr  im  Stttgememen  \mh 
lid)  mit  tetbett  5(ttgcn  §ugleicl)    fcf;cit !    Statten  <Stc    einmal, 
137.  menu  @ie  Beliehen,   irgenb   einen  tku 

neu  entfernten  ©cgenflanb  an,  g.  S. 
ctuett  Waigel  (a)  an  ber  SSaub.  heften 
©ie  nun  einen  Ringer  in  bfc  lüölje  bot 
ba§  eine  9tugc,  unb  fiteren  @ie  bamft 
beu  9iaget  §n  becBen.  $d)  glaufic 
uicfyt,  ba§  cö  Sfyuen,  folange  ba§  aubetc 
Singe,  offen  ift,  gelingen  ioerbe ;  oofcfyon 
e§  natürlich  gleich  gelfugen  mü§tc, 
toenn  bfe3  Slugc  batet'  untätig  märe. 
©et  9?agcl  mirb  nttv  ctmaä  unbeuts 
lfdj.  G£ö  fft,  als  ftüubc  et  im  3>ns 
netn  eineö  @cl)attenftugcr3,  offenfiar 
loeil  an  ber  einen  9Mjfjaut  (A)  bet 
9tagel  (a')/  au  ber  anbeten  (B)  ber  g'ftts 
gcr  (f)  cmbfunbeu  brirb,  unb  fccibc 
Sicfyteuipftnbitugen  gegenfeitig  bcrfcfymels 
gen.  SDbcr  foffte  e3  am  @nbe  $emanb  gelungen  fein,  ben 
9?agcl  burefy  ben  bor  beut  einen  Slugc  ftefjettbcn  finget  51t 
betf'en?  ©anrt  i\t  gang  ausmatjmSmeffe  fem  C§5cftcf;t  an  beut 
anbern  §lugc  fo  fcljiuacf),  bafj  er  bfc  baburdj  erhaltene  Sfcfyts 
embfmbung  unBeadjtet  Ui$t. 

@iri  §anbgreiflic&er  SöemciS  für  ben  gleichzeitigen  ©eoraueb, 
feeibet  Singen  läft  fidj  auefy  nod)  au§  SBcrfudfjen  mit  farbigen 
©läfetn  entnehmen*    galten  mit  §♦  23.  ein  buufelolaueS  ©las 
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bor  ba§  eine  Sluge,  mäfyrcnb  ba§  anbete  gefctjloffeu  tft,  fo 
erfcfyetut  ber  ganje  ©cft'djtSfretS  bunfclBlau ;  offnen  wir  baranf 
ba§  anbete,  fo  crfd)ciut  ev  tjcft&lau,  nnb  galten  wir  bt'efem  bann 
uod)  ein  rotBeö  ober  gclGeg  uor,  fo  erfdjemt  Stffeä  tn  einer  gemtfdjten 
gm'Be,  ©crabc  mir  anf  bfc  äußerfiten  ©tenjen  beö  @efici)t§s 
fclbeg  red)t§  nnb  UnU  §at  bic  $atBc  ber  entgegeugefe^ten  (Seite 
feine  ©tnimtfmtg. 

gßemt  e§  nun  einmal  entfd)iebcn  tft,  baß  wir  im  Slllgemeiueu 
gleichzeitig  mit  Reiben  Singen  fctyat,  nnb  wir  fomit  auf  jene 
grage  jurücf l'ommeu :  „tüte  eS  gefcf)cf;e,  baß  wir  uu8  benuodj 
mtr  einer  £td)tcmpfinbung  Bewußt  Werben*?",  fo  bürfen  wir 
ja  nid)t  unBeadjtct  taffett,  baß  man  boct)  atterbi'ttgSS  m  gewiffen 
fällen  „bereit  fielet'';  nnb  &k  werben  oiefleid)t  fc§on  Bcmerft 
IjaBen,  bafs  man  e§  im  ©runbe  immer  tfntt,  trenn  nid)t  hefte 
Singen  eine  nnb  btefelBe  Stiftung  fmBcn. 

2Bie  c§  jutn  SBefen  bc§  @cl)atS  im  Slllgemetncu  gehört, 
in  jcbem  gegebenen  Beitminf'te  nur  einen  einzelnen  sßimft  fcfjarf 
tn§  Singe  §tt  faffen,  fo  gehört  e§  alfo  ferner  pm  SSefen  beö 
©ctjcttS  mit  Beiben  Singen,  auf  biefen  einzelnen  Sßunft 
Bcibe  (geljacfyfat  fdjnurgerabe  gerietet  51t  galten.  Sßäfyratb 
aBcr  Beibc  <Scfyad)fen  anf  einen  nnb  benfetBen  ^unf't  gerichtet 
ffnb,  wirb  and)  cBcn  biefer  Sßunft  in  Beiben  Singen  ganj  genau 
an  beut  mittelften  fünfte  ber  $leis§aut,  unb  werben  ferner  — 
ba  ja  Beibe  ^ceijfjä'utc  alö  oollf'ommen  gfeid;  in  ©roße  unb 
Krümmung  augcfe(;en  werben  muffen  —  alle  BcnadjBarten 
Sßmtftc  beö  ©etyfelbeS  tu  Beiben  Singen  gang  genau  tu  gleicher 
(Entfernung  unb  Stiftung  bett  biefem  einen  fünfte  wieber* 
gegeBen.  ©arm  liegt  alfo  'tu  83ebtngttng  furo  einfache  (Seijen 
mit  Beiben  Slugen. 

Um  uttS  bic  Slrt  unb  SBeifc,  \m  bie  Beiben  §ßej$auts 
Bilbcfyen  aufgefaßt  werben,  ju  bergegentbärttgett,  batfett  wir 
tttt§  <$wci  büntte  ©taäfdjet&en  gleid)er  ©reiße  unb  |yorm,  unb  auf 
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Bctbcit  ein  burdjfidjh'geS  8#mtatürgemätbe  I  SBtr  legen  bt'c 
Bctbcu  ©djetßen  mtf  etnauber,  unb  galten  fte  gegen  baö  2\d)t. 
^ift  mm  auf  ber  einen  (Scfyet'Bc  ein  Waigel,  auf  ber  anbcrii  cm 
g't'ugev  aBgematt,  fo  fefycu  wir  natmiidj  einen  Waigel  im  In- 
nern eüie§  ^tngerS.  @iub  bic  Bctbcit  ©etnälbc  ft'cl)  gauj  glcid), 
unb  batet  itocfy  gauj  genau  ein  anbei*  angepaßt,  fo  fefjcit 
wir  nur  et'n§;  tfl  bt'c  5(upaffuug  hingegen  nidjt  ganj  genau, 
fo  fetjett  wir  alle  %fyik  be§  ©etnctfbcS  boppclt 

(Sfö  würbe  %fyun  angcgcBemwcnn  Befbc  &d)aä)\m  auf  einen 

138.  unb  benfetBen  ^unn  im  ©e^felbc 

gerichtet    ft'nb,    fo   tft    nidjt    nur 

btefer  *ßunft  (a)  im  mittelfteu  fünfte 

Bciber  9te$#ute  (a'  nnb  a"),  feus 

bern   auefy  uod)  jeber  Benachbarte 

.Sßunft  (b)  in  gleicher  (Entfernung 

unb  Stiftung  Don  biefem  (b'  unb 

b")  wiebergegcBcn.    ©«Bei  würbe 

aBer  öorauSgefcfct,   bafj  alte  btefe 

fünfte    in    einer    unb    berfeiBen 

Entfernung  fcom  §(ttgc  fidj  Beffns 

bem     Mit    einem   jeben  ungleich 

weit   entfernten  fünfte  bcö  <©efys 

fetbeS    ift   bicS    frmcSwcgeS    ber 

%aU\  Bei  fe^r  ungleicher  ©ntfer* 

mtrtg  wirb  er   uiciincBr  an  einer 

gan^  berfdn'ebenen  ©teile  an  ben 

Betben  SJe^puten  wiebcrgegeBeu  — 

unb  erfcfyemt  bopjjclt.      @o  war 

eS  im  ©runbe  aydj  ber  %ali  in 

jenem  93erfue§e,  a(ö  idj  <S>ie  Bat,  einen  Ringer  bor  ba§  eine 

Singe  $y  galten,  um  baburef),  wo  mogiirf),  ben  9tagcl  an  ber 

SBctttb  ^u   beefeu.     «Sie  fatyett   ben  9tagcl  im  Tunern  emc3 
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@d)attcnftnger§  fte^cn;  roicbcrfyolen  (Sie  gcfäftigft  ben  äSerftttf), 
unb  @te  iuerben  gans,  getm|?  an  einer  anbcren  Stelle  bc§  nn* 
beuttirf)cn  ©eljfelbcS  nod?  einen  jtrctten  ©cfyattenftnger  cnts 
becfen.  Söie  bicS  gefdjiefyt,  nnb  tote  e§  gcfcfjetjcn  mu§,  itrirb 
Sfönen  faum  mefyr  bunfcl  fein.  23eljalten  @ie  e§  nur  immer 
frtfcf)  im  (S5 cb ä ci> t n t ff e ,  bafj  ber  Vßlai},  ben  ein  än§erer  @egen= 
fianb  an  ber  9tetjl)ant  einnimmt,  bnrd)  ^ie  SftidjtimgSlmien  ge= 
geBcn  ift,  nnb  ba#  Bei  ber  Sluffaffung  ber  Beiben  9ie^antBi(ber 
immer  mir  bie  boftfemmen  gleich  geftcflten  fünfte  mit  eins 
anber  berfcfymeljen. 

@8  bcrfdnncljeu  alfo  bie  uoftf'ommen  „gleicfy  gefteüs 
tm"  fünfte  ber  Beiben  üfte^jäute,  ba§  tyiftt  —  hrie  &ii  au§ 
ber  ganzen  £5arftcflung  entnommen  fraßen  werben  —  biejenigen, 
bie  oon  bem  mittclftcn  (ober  ^eijadtfen?)  fünfte  ber  §fte|s 
l;ättte  gleicfy  ieeit  nad?  oBeu  ober  unten,  rcd;t§  ober  UnU  gc* 
fteltt  finb,  £>aß,  wenn  nun  einmal  eine  Söcrfrinnetjnng  )tatt* 
ftnbet,  cBen  biefe  fünfte  mit  einanber  berfeftme^en,  tjat  Beim 
erften  SluBlicfe  faum  etioaä  83efrembenbe§  —  genauer  Betrachtet 
jebod)  liegt  eBcn  barin  bteffeidjt  Itas  3(nffalicubftc  in  ber 
ganjen,  an  auffaftenben  (?rfd)ctttnngen  fo  reichen  @fnneStlja= 
tigfrtt.  £)a£  bem  fo  fei,  werbe  id)  3$nen  feijt  norf)  etwa* 
genauer  an§  einanber  fejjen. 

(§S8  ift  eine  für  bie  tSinuestfycitigFeit  im  2(((gemetncn  ge(= 
tenbe  Stege!,  baf?  jwei  Befonbcre  ©inbrücfe  nnr  a(§baun  \\\ 
diuem  berfc§mel§en,  wenn  ftc  Beibe  burrf)  eine  einzelne  ©runbs 
töjre  an  ben  @t£  beö  Söetou§tfein3  gefangen,  @3  Hegt  beiits 
naefy  gan^  ualje  31t  bermutljeu,  ba§  alte  glctcBgcftclttc  ober, 
wie  mau  ftc  §u  Benennen  einig  geworben,  alle  „Ijarmonis 
f et)  e"  fünfte  ber  Beiben  92e$#ttte  mit  einer  einzelnen  ©runbs 
riMjrc  berfeljen  fi'nb.  @§  miifjtc  ft'd)  ^ie)e  ©rnnbröBvc  tu 
jwet  Stcftc  feilen  nnb  biefelBeu  an  bie  ßetben  fyarmontfeium 
fünfte  aBgeBen.    @§  Hefte  fiel)  vermittln,  ^aft  bie  £t;ci(mtg 
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an  bcr  Äreu§uttß8flettc  bcr  6etben  @e(jnerben  ftattfinbc;  ba  je? 
bodj  bfe  auatüuiifcfjc  Untcrfndmng  bico  nidjt  ßeptigt  fmt,  fo 
mufj  ft'c  tiefer  im  CS5ef>tvnc  angenommen  werben.  9cim  tritt 
aber  nnber  bi'cfc  gange  2(nnatmte  ein  ©cfe£  auf,  baä  fenfi 
üBeratt  im  SDrgantömuä  geftehb  ift.  ®ö  fft  baö  ©efe^  bcr 
Symmetrie.  £>te  Stwgen  ftnb  ,  iuie  bic  paarigen  SDrgane 
im  Slttgemetnen,  fo  geBaut;  baf]  jcbex  %fyit  bation,  bcr  in 
bem  einen  rcffjtS  fiegt,  in  bem  anberri  UnU  fi'cfy  Gcfinbet,  nnb 
umgelegt.  2Bfr  Branchen  nur  auf  bie  oorbere  2fngcnffäd)c, 
ober  auf  bic  5fngcnmnffcfn  f;inmfef;ni,  Don  benen  5.  23.  bcr 
SHoftmnff'el  am  rechten  5fngc  feine  SHoffc  UnU,  am  finfen 
redjtS  filmen  tjat;  ober  auf  bie  9ietjf?ant  felfcft,  mit  ber  fief) 
bcr  (ScfnierO  im  rechten  Singe  finf>3,  im  (infeu  red)t§  oertunbet, 
—  um  un§  51t  üBerjcugen,  bafj  im  23au  bcr  5fngcn  nid)t 
weniger,  als  in  bem  affer  anberen  paarigen  Drganc,  ba§  ©es 
fcjj  bcr  ©tmtmetric  aufS  Sßoffftänbigftc  bnrcf)gefüf;rt  ift. 
ttnb  bennoef)  jeigt  fid)  m'dji  nur  in  bcr  £id)tempfmbnng  an 
fccibcu  Sftci^äntcn,  fonbern  and)  in  ben  SSetoegungen  Beiber 
Stugcn,  eine  bem  ©efeke  bcr  @t;mmetric  cntgcgcngcfctjtc  @rfd)cis 
nnng  —  genannt  Ik  „Harmonie"  — ,  bic  ©rfcfyeinung  neuntid), 
baf'  in  heften  Organen  ba§  £ttcd)t§ficgcnbc  bem  9ied)to(icgen5 
ben,  ba§  Sinf'sfiegcnbc  bem  SinMiegcnben  cntfprid)t.  23ir 
oermogeu  nid)t  ba3  eine  9(ngc  51t  brefmt,  oh\c  jngfeid)  ba§ 
anbere  mitjubre^en,  nnb  §roar  fo,  ^af]  ioenn  roir  an  bem 
einen  5fnge  ben  äufjeren  geraben  Sfngenimtff'ct  in  Stfyätigf'cit 
fe|en,  fo  loirb  ^tgtcfcf)  an  bem  anbern  Singe  bcr  innere 
in  Sfjätigfeit  gefefet,  ober  nmgcfefyrt.  —  $3on  biefer  ganzen 
@rfd)eiming  ber  „Harmonie''  ber  Sfugcn  läft  fid)  mir  bic 
9c  0  tlj  m  enb  ig  tat  angeben,  inbem  bie  fceiben  ^te^antttfber 
feffcft,  ben  ©efe^eu  ber  SMoptrif*  .mfofge,  nfdjt  fommetrifd?, 
fonbern   c6en  „Ijiarmonifcfy"  gcftelft    fein  muffen  —  bic  @rs 
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Harun  g  ber  ©rfcfyetmtng   fä§t  ft'rf)  jcbcnfattS   ntd)t  attS  ber 
Sfnotomtc  fjcrncljmen. 

5{uffaftenbertoeifc  jeigt  ftdj  ein  ber  „Harmonie"  cntfpres 
djeubeö  83etpXtrti§  nur  uod)  tu  bcujeutgen  üBitbungcn ,  bfe 
at§  Sßcrbo^chtngcu  einer  urfprüuglid)  einfachen  23übung  enfs 
ftanben  fütb.  SB'enit  näm(id)  an  einem  ^3oIt;^en  ober  frgenb 
139.  einem  aubern  £t)ierfor|)cr  (AB)  ein  %fytil  (B) 
toetbo^elt  toirb,  fo  greift  ein  folget  Vorgang 
aitfö  Sttefftc  in  bie  ganje  Drgcmtfation  be§fefl>en 
ein,  tnbem  bafcei  gemeiniglid)  auet)  fämratltdje  hu 
nerc  SDrgauc  oouTtäubig  uerbo^clt  toerbeu,  nnb 
jtoar  fo,  baß  bie  ganje  iOrgam'fatioit  in  jebem  ber 
Beiben  neugelntbeteu  %fy\U  berootlftcinbigt  toirb. 
$at  ber  51t  ucvbo^chtbc  %l)dl  (B)  j.  23.  red)t§ 
ein  83futgefäfj  (a  b),  UnH  einen  Serben  (c  d)  Hegen, 
&  rf  fo  uerbo^ctu  fid;  attd)  biefe,  nnb  3toat  tudjt  anf 
bie  in  $ig.  140  bargefteftte  SBeife,    at§  06   baS  rechte  ©Heb 

jeberfeitS  ein  23lutgefäil, 
ba§  (infe  einen  Heroen 
erhalten  folfte;  Lnefme^r 
tote:  tu  ^ig.  141  bärge? 
fteftt,  ncim(id)  fo,  ba§ 
jebe3  ber  ©ojtyelgltcbcr 
nid)t  lueuiger  a(3  ber  ges 
metnfame  (Stamm,  wer* 

1 

au$  fie  hervorgegangen, 
rccfytS  fca§  SBIutgefäfj  (ab1 
nnb  ab-),  UnU  ben  Serben  (cd1  nnb  cd2)  erhalten.  2öao 
für  23httgcfäfj  unb  9?cro  gilt  toirb  and)  für  i\mi  Serben  nnb 
cubtid)  für  jtoei  9?erocngruubröf)reu  gelten,  unb  alfo  tritt  audi 
t)icr  f'cittc  ©tnmwtric,  fonbern  eine  Harmonie  ein. 
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©in  fofcfycö,  ber  @r}mmefrte  cntgegcngcfeljtcö,  r;arinom'fd;cö 
S3crt)äCtui'tl  finbct  nun  aucl)  fcet  äffen  ®oppcfmif?6ifbungcn  Statt, 
uub  bic  feeiben  Stugeu  tu  eine  Ätaffc  mit  biefeu  Sftipitbungen 

tn'vffijt  51t  pven,  mtrfj  anfangt  gau,}  uatürficfy  tu  5(f(cr  SDfj« 
ren  |öcfyft  bt'SIjarmonifct)  t'tiugen ;  fccfonfccrS  toemt  man  uoef) 
mc§t  mit  ber  ©rfafnumg  Vertraut  ift,  bafj  bfc  SDrganifatiou  in 
ben  ©D^cfiuifjlnftungcu  nicfyt  weniger  üofff'ommeu  al§  tu 
ben  uormafeu  23ifbitngcn  t'ft;  —  rm'ffen  wir  atjer  erft,  ba§ 
bic  fceibcn  Sfugen  in  bev  früfycftcu  ©ntnmfefungäpcriobc  a\\§ 
einem  einfachen  Sfugc  hervorgegangen  finb,  fo  muffen  mir 
fcfyon  anerkennen,  ba§  barin  affein  ber  <Scf)fi'tffef  jitm  rätselhaften 
23  erf)äf  tuiffc  gcgeBen  fei. 

3nm  @cf;fn§  biefer  fangen  ©arfteffnng  Vom  ©eficf)t§s 
finne  nnb  feines  £)rgau§  rufen  mir  \mQ  noefy  einmal  W 
£>auptfä£e  juri'uf,  morauS  .  bic  ganje  ©arftcffuug  f;erborges 
gangen.  ®a8  Sicfyt  i\t  etmaS  an  nnb  für  fief)  ä3cfte<jenbe3, 
&ebcutuug§üoff  auef)  fi'ir  bie  ^flan^en,  bic  fco  et;  nietjt  fcf)cu. 
£eucf)tcnb  ift  jeboef)  ba§  £ic()t  nicf)t  an  nnb  für  fief);  c3  ers 
fcf)eint  nur  fo ,  inbem  c§ ,  aljl  bic  abäquate  CnmufrFung  beä 
(Scfmerben,  buref)  biefeu  51t  unferem  23emufjtfcin  gefangt;  beun 
ba§  Sendeten  ift  bie  g'orm,  in  ber  jebe  äu^tvc  ©iminrtuug 
auf  ben  (Setjuerüen  vom  23ereuftfein  aufgefaßt  mirb.  <Bo 
finb  auet)  'tiic  garten  an  nnb  für  fief)  Beftc^eubc  S3erfcf)iebcns 
Reiten  be§  Stentes ,  aurf)  auf  anorganifcf)C  Körper  t>erfcf)iebcn 
cinmirfeub;  af§  rotfi,  6 tau  ober  gc(fc  crfcf;eiitt  jeboef)  bau 
£id)t  mieberum  nur  buref)  ik  Söcrmittcfung  fccS  @ct?ncrtHm. 

Zubern  nun  iaQ  ©efe^  ber  ©rmübung  auf  bie  £cs 
Ben§tf)ätig£eit  be§  (Scfmerfeu,  \m  auf  bie  @inne§tfyattgt>it  im 
2(ff gemeinen  nnb  auf  jebe  £et?en3t§ätigfcit  üBerfjaupt,  feinen 
Gmtftufj  auöüßt,  tft  cä  fjöcfyft  merfmürbig,  ba£  bic  tUTfcf)icbcnen 
garten  in  einem  ät)nltrf;cit  ©cgcufa|c  51t  einanber  ftcfjen,  af§ 
ba§   £ief)t  $um   ^uuFcf,   ba8  ©itnfcl  §um   £icf?t.      %$n   ov= 
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9tot& 


142. 


SDrangc 


bietet 


©c(6 


tifcfyer  unb  cfycmifdjer  23ejfcfjmig  tyerrfcfyt  ein  ©egenfa|3  jnufd)cu 
SRotfj  unb  SStotet,   als  ©ren^farBcn   be§  SftegenßogenS;   lua§ 
bagegen    bie   ©ümurtung    auf   ben    ©enterben   Betrifft,    läßt 
ftcfj  bei*  ©cgeufaij  bitvd?  einen  in  fed)3 
gteirf)  grofjc  2(Bfd)uitte  geseilten  ilreiä 
barfteffen,  an  mrfefem  9totB,  @elB 
unb  S3fan,  a(3  bie  bret  ^anptfarBen, 
Drange,   ©ri'rn  unb  Söiotet  alä  ge= 
mifditc  garBeu  fimtffym   fid)   fyaBen. 
%nx  jcbe  fäaxbc  luirb  t'n  biefem  (Schema 
©vihi     ^tc  entgegenftetyenbc  bie  comjplementäre 
siau  genannt;  $♦  23.  für  9tcrtjtfi  ©rün,  für 

orange  ift  S3ku  bie  complementäre 
§-arBe,  iuetT  je  fotdje  jwei  g-arBen  jufammen  alle  garten  t'n 
fid)  faffen.  2Bfe  un§  nun  t)k  9ie{?§aut,  njenn  )k  au  eis 
uer  Begrenzten  ©terte  Den  einem  ftarfen  Sid;tc  crmübet  ift, 
an  biefer  <&ttUc  eine  fycfte  Söanb  mfe  einen  bttufteu  %lul 
lm'cbergieBt,  fo  uu'rb  fic  un§ ,  ttcu  ber  rotten  garBc  errnübet, 
@rüu;  üDit  ber  ©ruhen,  Steil)  iuiebergcBen. 

2Bünfdjeu  @ie  näheren  §(iiffdjtu{j  üBer  alk  bergtcicfyen 
fycd)ft  merftuürbige  ©rfd;einungen,  bann  galten  <Sie  fid)  an  bie 
nteiftcrfyaftc  ©arfiettung  berfefBen  toon  3>ofyaune§  TlnUei, 
bem  (Sorfypfäen  ber  ^p^fiobgic  im  ungemeinen  unb  ber  beö 
©efid)tSfinue§  im  23efonberem  23ereitö  gar  %ix  reid)lid)  fyaBe 
id)  bie  un§  §ugemeffene  ßeit  in  23cfcritag  genommen,  um  ^fys 
neu  baö  Singe  —  ben  fettigen,  beut  Sid)tc  geh)  eisten 
Tempel  —  §u  joigen  unb  §u  beuten. 


III.    SBtfffürltdjc  SSctDeaunaett. 

a.  (Einleitung;  b.  SDiufMn;  c.  ©feiet-,  d.  33etocgung§organe  bei  83ogel;  e.  Q3etoeflung§s 
ovgane    bei   (säugetljiew. 


n.    Ginleitung. 

33ct  ber  Betrachtung  bei*  ccntrtpetalcn  ober,  mit  anbern 
Söottcn,  bei  <Stmte$=9ierl,eit,  JjaBen  rm't  lange  luet'fcn  muffen. 
(©djott  btc  betriebene  5(rt  unb  Söeife,  lote  ft'c  bt'c  anbeten 
©fnbtM'e  beut  23eftmftfein  mitttjeifen  —  einige  at§  ©efüfyi, 
anbete  at§  ©cfcfymact"'  ober  äl§  ßkrttcB,  triebet  anbete  al§ 
Ston  über  aU  &id]t  —  mufjte  in  Boljent  ©tabc  «ufere  Slwfs 
mettfamfeit  feffeut;  bann  aber  gauj  BcfottbctS  neefy  bt'c  ipetiä 
fljnen  angeptigen  Organe;  imb  unter  biefen  mar  namentlich 
am  Sdtgc  eine  fo(rf)c  ^annicfyfaltigMt  bon  @rfd)ctnungen  jm 
Bcfbrccfycn,  t)a#  id)  baBci  mo'f)(  Gefurchten  mu§te,  ^^rc  (3ez 
bttib  gar  §u  fcfjr  tu  §uifprndj  ju  neunten.  «--pettte  fyabc  id) 
nun  bte  ecutrifugafen  obet  bie.  23 eieegungä* ^etöen  unb 
bie  ifynen  cntfpretf)cnb  cn  Organe  batjufteften,  unb  ofmc  3$ncn 
gerabc  bt'c  ^räge  Beilegen  §u  motten :  „oB  t'tf)  Sie  batet  auf 
cBen  fo  meite  unb  ermi'tbenbe  SSege  etitutfür)ren  gebende?" 
toitt  tet)  ft'c  S^ncu  boef)  ließet  glctcB  gan§  offen  Beants 
mortem 

£)ie  Sttt  unb  ÜÖetfe,  mie  bte  ccntrtfttgaien  Serben  bt'c 
bom  23cnntf*tfem  auSgcfyenbcn  dtnbrittfe  ben  betib$etifd?cn 
Organen  jufiUjten,  tft  Bei  äffen  eine  imb  bicfeCBc;  unb  welche 
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fte  fei,  tft  S^ncn  Bereits  in  ber  ©arfkffung  ber  9?ettoent^cis 
ttgfeft  ausführlich  nutgetljeift  luorben.  <2ie  metben  fid;  mit 
bcv  SBorjieflimg  fdjon  ganz  Vertraut  gemacht  IjaBen,  bafj  jebc 
einzelne  ©tunbroljre  m  ben  @tnne§nerben  einem  Bcfonberen  Heuten 
23c,u'rfe  ber  @üme3f(ädje,  in  ben  äSenjegimgSnerben  aBer,  unb 
jrüar  bannt  gang  üBcreinfttmmenb,  einigen  Befonbcren  ^äbcfcn  eis 
ncS  gelüfffett  Muffels  eittfprfcfjt.  2(ud)  lm'rb  eS  §$neu  fjeffents 
lid)  nod)  frifd)  im  ©ebad)tru§  fielen,  ba§  imr  jiuar  jebe  eins 
^eine  ^lerlumgrimbrc^rc  bev  uufifür(id)eu  Muffeln  in  nnfever 
©ctoalt  fyaBen,  jcboci)  nur  nüttelßar  burd)  bie  ©a^iufcfyennuift 
be§  SHinfemnaifS.  2Bic  unS  btc  äußeren  ©cgcnftänbc  uns 
mittetBar  borjufcfymeBen  flehten,  efync  taft  nur  bie  ©a^U3t'fet)eus 
fünft  ber  ^'leijBaut  ober  beS  ©efjnevtoen  attet)  nur  im  minbefku 
Bemcrf'eu,  fo  fdjefnt  unfere  .ipanb  ben  cBcn  Begehrte«  ©egenftaub 
unmiüclBar  ju  ergreifen,  unb  ueu  ben  taufenbeu  gang  Beftimm= 
ten  9ieroengrnnbreT)reu  unb  $Dtitff'ctfafern,  tk  üi  Sfjätigfeit  ges 
fetjt  lu  erben,  um  ben  ba^u  er  f  erb  erliefen  fyöd))t  tomplkixtm 
ätfcdjaniemitö  auszuführen,  Mafien  \v>ix  feine  §(tniung.  —  ©a§ 
9tefultat  ju  errcid)cn,  fyat  un§  bie  Kultur  fcerlietjen;  —  üßer 
baS  SSic  tjat  fte  einen  bieten  Sd)(eier  gebogen. 

'Dort)  cBen  biefeu  <&d)hkx  fyiiüc  id)  Q^nen  ja  tn'er,  xoo 
uid)t  §u  fjeBcn,  bod)  nt  lüften;  luo  md)t  für  fämmt(id)e  unferer 
SBtflfür  unterlegten  Streik,  bocC)  lucnigftcuS  BeifpielSiueife  für 
einzelne,  ©in  fülc(;eö  Söeifjnel  ift  3$hcit  nltn  lu  ^cr  ^?at  aui§ 
Bereits  geliefert  werben,  nämlid)  im  5lnga^fcl ;  unb  Sie  lu  erben 
fid)  bie  fd)öne  S^Zec^antf  feiner  lu'er  gcraben  unb  nuei  fdu'cfen 
äftttfMn,  bort  ben  brei  Sfterbcnpaaren  geteuft,  ()offenttid)  nod) 
gan^  ^ar  ^gegenwärtigen.  (5'inigc  anbere  äSetfjnefe  werben 
^tten  aud)  nod)  in  beut  ^otgenbeu  gegeben  werben. 

b.  ajiujWtt. 

2BaS  nun  bie  Organe  Betrifft,  auf  weiche  tk  ^ewegungss 
nerben  jnnäd)ft  einwirfen,  fyaBen  (Sie  and;  tiefe  in  eBen  bents 
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fetten  SBetfbicte  feinten  gelernt,  ©tefe  SDrgaue  finb  nantiid) 
gerabe  ba§,  ma§  mir  „Stufte  tu"  nennen,  ©er  luefentftcfye 
SJ^cfl  etne§  S9htfPefö  ift  afcer  roteberum,  \vq$  gemetmgttdj 
pfeifet)  genannt  mirb;  beim  nur  tut  ^fleifdje  bcö  iUhtffctö 
berfcretten  fiet)  bte  SBeiueguitgSnerben,  uub  nur  ba§  ^tetfdfj  fyat 
bie  gang  fcefonbere  @igcnfd)aft,  ba§  bie  ^afern,  U)orau§  cö 
Sufammengefe^t  ift,  buret)  jefcc  ©ttütotrlung  anf  bte  eittfbrecfyens 
ben  Serben  ftd)  wfammeuy'e^ctt  unb  aifo  fürjer  ttnb  bt'eJer 
luerbeu,  ©ein  ftetfdjtgen  Streite  ber  9Jhtffelu  tft  tn  ber  Sieget 
ein  f einiger  %f)ci(  angeheftet,  rote  Sie  e§  \a  audj  fd)on  an  len 
toter  geraben  ?tugenmuff'elu  nm  bte  $ornljaut  gefetjen  fiatmt 
(g-tg.  118).  £sn  ber  Siegel  tft  bte  @etjue  ober  „%lcd)\c" 
bretjrunb,  mobon  @tc  ein  Setztet  an  ber  be§  SMfmuft'etS 
gefct;en  (@fg.  119).  ©tefe  @ct)ncn  ober  ^tecfyfen  ber  $dlu* 
jMn  bt'cttcn  ßet  ber  SKuffeltJeroegung  nur  at§  ^afft'üe  Drgatte, 
etwa  tme  bte  ©ctTc  Beim  Stnjte^en  ber  <Sd)ifföfeget  o.  bgt. 
©er  bufere,  ftcifct)ige  Streit,  ober  ber  ^fteifcfyf'ortoer  be§ 
SDltiftd§ ,  fiijt  entroeber  untntttetßar  ober  mittetft  einer  turnen 
@et)itc  an  einem  weniger  6eroegtid)cn  ober  gan$  uut?erocglid)eu 
%X)tiU  be§  SWetä,  bie  eigcnttid)c  ^(ect)fc  an  einem  ntefjr  ha 
roeglt'ctjen  3luod)eit  feft,  unb  burd)  bie  Bufammen^tetutng  beö 
g-teifcfyeö  roirb  biefer  alfo  jenem  genähert,  ©od)  fyatku  mir 
Bereits  in  ber  ©arfteuuug  ber  §(t(jemBemegungcn  gefetjen,  bafj 
bte  $htfMn,  bte  gemeiuigu'd)  bont  S3rnft?afteu  au§  bie  SDbcrs 
arme  angießen;  im  9iott)falT  and)  in  ber  entgegengefe^ten  diid^ 
tnng  8u  rotr'fen  toermogen,  meint  nämtid)  bie  Dfcerartne  felbft 
()in(äng(id)  fcefeftigt  finb. 

$n  biefen  roeuigen  23eifbieten  fyabm  &k  nun  rootjt  ein 
£1arc§  2Mtb  bon  ber  5(rt  unb  SSeife  ermatten,  mic  bie  roiftfttrs 
lidjen  Beilegungen  ausgeführt  merben.  fOHt  ben  untdiH* 
tU'trtidjctt  SJhtffelBcroegungen  berfjäft  e§  fid)  im  ©ruttbe 
anf  biefelfce  $8etfc,  nur  bafj  )ic  bon  Serben  augeregt  roerbeit,  bie 


400  c-  m-  b  WlüflAti. 

nicht  mte  bem  ©djirn,  fottbern  ^mtcicfyff  au%  ©anglten,  mittelßat 
att§  bent  ^ütfenmatfc  cntfprntgen.  £)a§  ein  faeffötmis 
gc3  £D?wfF elgcffcd)t ,  im'c  bas"  bc§  «£>ergen3,  bttrd)  feine  3"* 
fantmcnjiclnutg  bett  finffigen  Snfjalt  ait§  ber  mtoenbigeii 
^»ö^tc  ^t  bviufcn  betmag;  baß  ferner  äflitfMfafern,  tingfbr= 
mtg  itttb  ftrab/fenförntig  tüte  bic  ber  Sttcgcnbogcnfyattt  gelagert, 
al§  ein  }itfainiitcnfd)mircnbcr  itttb  ein  anebefjnenbcr  Sftus 
ffet  ber  mittleren  Deffmtng  bietten  föntten  —  ftnb  83crt)äft* 
ntffc,  bic  ftei)  sm'c  übn  fcfbft  ergeben,  ibehn  einmal  bic  6es 
fottbere  (Sigcnfd)aft  ber  SPittffcffafcrn  ßelannt  ift ,  bic  nämlich 
baf;  fic  ffd)  bnrd)  bett  ©inflitf?  ber  beerben  berühren. 

9iic()t  fattfam  §u  fd)äf.3Cit  \\t  biefe  anfd)eincnb  fo  ein? 
fad)c,  in  ber  £ßiiftic()¥cit  jebod)  l)M)\i  cigcntf)i'tmfid)c  ©t's 
genfdjaft  ber  febenben  $lcifct)fafcrn !  S3f;nc  33cbjcgnng  ift  fein 
Scten,  —  int  tf)ierifd)ctt  körbet  iutrb  afier  faft  äffe  23erocs 
gung  bttrd)  ^tcifcfyfafern  ausgeführt,  SScnn  bic  ^pftanjen  bett 
bent  Söaffet  nnb  ben  9ia^rnng§fäften  bttrd)  eine  rein  pfytyfts 
fd)c  ©infattgimg  getränft  roerbett,  fo  nn'rb  hingegen  in  bent 
Snjierl'örbcr  ber  ©pcifcBrci  burd)  bic  SftufMfraft  bc§  ©arm? 
rofjrS  fortgefcfyoften,  ber  6f)bfn3  bttrd)  'tu  ^reiSfafern  ber 
(vf)t)ltt§gefätje  ins  23htt  geförbert,  baS  23fnt  aber  bett  ben  9)lu? 
jMlbänben  bc§  Hertens"  Bio  in  tk  feinften,  bent  menfdjlidjen 
Singe  nnr  burcljo"  SDh'ftcfFop  fid)tbareu  Haargefäße,  nnb  bttrd) 
biefe  rtneber  jttritcB  getrieben,  Bio  ber  Jvrciö  bttrd)  ben  Berber  boffs 
cnbet  ift.  SBcntt  Bei  ben  sßf(an§en  Jjcr  SBed)felbert'e()r  mit  ber 
Sttft  gang  ftiff  bnrd)  bic  iucitgefyreiUcn ,  nur  bmt  ber  fänfeftts 
ben  Stift  ober  bent  (Sturmluüibc  beilegten  Stattet  bon  (Statten 
gd)t,  fo  f)aben  febett  bic  föiemenbccM  ber  %i)d)c  iijxc  SDftxs 
ffeln  nm  bic  2Baffcrftröntttng  51t  förbern,  nnb  Bei  äffen  in 
freier  Suft  attjmenben  Xbicrcn  nn'rb  ba§  anfyattcnbc  Qn'iis  ttnb 
SbtSpüntpcn  berfefben  bttrd)  SDhtffctfraft  §u  SBegc  gcbrad)t. 
<§atcn  im  nid)t  gcfcBcn,   löte   ba§  treue  Sb-H'rcbfcff   arbeitet 
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Sag  itnb  Kadjt,  itnb  \w  itjm,  fo  toie  c3  9iotf)  tljttt,  nad) 
imb  nad)  immer  meljre  anbere  ättufWn  51t  -Spülfe  frommen? 
SBcim  cttbh'd)  bie  ^ftanjett  fiel)  bem  @onncnIid)te  entgegen 
neigen,  mitunter  penbetförmige  ©djumigungen  mad)en,  ober 
in  Bejn'mmter  SRidjtttng  fid)  fremben  Körpern  anfd)tniegen, 
5(flcS  nur  nottjibenbigc  folgen  bcS  unuenbtg  ftattfinbenben 
organifdjen  Se6,en§,  fo  gießt  cS  fem  S£tjicr,  b.  \).  fein  mit 
83etDtt§tfetit  tu'rfdjencS  @efd)i5pf,  ba8  nid)t  and)  bnvd)  t'rgenb 
eine  nnttfttrlicfye  §3elöegung  fid)  ber  $errfd(jaft  ittjer  feinen 
Körper  erfreue^  Stffo  Bereits  tk  an  einen  fefteu  SßitttfC  ges 
feffetten  Siliere,  um  tm'e  Kid  mcfjr  beim  äffe  bie  uners 
mcjjfr'djen  ©djaaren,  1k  im  SBaffer,  in  ber  @rbe  unb  in 
ber  £ttft  iT;rer  %xetydt  genießen!  Unb  alle  bergteidjen  23es 
tüegungen,  bie  einfadjilen  loie  bie  toerimeEettften ;  fie  mögen 
nun  §ur  ©inäfdjiutg  beS  äufjerften  ©clenfeS  am  luinjigen 
Söhne  eineS  muroffopifd)en  StrefcSttjiereS,  ober  §um  ^ortfdjic* 
6en  cineö  großen  Stfyierf'orperS  bnrd)S  SSaffer,  burd)  bie  @rbe, 
ober  bnrdj  tic  £nft  bienen,  ade  olme  5(nSnatjmc  »rerben  fie 
mir  burd)  SftufMn  ausgeführt,  unb  gtöar  bnrd)  äftufMu> 
bereit  Serben  ber  -£errfd)aft  beS  ©cfjtrnS  untertmirftg  fiub» 

c    ©feiet. 

§(u  ber  2(nöfnf)rung  ber  tm'flfürftdjen  23eiuegnngen  tyaßen 
fcei  beu  SöfrMtfjicrcu  1k  Änodjen  einen  ir»cfentu'd)ett  2(n= 
fytil,  inbem  fie  ben  53etuegnngSgliebern  im  23efonbcrcn  nid)t 
weniger  als  bem  Körper  im  5tt(gemcincn,  als  kräftige  (Stützen 
bienen,  fonberu  and)  ben  einzelnen  SPhtfEeCn  fefte  5lnljattS}.untftc 
gemäfjrcn,  luoburd)  it)rc  üoffc  5\raft  itngcfdjiuä'd)t  auf  bie 
ßeaßfiäjtigte  SSeiüegung  bermenbet  im'rb. 

SBie  jcbcS  SDrganfyftcm  bem  SDrganiSmnS  auf  eine  fte- 
fonberc  ZQcifc  itnb  bnrd)  fcefonberc  (?igenfd)aften  bient,  fo  bienen 
if)in  bie  Änodjcn  gerabe  bnrd)  tßre  Starre  unb  -parte,    £etnnad) 
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mögen  ftc  wcfy  als  faft  tobte,  bcn  IcBenfcen  fetten  fteJjnfö  mccfyas 
nifdjcr  Qwedc  eingefrorene  %fyik  erfreuten.  (Sie  für  nrirflidj 
tobte  Streite  im  leficnben  JDrganfömuS  ju  Betrachten,  babon  würben 
©ie  jcbod)  burdfj  bt'c  au§  einem  früheren  Vortrage  Bekannte 
(^cfdjidjk  ber  Betone  afigeljaltcn  werben,  iüenn  ritcfyt  aud)  fd)on  in 
bem  allgemeineren  Steile  bt'c  ©ntwtcFclimgögefdjidjtc  ber  jtttottyät 
fc(6jt  gerabe  atS  ein  93'etfpfel  b'cS  organffdjen,  wcdjfclubcn 
Scfccnä  bargcftcflt  wäre. 

©aS  gange  ©erüft-ber  ^nocfyen  nnb  Stnotpcl  mit  ben  ftc 
bcrcinigcubcn  23äubern  nennt  man  Bekanntermaßen  ba§  <S  feiet 
ober  baä  ©ert'bbc.  ©§  fcefte^t:  1)  an§  bem  (2d)äbcl  nnb 
bem  SHiufgrat  mit  ben  anfüjcnbcn  Änodjcn  be§  ©cftdjtä  nnb 
ber  G'ingcwcibc(;i3l)lcn  (9}typcnBogcn),  2)  au§  bem  (5d)ultcrs 
nnb  bem  23cd'cngürtcl,  woran  bt'c  ^nod)cn  ber  ©tt'cbmaßeu 
fccwcgtid)  eingelenkt  fütb.  SBt'c  ntm  ba§  (SMct  tn  feiner  ©es 
fammtfycit  nad)  innen  Ijin  mef;r  ober  weniger  bic  g-orm  ber 
großen  Staunte  barflctlt,  worin  ba§  Ccutralncrtocnft)fiem  nnb 
bt'c  üfcrtgen  ©ingeweibe  iljrc  Sage  Ijafccu,  fo  gieftt  e§  nad) 
aufien  fyn  fcon  ber  gorm  ber  23cmcgnng8gltebcr  gcwt'fferwaßcn 
einen  inneren  Umriß.  S(m  <&¥ckk  ernennt  man  nt'd)t  nur  bt'c 
g-orm  be§  ganzen  Saferes,  c§  läßt  ftd)  barau§  and)  uodj  au\ 
feinen  gangen  inneren  23  au  nnb  feine  SeBcnsüwetfe  fdjließen. 
S3erfd)t'ebcn  im'c  bt'c  g-ormen,  ber  innere  23au  unb  Ik  SeBcnSs 
\v>ä)c  ber  SBirMtljicrc,  t'ft  and)  iT;r  ©feiet. 

Um  eine  foldje  ä)?aunid)faltigt,cit  §u  fdn'lbcm,  gilt  c§  eis 
uem  Bejlimmten  statte  gu  folgen,  einen  teitenben  gaben  §m 
gewinnen.  SXMr  finbeu  einen  foldjen,  wo  (Bic  iljn  ittotjl  l'aum 
gcfud)t  fyaftcn  Würben. 

(Sic  Fennen  Sitte  bic  ©legte  öon  ©i5tl)c,  bt'c  §ur  Uefiers 
fdjrift  Ijat:  „bt'c  Stt  et  am  orpljofc  ber  spflanjcn".  <&k 
\vi)\cn  c§,  wie  e§  bem  großen  ättetfter  bteffctdji  iwr  allen  9fn= 
bern  gegeben  war,   bic  ütljaltgfdjwerpcn  ©ebanfeu  tn  wenig 
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SBovtcit  au8gufpre($en*  Slawin  toetben  (Sic  c3  jcbod)  luiffcn, 
baß  bicfcS  Heine  ©ebicfyt  cm  paar  Beilen  enthält,  worin  ba3 
gange  SRcfuttat  ber  bergtetc§enben  2luatomic  auögcfprodjen  fft 
©ic  3«»fen  lauten  folgcnbcrmaf'cu : 

wMc  ©ehalten  ftnb  äljttud),  unb  {'eine  gleitet  ber 
anbern;  unb  fo  beutet  ba&  (£fjor  auf  ein  gefjcimcS  ($c= 
fei|,  auf  ein  IjcUtgeö  9iät{jfcK 

„5t He  (S5 eftaiten  ftnb  ätjnUdy.  $a  gctoi§  ftnb  fxcf) 
alte  SS irß elftere  unb  beren  ©Mete  ä^ultdj;  unb  luie  foUtett 
ft'e  c§  nidjt,  ba  ifmcu  alten  eine  unb  btefetfec  urfyrünglidjc  g-orm 
gtt  ©runbe  liegt?  23et  ifjnen  allen  tft  bic  urfprüngtidjc  %oxm 
biejenige,  btc  Sitten  Bereits  tu  ber  erften  ©tttnbe  fictfmclStucifc 
oom  ^:üct)tein  üorgegeigt  tmtrbe,  ©a8  <2Mct  erfd)cint  juerfi 
in  ber  einfachen  ^orm  ber  „^tüdenfaite".  23on  t§r  aus  erließen 
fiel)  ofien  btc  Sftütfcnptattcn,  iuorüt  btc  SBirßetßogcn  auägeßilbet 
iücrbcn;  entfyred)cnbc  Sogen  ioadjfen  gegen  bte  33aud)fläd)e 
l?craB*  ^m  &uerburd)fdmtttc  Betrachtet,  nimmt  alfo  ber  gange 
^eim  bc§  g'tfd^,  Sfatptjt&iens  unb  <Säugetfyierfotu§  nid)t  tue* 
niger,  atö  ber  i>e$  5$Dgeifötu§,  bte  %igut  einer  axabtfäjen  8  an, 
iuooon  ber  oßere  Sfting  ba§  ßentratncrocnftyftcm,  ber  untere  bie 
Drgane  be§  (SrncÜjrungSlcficnS  umfdjltcfjt.  ^n  bem  SBinM 
gnn'fdjen  ben  Bcibett  fingen  enblid)  »oäcfyft  üorn  ba6  33ruftglies 
ber?,  ^inten  bas  33aud)giicbcrpaar  ^eroor.  ©a§  eine  ober  ba§ 
anbere,  ober  Bcibe  ^3aare  mögen  auSBleificn ;  ein  brittcä  fomutt 
nie  gum  SBorfdjcüt. 

Sltfo  ftnb  alle  Söirßettfyicre  unb  alle  ifyxc  ©Mete  älmlid) 
—  bod)  gleichet  ÜeinS  bem  anbern.  Unb  un'c  füllte  anä) 
ein  %§k%  einem  anbern  gang  gleict)  fein,  ba  ja  audj  fein 
cingigeS  5r§ier  ftet)  fetßft  ootlfommcn  glcid)  ift  uon  einem  5tus 
genßticB  gum  anbern?  93on  ber  urfpvünglidj  allgemein  gelten« 
ben  g-orm  tarnt  ft'd)  nad>  unb  nad),  tuie  toir  bicö  fcfyon  in  ber 
erftett  (Stimbe  vielfältig  gefc^cu  §aßcn,   eine  üßcrauS  bcrfdjies 
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fccnc  ^orm  ennindeln,  @§  gefdu'eljt  biefcä  nad)  öejltmmten 
@cfc|cn;  allein  Bei  einem  Stetere  BleiBt  bie  ©ntimdclung 
gänjlid)  au§,  Bei  einem  anbeut  gelangt  fte  nur  Bi3  auf  eine 
geiutffe  (Stufe;  Bei  einem  nimmt  fte  biefe,  Bei  einem  antern 
jene  Sftidjtmtg  an,  unb  immer  me^r  unb  mcfjr  toerlicrt  fid)  bic 
urfprünglicfyc  @lcid)t)cit. 

Stemmen  nnr  ük  ©nttmd'elung  ber  SöirBel  aU  93rffp.ieU 
Sn  ber  SHüd'cnfatte  unb  auf  itjrc  Soften  cutnmfelu  ft'd?  tk 
cigentlidjcn  SBirMfßtper  al3  eine  ^eü)c  üon  feieren  Knorpels 
ringen,  bie  ausipcnbtg  Breit  unb  flad),  imuenbig  fdjarf  unb 
fd)neibcnb  ftnb,  atfo  cttua  \v>k  frct'Sförmige  Stak  ft'd)  ausnehmen. 
Zubern  fte  immer  tiefer  in  W  Stitcfenfaftc  fy'ncimradjfcn,  §ers 

faßt  biefe  julctit  in  eine 
9reü)e  ton  gefoubevteu  216s 
Teilungen;  unb  Bei  ben 
teeren  SöirBeltrn'crcu  üers 
fd)iuiubct,  tt)ie  <&k  fdjmt 
gebort  fyaBeu,  and)  biefe, 
oljnc  eine  «Spur  §u  ^inters 
taffen.  23eibcu  Samprcten 
unb  (Stören  BleiBt  nun  aBer 
biefe  (^itimd'cluugorcifyc  faft  gänjltcb  auS;  bic  ^ücfcitfaitc  i\t 
aud)  nod)  Bei  ben  eriucid)fcueu  ^nbiüibucn  bottftänbtg  erhalten. 
sBti  ben  üBrigcn  $'tfd)cn  gelaugt  bie  ©ntimcMuug  etwa  Bi3 
auf  lk  in  C  unb  D    bargcftclltc  «Stufe.     Sin  ber  tiefen  §fa§« 

gig.  143.  fiängenburctifdjnitte  Don  einet  [ftetfjc  r>on  SBirbelfötycrn  »er» 
fd)iebener  gifdje.  A :  ber  Samprcte ,  B :  bcS  ©törö ,  C  unb  D :  bei 
Änoci)enftfcl}C  im  Slffgcmcinen.  Sic  bunfeln  Partien  fieKcn  bic  !HücPen= 
faite  fcor,  bic  J)eHen  bic  SBirtelfor^er,  bie  a\i  fnorpeiige,  obev  fpäter  alä 
fnöct)erne  SRingc  bie  au3»enbige  DBcvfläct)c  bei-  SRücfenfaite  Mb  fcofljiänbig 
einnehmen,  imwnbig  afccr  aU  fraSförmtge  Äcitc  ü)m  2lcBfc  ringsum  entge= 
gen  h)acl)fcn.  (91acf;  SHtymcr  3onc3:  »  general  outline  of  tlie  animal 
kingdom.  1841.  pg.  490, 
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f;cf;utnej  bet  botbeten   unb   ber   fymteren  g-Kirijc   beä  SBttßefs 
fövperä  gtefct  fiel)  feine  ittfptiingftdje  Äeilfotm  uod?  51t  crccnncn. 
115.  144. 


■Die  SlusBUbuug  beä  8Metc3  tjl  alfo  t)tuftd)tlid)  bet  SBixUU 
fötpet  6et  ben  S'tfd)cn  uod)  weit  juritd'.  .£mftdjtu'dj>  bet  un* 
fieweglid)  ober  ßcwcgltdj  mit  ben  Sötr&clförbcni  betbunbenen 
3vnod)entt)etfen  beträft  cä  ftet)  aBct  anberä.  £)em  bon  ben 
öfteren  Sogen  eingezäunten  Kanäle  fütä  fRMenmaxt  cntfpn'cfjt 
ein  itntetet  (s)  für  bie  Aorta,  ben  welchem  fonft  nur  cin^eftte 

#ig.  144—145.  2ßir6el  auä  bem  Iflücfgratc  eine§  2#unfifdje3.  $ig.  144  : 
tton  ber  Seite,  gig.  145 :  toon  hinten.  —  a,  a :  unb  b,  b :  bie  unteren  93o^ 
gen,  bie  einen  fyier  ntctjt  gefdjlojfenen  SRing  (s)  um  bie  Aoria  büben.  c :  bie 
hintere,  d:  bie  uorberc  gleiche  bcö  SßirbelfbtyerS,  beibc  trichterförmig  au3gc= 
i^ör)lt.  n.  bie  £öt)lc  bcö  oberen  33ogcn3,  worin  ba§  iRücfenmavf  cingefd;lof(en 
iji.    9<catürUcr)e  ©röpe.     (Driginaläcidjnung.) 
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©puren  oorf'ommen  (namentlich  Beim  gemeinen  Sgel  al8  ein 
einfacher  Änodjcnting,  ber  bie  Slorta  Bei  iljrem  ©urctjgange 
burd)§  8lüerd)fclt  umfaßt),  £>ie  %tfd)xiypen  finb  im  ©runbe 
and)  eigcntljitmlidje ,  §nr  ©injännung  ber  23aud)eingeioeibe 
bienenbe  5vnod)cm  (2>n  ber  Sieget  fi|en  fie  jenem  fnoetjernen 
©erüftc  be§  SlortenFanat3  an).  23e£anntlid)  liegen  Bei  ben 
meiften  g-ifc^cn  aufjerbem  an  jeber  <&cite  $mei  Steigen  toon 
feinen  ©raten  §mifd)en  beu  ^lcifd)Bünbcln  fcerfted't  £)ie  un= 
tere  SRctyc  ift  an  jene  fätffyxippm,  bie  oBere  tfjeilS  an  bie 
äöirßetforpcr,  tljcil3  an  bie  SSirBclßogcn  geBunben,  nnb  biefe 
oBere  Steige  oon  ©raten  fdjeint  al§  bie  eigentlichen  kippen 
gebeutet  ioerben  51t  muffen.  —  ©a§  Stumpf  ff  elct  im  ©anjen 
genommen  ift  atfo  Bei  ben  ^ifcfym  geimffcrmafjcn  meit  bctls 
ftä'nbigcr  nod)  alä  Bei  ben  (Säugetieren.  $(u§erbcm  fommeit 
^icrju  nun  nodj  bie  tiicUn  ©raten,  bie  ben  Stoffen  al§ 
<ötü|en  bleuen,  nnb  eigentlich  nur  ber  fgaut  angehören;  unb 
oBgteidj  bie  23ruft=  unb  23aud)glicber,  bie  in  beu  oier  paarigen 
fsj'loffcn  bargeftellt  ioerben,  ber^ältnipmä^ig  fd)iuadj  auSgeBilbct 
finb,  jcigt  bennod)  biefcS  (Sfelct  eine  äftannicfyfattigfrit,  bie  fonft 
uirgcnbS  in  ber  SSirBclt^{crreil)c  borf'ommt.  —  SWdjt  weniger 
gatjlreidj  finb  bie  3?nodjen  beS  ^ofcfeS.  33creitS  im  @d)äs 
bei  ifi  jeber  Bei  ben  «Säugetieren  einfache  <Sd)äbclfnod)en  au3 
mehren  Befonbercn,  burdj  Sftätlje  an  cinanber  getnüpften  &ti\äm 
jufammengcfcijt ;  bie  ©cfid)t8fnodjcn  finb  aBcr  nodj  iueit  &ctf)U 
rcid)cr.  Sinei)  l)icr  finb  bie  fonft  einfachen  Änodjcn,  mie  g,  23. 
^k  £>Bcr=  unb  Untcrftefcrfttodjcn,  in  mcljrc  Bcfonberc  verfallen. 
®aLw  fügen  fiel)  aBcr  nun  uod) :  1)  einige  losgetrennte  <&tü<£c 
ber  <Sd)äbctl'nod)cu,  namentlich  bcö  <2d)läfcnBein3 ,  iooburd) 
beim  ber  Unterkiefer  nid)t  beut  (Schabet  jdhjt  eingelenkt  gu 
fein  fd)cint;  2)  oier  cigcutpmtid)c  Siucctjcn  an  jeber  <&titc, 
bie  ben  ^icmcnbcd'cl  Bitben;  3)  mcljre  oerlnödjerte  .§  aufplätten, 
namentlich  um  bie  5lugcnl;öf)te ,  unb  ciitliäj  tfl  and)  nod)  baö 


$afl    (tili. 
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fefjr  gufcuiuncngefefete  ßungcnBein  itub  bei:  (SHirtel,  bcu  bic 
*2d)iitterftioci)eu  Bitben,  bcu  ©eficfytSfuodjcn  innig  einberieft 
3«  bcr  Söerßinbung  bcr  Änedjen  be§  g-ifdjfFelctS  geigt  ftctj  eine 
gleich  grofe  ^crfdu'cbenfycit,  oft  and)  eine  pdjft  incrfunirbigc 
H7.  Sftecfyanif,     ©eftadjten 

@ie  einmal  3.  23.,  mic 
cS  bem  amerifanifdjen 
$ornftfdj  berliefyen,  bcu 
©orufortfatj  an  fei* 
nein  erftcu  SRiufcmmr= 
Bei  uaefy  ©dicBcn  fo 
b 0  tTftäubtg  jurücfgüBte^ 
geu,  baß  er  üfier  bcu  \anjt  geroölßten  öfteren  9kub  be3 
148.  &ih$et!j  au  et)  gar  nidjt  metyr 

l;crbDrftct)t,  —  itub  it)it  bann 
mieber  tu  bfe  Sj'öfyc  §u  ridjss 
tcu  uttb  berwäfjen  iu  feilte 
rechter  ©tettung  feft  51t  l^altm, 
tsaft  mau  it)m  (eistet  ben  gan^ 
Seit  Sct'6  jerBrecjjen,  aU  bicfeS 
„.porn"  ^eraBjim'ngcu  mürbe. 


gig.  147  unb  148.  ©er  be= 
wegliefe  ©ornfortfaj}  ober  baä  fo= 
genannte  „#orn"  an  bem  erften 
StücfennrirBet  be3  amerifanifdjen 
£orafifct)c3  (Balistes  monoceros). 
§ig.  147  :  juriiefgetogen,  gtg.  148 : 
in  bie  £öt)e  gerietet.  —  a :  bcr 
burcl)  ©eüen&änber  an  ben  erfien 
9tücfenumt>et  feefeftigte  ©ornfortfafc ;  b :  ein  burdj  eigene  feitlidj  angebrachte 
9R  uff  ein  Knvcglicfjer  £emmfnod;en;  c:  $tnod;enfortfa£,  bcr  alö  Untertage  beä 
J«?einmfnod)cn3  bient;  d:  auögefyöfyttc  üorbere  gladjc  beä  S)ornfortfa|cS  am 
^weiten  (faicfennrirM  jur  2tufnat)tne  bcö  juriicfgctugcncn  §pxni.  ftatürtick 
©rö|e.     (Driginatjeicfnung). 
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149. 


150. 


£)ie    ftifäc    fetfefi 
f)a6en  üfctigenä  äufer* 

crbcntlid)  fcevfd)iebcs 
«c  ©fcletformen,  nnb 
bod)  ift  fcie  83erfcf)tcs 
betreff  größer  nod)  in 
ber  klaffe  ber  2t  m= 
ptjifcien.  23ci  ben 
©drangen  ift  lebet 
SBfrfccfförpcr  fyinten 
mit  einem  glatten  fit* 
gelvnnbcn  Änityfdjen 
fccrfef)cn,  baä  m  eine 
,£jöf)limg  an  bem  ba== 
Ijintcrttegcnbcn  SBir* 
fietfßtpet  auf§  %}qUs 
fommenjie  t)ineinpa§t, 
nnb  bic  Sti'jp^en  bienen 
alä  Bciccgtidje  <&tü$en 
Beim  Arielen.  23ei 
ben  ©racfyen  treten 
rippenartige  Änodjcn 
als  feftc  ©tü^cn  in 
bic  $htgf)ant  hinein. 

#ig.  149  unb  150.  2Btt= 
bei  mit  feinen  beiben  SHippen 
bon  einer  SRiefenfebtamjc 
(Python),  a :  ber  fuijeliiK 
Änopf  ber  Hinteren  ftlädv 
beS  SEBirbclf örpcrS ;  b:  bic 
enifpredicnbc  £ofylf3Läd;e  ber 
»orberen  glctöjc.  93cllc  ®rc>= 
jjc.    (Driginaijeidnuuig.) 
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$uj.  151.    ©feiet  cineö  Sradjcn,    bon    bei-  SHiicftnfläctjc  gefeiert:    9la- 
türlidie  ®vöpe.    (Driginaljetct;nung.) 
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Itnb   im  fri)Voffcn   ©egcnfa^    ^u  bicfer   cjrc^cu   ÜBeluegltdjfett 
iH*rfd)mcl$en   fcci  bcn  (Schub  Kröten    bie  Sftücfens,  Scubcits 

152. 


itnb  23cc8emutrßcl  mit  ben  flippen  itnb  mit  fcefonberen  fnös 
dornen  4?autylatten  §u  einem  feften  SftücÜen^anjer,  tooxxmtex, 
—  iua§  noct)  nm't  auffallcnbcr  crfd)cincn  mu$,  —  bie  (Sdutts 
ters  itnb  83cdcnfrtod)cn  berfcorgen  liegen, 

SSie  anwerft  fccrfdn'cbcn  nun  audj  biefe  formen  crfcbei= 
nen  mögen,  fte  laffen  fid)  bennod)  auf  bic  allgemeine  ©raub* 
form  jnrüdfitfyrcm    ©er   dmfcityc   einer  (SdjilbhüHc  fietjt  eine 


gig.  152.  ©fclct  einer  2anb=<5djilb?röte  »ort  bei  23aud>ftäc^c  gefe^cn, 
nad;bcm  baö  23aud;fd)ilb  weggenommen.  (iJlaä)  SOIilnc  (SbWatbä:  Couis 
elementaire  d'histoire  naturelle  1.   1841  |>g.  389). 


c.  in.  c  ewct.  1 1 1 

Seit  laug  bttrdjauä   im  ein  (Sit cd; feuem Cul; o   nuS.     Storauf 

153.  erft  teerben  1)  aUefftips 

pen  (mit  SUtSnatjmc  ber 

f  -  :--•: :'s   ;    v     (.  cvftciO   unb   bfe    oßeren 

!--^  -\        .';~      ,?  ^ortfä^e  (bie  fogenannien 

"<^'^  i,;"-,;  -        ©ornfortfäfce)  ber  SBir* 

3  BelBcgcu  allmä^Iig  immer 

154  Bretter,  unb  2)  bie  gtoefte 

unb  brüte  Sftfppc  fo  ftarlE 

, .  -  x ,/  \ »       v      ;     ,  naefy  fcow,  btc  fteiben  tjüts 

'*-*"'  ^'ij—  """(    J  to-'f^n  (btc  8tc  unb  9te)  fo 

^:-     -'>J  /       /    f^rü  nad?  ^mtett  gerichtet, 

■_.-■-  \4j  ~Yk        i^y      taß  fl'e  "^er  ^c  Utfptüttg* 

SP$$»"vvC:  "V cß$   üor  unb  hinter  ben 

Jjjr  CL-^  Stippen  ftegenben  §3rujls 

unb  23auct)glicbct  IjüiüBers 
iuadrfem  @me  «gautfalte  üBer^t  bie  Jjcröoriracfyfcnbcn  kippen, 
unb  barin  entltncMn  fid)  ^autpfatten,  njotoon  einige  mit  ben 
flachen  kippen  unb  ©ornfortfäfccn  tocrtoadjfcn ,  anbete  fid) 
üjnen  anfepegen,  um  baS  SftucJenfdtt'lb  ju  toertoclTficinbigcn. 
Slu3  äfyntidjen  ,<oautplattcu  entfielt  aud)  ba§  23aud)fd)tTb. 


$jg.  153.  23rutf)flM  com  «Sfelet  einer  jungen  giuf3fd)iibfröte  (Trionyx 
«rangeticus)  ton  ber  9WcfenfIä<$e  gefeiert.  SRatürltdje  ©röfje.  —  a:  ber 
fteBente  ^atSwirkl ;  b  :  bie  9tacfenplatte,  bie  Don  oBen  l)er  ben  ijinterftett  ober 
achten  $alöroir6el  bebeeft.    1—3 :  bie  brei  erflen  9flurapfft)trbel  mit  ifyren  SRippen. 

gig.  154.  ©er  Wintere  £6,  eil  be§  Sei&cö  oon  einer  jungen  ^htfjföüb? 
fröte  (Platemys  Spixii)  öon  ber  *Rücfenf[äct)c  gefefyen.  ßtnfcrfcitS  ftnb  bie 
£autkbcctung,  ba$  SBinbegetvcße  unb  bie  fnöcljeraen  Oianbplatten  entfernt  werben, 
um  ju  jeigen,  Wie  tu  adjte  unb  neunte  föippe  über  bie  Otumpffyöljle  unb  ben 
D6erfcf;enfel  t)inauögewad)fen  finb.  6,7,8,9:  bie  oier  Innreren  Otiten. 
c:  bie  unpaarige  über  bem  Äreuj6cin  liegenbe  ergänjungSpIatte. 

(Seibe  giguren  naef;  §.  Otatfcje:  übet  bie  Gntivicfehing  ber  ®d;übfreten, 
1848.  Zab.  6,  gig.  14,  unb  Iah.  5,  g-ig.  5.) 
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Sind)  tu  fefefer  Unä$ttti<$fiit  ift  aifc  nod)  diu  unb  bie* 
fette  ©runbform  nad)äuwcifen.  @tn  @efe|  gießt  ftdj  üBcra(t 
$u  ernennen —  ein  „geheimes  ©efeg,  ein  ^eiliges  diätfa 
fei",  nennt  c§  ber  ©id)ter.  3>a  gewiß  wirb  biefer  „Sltyfcuö 
ber  5(r t/y,  biefe  „Sibce",  bie  ft'cf?  in  ber  £efcen3gcfd)id)te  jebc3 
SDrganiömuS  offenbart,  bem  äftenfrtjen  ein  ewigeä  Sftättyfcl  Meis 
ften.  ©inS  nur  ift  ftar,  unb  wirb  immer  Warer,  je  genauer 
man  nad)forfd)t ;  nämlid)  bie  S'vot&m&fyt&ltlt  jeber  S'orm, 
jebc§  ©efitgcä,  baö  (Sine  bem  Stnbcrn  aufö  83oüfommenfte 
cntfrrcdjenb,  baö  ©anjc  eine  Harmonie. 

2>n  ben  bcrfd)icbenen  formen  ber  SBirMfötpcr  ernannten 
wir  eine  gewiffe  (Stufenfolge  an.  ©ie  Samprete  unb  bie 
(Store  würben  am  niebrigften  gefteftt,  barauf  folgten  bie 
itßrtgen  fyifdje,  bann  fcte  Sfaiptjflßfcn  u.  f.  w.  ^)k  5tnfid)t  tjat 
iljre  SHidjtigfeit.  %lux  gtau6c  man  nid)t,  bafs  bcäfjatß  bie 
Drganifation  eincä  ^ifd)C§  weniger  toottftänfcig  burdjgcfiVljrt 
fei,  al6  bie  eineä  53ogct6  ober  @äugetf;ierc§.  SBenn  im  SRMz 
grat  cineö  ^'ifd)c§  bie  urfprüngtid)  ben  Söirtetttn'eren  gemein? 
fame  g-orm  teilhatten  wirb,  fo  i)t  efccn  biefe  urfprüngtid)c 
^•orm  aud)  biejeuige,  bie  bem  23ebürfniffc  beö  5£t)iere£>  am  beften 
entfbrrdjt.  Unb  bicä  ift  t)ier  gar  nid)t  fd)Wcr  nadjjuwcifcu. 
Qk  ganje  ^ifdjorganifaticu  i\t  nümlicfy  auf  3  Sebcn  im  Söajfer, 
auf§  <Sd)Wimmen  abgcfcfjen.  53eim  (Sd)Wimmcn  wirb  aber 
ber  i#ifdjt,orbcr  nidjt  burd)  bie  Bewegungen  ber  <2citeuf(offen, 
fonbern  burd)  bie  bc§  (Sd)Wanjc§  fortgetrieben,  unb  babei  beträft 
fid)  ber  SHüd'grat  wie  eine  ctaftifd)c  ©tauge,  bie  burd)  bie  straft 
ber  (Scitenmuffcln  hinten  abwedjfetnb  rcdjtö  unb  UnW  ange- 
fpannt  unb  lo§gcfd)ncl!t  wirb.  9tidjt  etwa  teid)t  brcljbar  in 
j'cbcr  9iid)tung,  wie  ber  einer  <Sd)faugc ;  nein  fteif  unb  etaftifd) 
wie  eine  (Springfebcr  füllte  ber  Stücfgrat  cincQ  §'ifct)C§  fein, 
unb  baö  ift  eben  ber  SHinfgrat  in  j'ebcm  %i\d},  im  (Stör  m'ctjt 
weniger  at8  in  jcbem  anbenu 


4  I  3 
d.    8ci»cgun()3prganc  bei  SBögcl. 

Seite  „unucftfcmmcncn"  formen  bcS  $tfd)ff'elctc3  ftub 
atfe  für  baö  $'ifd)fc6cn  btc  jitecBmäf tgflett ,  Dort  bau  tckolo? 
gtfcfycn  ©taubj.umftc  aw§  folgKcfy  ücüfommcn  iutc  atfc  cr= 
gam'fdjc  S'ovmcn  ofmc  Sfuöiiatjmc,  Subcm  toft  mm  nod)  auf 
btc  83elueguugä ergaue  fccv  &3cgct  unb  ber  (Säugetiere  tjütjus 
fcltcfen  Mafien,  tfym  nur  c§  bod)  (tefcer  gunädjft  immer  üou 
tiefem  ©tanbmmftc  au§! 

SBte  bic  gan^c  SDrgamfätion  ber  %tfü)t  aufS  (Scfjtmmmen, 
fo  tft  bte  ber  Sßegct  auf  bat  S'*u9  afigefetjem  Söt'e  toerfdfjtes 
bat  btc  ScBenSlüctfe  bei*  83ögel  attefy  fein  mag  —  beim  unter  ttj* 
neu  Bcftnbat  ftctj  ja  fcefanntitdj  Mutgicrige  SftauBt^iere  uub  friebs 
ltd)c,  bem  tbtyüi'fcfyen  SeBen  gciücifjte  (Sänger;  Iftetternbe,  f#rms 
genbe,  laufenbe  uub  fdjim'mmcnbc  ©cfdjityfe,  —  alle  barattö 
entfprtngenbc  83  crfd)tcb  anleiten  ber  SDrganifatton  ftub  bod) 
nur  SlBänbenmgen  ber  ©cfammtform,  bte  alö  &$ßu8  ber 
fü'egcnbat  Sfn'cre  aufjubelten  tft. 

23etm  g'luge  lmrb  ber  SßogelÜötper  burdj  ben  g'tügelfdjag 
mte  burefy  bteSuft  gerubert;  ber  «Sc^manj  bient  tfym  al§  ein 
©teuerruber,  btc  3vraft  bc§  g'lügelfd)lagc3  liegt  m  ben  SWufMtt, 
beren  ^letfcfyfcrpcr  am  23ruftf aften ,  bereu  g-led)fcu  an  ben 
S'tügctntocfycn  BcfcfKgt  ftub.  3m-'  kräftigen  Sötrnmg  ber 
giugmuff ein  mußte  ber  ganjc  SHumpftfjcil  bcS  ^itcfgrateS,  ber 
üjnen  jur  @tü^c  bient,  feft  uub  unnadjgteBig  fem;  um  atö 
g-U'tget  ju  bteucn,  mußten  bte  SÖruftglieber  für  tiefen  Qmct 
einzig  uub  allein  auägcttlbet  lucrbcn;  §um  ©efjcn,  klettern, 
Saufen  ober  @d)iutmmen  konnten  nur  btc  23aud)gltcbcr,  jum 
©rgreifat  beä  gutterä  Ijau^tfädjlid)  btc  tiefer  in  ber  g-orm 
eines  ftarfen  (SdmaBclS  bertuenbet  luerben. 

©er  Stumjjft^cil  be§  9*Uufgrate3,  ber  ben  g-fugmuffem 
pr  <&tü%c  bient,  mußte  feft  uub  unnacfygieBig  fem.    Sllfo  ftub 
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beim  bt'c  23ed'cu=  imb  &enWnnrirBel  unBciocgtid;)  mit  einans 
ber  berButtben,  imb  bt'c  «gmftfnodjcn  uid)t 
nur  mt't  ifynen,  fpnberu  fogar  Cx)  mit 
ben  unteren  SöruilioirBeltt  ocrfdjmolscn. 
Um  ai§  (Stcuerrubcr  ju  bienen,  ift  ber 
©cfjiuanj  fürs,  au§  ftarfen,  Breiten  SSirs 
Bein  jufammengcfcjjt ,  oou  benen  ncd)  ber 
le^te  gan§  BcfonberS  entroicfelt  i\if  um 
nid)t  nur  ben  <Sd)iuaujfebcrn,  fonbern 
aud)  nodj  einer  Bcfonbcrcn  ^algbrüfe  (^pitrs 
jelbrüfe  genannt)  als  ©ti'tijc  ^u  bienen. 
Zubern  feine  SBruftglicbcr  gang  nnb  gar  für  ben  ging 
in  Slnfprudj  genommen,  tritt  ber  53ogcf,  nid)t  ioeniger  a(§ 
ber  äftenfcfy,  Beim  ©el)cn  nur  auf  ben  $ü%cn,  unb  gtoat  in  ber 
Siegel  nur  auf  ben  ßcljcn  (lote  bic§  aud)  Bei  ben  meiften 
(Säugetieren  ber  %ali  i\t)+  £)te  Sfttttclfußs  unb  ^ufluurjelts 
ruocfycn  finb  m§  ©efammt  in  einem  einzelnen  langen  Anoden  (m) 
bargcftcllt ;  ba§  SöabenBeiu  ift  Ocrtummert,  ba§  @d)en£elBein  (i), 
im'e  Bei  ben  meiften  ©äugettjiercu ,  \taxt  in  W  fQ'ofyt  gejogen 
unb  üom  %ktfd)t  um'c  fcerftetf't 

3m  ©egenfaij  jum  mittleren  'Z.fyilc  bc§  9ütd'grate§,  finb 
bie  £>at3imrBel  galjlretcfj  unb  ungemein  Bewegltd)  mit  einanber 
ücrBunbcn.  So  mufjte  c§  fein,  bamit  ber  <Sd)naBcl,  trotj 
ber  Steifheit  ber  23rufts  nnb  Senbengegcnb,  Bi§  an  tik  ßcfyn, 
ja  mitunter  nodj  tiefer  (loie  Beim  (Sdnoan),  unb  üBcr  ben 
gangen  9ütd'cu  langen  forme.  &k  Sftlppen  finb  mit  eigene 
tf umliefen  ^ortfä|en  ucrfeJjcn,    loobitrdj  fie  bad^icgclfimnig 

gig.  155.  ©er  Wintere  2'^ eil  be3  (Hüdgiateä  eineö  (Sterlings.  1 :  bai< 
©djcnMbeirt ;  m:  baö  Schienbein  mit  bem  angewachsenen  ilßabenbein;  x:  ber 
obere  £{)cil  beä  -fntftfttocfycnS,  an  ben  SRüctgrat  bis  über  bie  legten  23rujh»ir= 
bei  fcfigcroadjfen  ;  y:  ber  untere  Sfjeil  bcö  ^iiftfnecf?cnö ,  mit  ben  93c<fen= 
wirbeln  r-erroacbjen ;  z :  baö  Sitzbein.  —  (Drigin'atjei^mmg.) 
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l56<  auf  einander  liegen;  ityv 

83ruftfiemenfce  tfl  fnö* 
d)cvit.  3«v  Söefefftgurig 
bet  ungemein  gn^refs 
d)en  ft-lcifdjfafern,  h'c 
bfc  ©djtmngungen  bet 
§fügct  ausführen ,  i\t 
baä  Breite  Söruftfccui 
mit  einem  mci\t  aujjcrs 
orbent(id)  ftatf'en  Äamm 
fterfe$eft,  luoburdj  c§ 
ein  ganj  etgentfümlis 
rf?c§  §tu§fetjen  erhält 
2BäT;rcnb  bie  Beiben 
@ct)HtffeI6etne  a(§ 
@aftctfuod)cn  (c) 
fcerfdmtoljcn  ftnb ,  tft 
§ur  S3cfefh'gung  ber 
@d)ititerFuodjcn  an§ 
SrnftGein  ein  eigener 
g'ortfaij  CO  be§  <Sd)ids 
terftlattefl  ganj  Befous 
bet§  ansgcftilbet.  £>a3 
©cfyuücrfclatt  felßft 
(b)  tft  einfad),  lang  nnb  fdmtaL  S3cn  im  5(rmtnod)en  enbh'd) 
finb  ßefcfiber§  bic  ^)anbfnod)cn  in  einfache  (Stufen  für  bie 
@d)immgfebctn  beviuanbetk 

gig.  156.  ©feiet  be3  <5perling3.  —  a:  £afenfd)liijjcl6eiit  (os  cora- 
coideum) ;  b:  (Schulterblatt,  c:  ©abclfnodjen  (<£d)lüffclbctn),  d:  DGcrarm= 
betn,  e:  GUcn&ogentüljre  (ulna),  f:  (Spctcbc  (radiusj ;  g:  DJiitteUjanbfnodjen; 
h:  SDaumenfnodjcn.  —  i:  ©d;cnfc[6cm ;  k:  8d)ien6ein ;  I:  SBabenüein ; 
m :  bic  ju  einem  Änpd;en  betfdjmofjenen  ftuftpur^el*  unb  SJcittelfuf fnod;en. 
(Diigtnafjeidjnimg.) 


4  1  ß  C.  III.  d.  JHciccginiflSorgaiie  i-n  Kegel- 

ttm  mfcie£uft  geboten  ju  werben,  ift  ber  SßogetorganiömuS 
fn  allen  feinen  fetten  auf  bie  geringfte  (ScfyiDcre  geBrad)t,  unb  fo 
jumal  in  feinem  ^nocfyengerüftc.  ©a§  bte  Änodjen  »»ätjrenb 
fljtc?  8Sadj§rtjum§  ljcl;l  werben,  ift,  tuic  Sie  fidj  erinnern  wer« 
ben,  ein  allgemein  gettenber  @a£.  23ei  ben  (Säugetieren 
werben  alkr  bte  ÄnocfycntjBljlcn  mit  föett  (Wlaxt),  Bei  ben 
SBogctn  hingegen  mefyx  ober  weniger  allgemein  mit  Suft  ans 
gefüllt.  %$xc  Suftanfnffung  gefct)t'ct)t  ton  ber  Suftrötjrc  au§, 
ittbem  einige  Steige  berfclBcu  fiel)  at§  ungemein  büunc,  jarte 
Sßtafen  über  (Säd'djen  erweitern,  i>k  burd)  fcefonbere  SDeffmm* 
gen  in  ik  Änodjcu  hineinbringen. 

SBenngtcid)  Iwljt  unb  teid)t,  bic  Änodjm  ber  83i3gel  wer* 
ben  bca)  burdj  kräftige  Wtafltln  in  Bewegung  gefegt,  unb  ganj 
fcefoubcrä  gilt  bieä  für  bic  Anoden  ifjrcr  alö  §tügel  bics 
nenben  23ruftgtieber.  SBerfen  <&k  bedj  einen  23lid?  auf  biefeu 
auäpräparirteu  %  a  i  t  c  n  f  I  ü  g  c  l ! 

(Einige  ber  Muffeln  (14,  15)  Bewirten  nur  eine  §arte 
Sßeränberung  in  ber  gegenfeitigen  (Stellung  ber  Beiben  Unters 
armftwdjcn;  anbere  (16,  17)  ftnb  Beuger,  b.  §,  feldje,  bie 
bic  einzelnen  Stßt^etTungen  be§  ^lügclä  an  einanber  sieben  unb 
atfo  ben  ganjen  S'lügct  jufammenfd)lagen.  SBefonbcrö  f'räftig 
ft'nb  bie  (Stred'cr  (1,  7,  16),  tik  Wäljrcnb  beö  ^lugeä  antjats 
tenb  in  Stljätigtnt  fi'nb  unb  aud)  üon  ben  claftifcfycn  g-tugtjciuten 
unterftütjt  werben,  wetdjc  fetBft  nodj  i^re  eigenen  <Spanxu 
muffeln  (11,  12,  13)  Befugen.  2lm  aflerlräftigftcn  jcbodj  ft'nb 
immer  nod)  bie  ben  ^lügelfd)tag  ftewirfenben  23rufhnujMn, 
Befonbcrö  ber  gro§e  23rufhnufM,  ber  lu'cr  weggenommen  wors 
ben,  um  bie  untcrliegcnben  kleineren  Muffeln  an  'tien  Stag  ju 
Bringen,  ben  <&k  aBer  Stile  Bereits  kennen,  inbem  er  bap 
SWeifte  bon  ber  bieten  gtcifdmtaffe  awSmadjt,  bte  ha§  SSritflBcm 
an  jeber  @ettc  beö  ^ammcä  Bcbed't,  unb  baBei  oft  jugleid)  baö 
Reifte  ben  allem  %Utfü)c  bc3   S3eget3. 
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4lg  C  III.  d.  SöeitjeguiigfScttjaiu  tcv  SJogel. 

®uvd;  bie  g-cbcrn  erhalten  üic  Ringel  bie   c^rof^e  S(«§s 

ftrccfung,  bic  ityrieu  not^iucnbig  ift,  um  als  Stubcrorgane  tij  bev 
Suft  ju  bicncn.  £)ie  g-cbern  cntfprcdjen  bcn  paaren  bcr  @äus 
getötete.  5(n  mannen  berflecften  «Steffen  bcS  SSogctförpcrS 
finb  ft'c  tfnen  aud)  nod)  fcljr  äTmlid),  unb  iroetben  alebann 
g-abenfebern  genannt,  Söciter  aitögeBilbet  ffnb  bfe  ©unen, 
am  i^Kftcinbigftcn  aftcr  bte  am  £3ogclfrh\per  gunäd$  in  bfe 
Singen  faffenben  &id)tfcb  cm,  luofjm  namentlich  bic  (Schreins 
gen  bev  pflüget  nnb  bic  ©tcuerfebern  bc§  ©djmaujcS  gehören. 

3(n  einer  jcben  folgen  g'cber  nntcrfcfycibct  man  tefanuts 
Mj  erft  bcn  51  i  e  l ,  nnb  au  biefem  bic  @  p  u  f;  l  c  nnb  bcn  <S  d)  a  f  t ; 
an  fccibcn  (Seiten  ücn  biefem  finb  bic  $U\tc  bcr  g-cber  auf* 
geteilt  nnb  feilben  mit  üjm  bic  %  a ^  n  e.  &Ü  Sfcftc  tjaBcn  ctiim  bic 
^enn  langer,  fd)malcr  Sancctteiu  S(n  bev  £>ol;lf{äd)e  bei*  g-atme 
fietjt  man  ft'c  mit  ifyrcr  einen  5\ante  Blattförmig  nefien  cinanber  \kc 
gen ;  an  bcr  gewölkten  g'a^ncnfläcfye  aftcr  finb  ft'c  mie  jufammengc;- 
Eckt,  nnb  trennt  man  fie  auQ  cinanber,  fo  Bemerl't  man  gleid>, 
ba§  it;rc  Söcrlnnbnng  eigentlich  bnrd)  Heine  Scitenjiroeigc  bcr« 
mittut  nnrb,  bie  an  jebem  5lfte  gcrabc  fo  aufgereiht  ii^cn, 
xvk  W  Slefte  felfcft  am  ©cfyaft, 

&)icfc  Scitenjmcigc,  luobnrd)  bic  93ertinbimg  bcr  3lcftc  bers 
mittclt  wirb,  Reißen  bic  „Strahlen''.  -£ätt  man  eine  g-cber  mit 
bcr  @mtf)(e  nadj  unten,  bcr  g-atjuenfpi^c  nad;  oßcu  ücr  ftcfy  lu'u, 
fo  fccmcrf't  man  mit  Wofjcn  5(ugcu  aud)  mot;l  nod),  baf?  bic 
öftere  <2trafyfcnrcil)c  bc§  einen  3lftc§  immer  bie  untere  be§ 
9!ad)taraftcö  bcclt ;  nnb  ba  bic  <&txaf)lm  bem  Slftc  uid)t  fenfs 
rcd)t  anfi^en,  bietmeljr  nad;  beffen  &pii$c  (mit  bic  2tcftc  fetfcfl 
nad)  bcr  g-atmcnfpifK)  fn'n  geneigt  finb,  fo  i\t  c3  flar,  bat} 
tk  einzelnen  Strahlen  einer  öfteren  dlcfyc  nirfjt  iiftcr  eins 
jetne,  fonbern  üfccr  niedre  (Strafen  au§  bcr  cntgegcngefctjtcn 
unteren  SKciljc  fidj  erftretfen.  SBic  fte  nun  afcer  bafcci  jugleid) 
an  ^itft  fcefeftigt  werben,  läßt  fid)  nur  burcbS  SWfroff'op  crf'ctts 
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neu.    (5'd  gcfdjfefyt  mittclft  eigener  $äbcl)cu,  ttc  beti  (Strahlen 
jeber   etn'vcn  Steige  cfien  fo  anflfeen,   iim'c   fctc  Strafen  ben 

158. 


9tcj?en,  nnb  bic  ?(efte  bem  (Scfyafte.  83cn  btefen  ^äbdjcn  fütb 
nämu'd)  einige  jtüat  gaii^  einfad)  (man  nennt  fic  „SB impern"), 
anberc  jebcd)   f)afcnfermig   geFriimmt,  imb   mit  einem  tiefer 

159. 


£>afd)en  itmftammcrt  jeber  obere  <Stral)(  j'eben  et'njehten  ber  fcen 
it)m  gebeerten  unteren  ©trauten  be§  9iad)l\iraftc§. 


ftig.  158.  (Sin  @trcrt)l  au§  beiben  Steigen  ber  5Icftc  einer  ©änfefeber. 
©tarf  »ergröfjert  («Ra$  93 urme  i f  te r  in  :  W  i  fc  f  $  Softem  ber  «ptctylograpbjc. 
1840.  34  1,  fttg.  4.) 

gig.  159.  Duerfdjnitt  Don  6  Qteficn  einer  ©änfefeber,  mäßig  »ergröfert. 
a  ,  a :  @$nittpc$e  ber  Olcjie  fetbjl ;  b,  b :  Oleflc  ber  oberen  (ber  $af)ncn= 
fpi£c  jugefeljrten)  !Rei£>e;  c,  c:  Qlcfte  ber  unteren  (cer  <Spur;le  jugcfebjten) 
ftetfje.    (ftati)  95urmcifter  nuc  $ig.  158.  24  1,  $ig.  3.) 

27* 


42(j  G.  III,  d.  öctüCäini^crjaiu  fcer  Söget. 

@o  Q\cxlid)  jufammcngefctjt  finb  jene  gcberu,  bic  att  je? 
beut  äkgel  gtoeföfal  im  ^afjrc  auffallen,  um  Won  neuen,  ätjutidj 
getauten  crfcjjt  ju  »werben,  —  ät)nlid),  jcbod)  üfccratf  toerfd)icben 
getauten,  je  naefy  ber  fceftimmten  (Stelle,  bic  jebe  für  ft'd)  cinju? 
nehmen  fyat ,  unb  fn'cr  iwteberum  je  uad)  bem  §lTtcr  unb  (Sc* 
fd)lcd)t  bcö  Snbtüibuitmä  im  $rüfyjal)r  unb  im  £crfcft. 

SItfo  Waffen  beim  an  jcber  geber  bic  cin§ctncn  £T;ci(c 
Ijintängu'dj  genau  an  eiuanbcr,  um  fic  wen  ber  Suft  raunt 
burd)bringfcar  §u  machen;  uub  twieberum  paffen  an  jcbem  %lu* 
gel  bic  cinjelnen  g-cbern  fo  genau  an  eiuanbcr,  ba£  er,  efcgleid) 
au$  Steffen  sufammengefc^t ,  beren  Seic^tigfctt  jum  ©prid)s 
»wert  geiworben,  bem  Sttftbrucf  unb  bem  Suftjirom  fid)  ben? 
iiod)  kräftig  cnrgcgcnjuftcmmcu  wermag.  <Bo  genau  ift  ferner 
biefe  gegenfeitige  Sfnpaffung  ber  einzelnen  g-ebern  unb  ber 
ganjcn  g'cbcrrci^cn ,  ba$  baäfe(6c  glugclpaar,  bttrd)  beffen 
(Entfaltung  ber  Sßogctforpcr  eine  Wictfacfy  größere  23rcitc  erhält, 
jufammcngcfd)(agcn  bennod?  bem  Körper  fc  Udjt  anliegt,  baf; 
man  an  ben  üfccraU  atgerunbeten ,  fdjönen  formen  bcrg(ci= 
ct)?n  große  23ciwcguugo»wcrf5cugc  aud)  faum  Wcrmutku  feilte. 

e.    Scwcöungöovganc  bei  Säugetiere. 

S?ei  ben  ©ä'ugctfyicrcu  finb  bic  23e»wcgunöerganc,  »wie 
bt'e  ScwcnStweifc,  fc  mannid)faltig  wcrfdjiebcn,  bafj  r8  faft  fd^cint, 
als  feilten  alle  bic  früheren  g-ormen  at§  5(eäubcruugen  einer 
neuen  .£auptferm  »wicbcrfyott  »werben. 

©er  Wcllcnüwidcltc  ©djnltcrgürtcl  ber  ©äugcttn'erc  fc? 
fteljt  nur  au$  §»wei  paarigen  ^nod;en:  bem  ©dntltcrwlattc  uub 
bem  ©d)lüffcl6cin ;  bic  23rufrs  uub  üßaudjgticbcr  enthalten  ^k- 
fclfccn  Knod^en  at3  ik  ber  Sßcgcl,  jebod)  \\t  bic  ^ufjtmirscl 
au3  mehren  (ßi§  7  ober  8)  5luDd>en  jufammengefc^t ,  ber 
SJiittclfuf;  immer  Won  ilmt  gefouberr.    S)a§  S3ruff6 ein  ift  fdnual, 
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160. 


m'c  gtfyften  taten  fiel)  liidjt  ejcejcnfeitivj.      »dt    einem  bodent* 

nudelten  @äncjct(jicriiMi6cl  (jat  mau 
flituövbcift  ben  ÄLn'^cr  nnb  ben 
//$  Sogen,  au  jjcvbcm  a&cr  eine  üin*s 
bere  uiti  eine  fn'ntevc  platte  (a 
unb  b)  §u  untcrfcfyetfccu ,  bt'c  ft'd) 
jit  jenen,  nnc  bt'c  Gsnbftüdfe  beu 
langen  Äuodjeu  ju  tljrem  Sftt'ttcls 
ftücf'c  tocvljattcn  (*!J3ag.  25).  Sin 
ben  ofccicu  @cttcuf(äd)cn  (f,  g) 
btefer  platten  ftnb  bie  f&ifypqm 
fityfe  cingclcnft.  ßnt*  83etlu'nbung 
mit  bem  üevs  nnb  fyiuterlicgenbcu 
2öiv6el  bienen  bt'c  ©elenffortfä^c 
(d  nnb  e),  jinit  Sfofafc*  ber  SHiuf cumuffclit  ber  ©ornfortfafc  [(c) 
j  ü  l .  nnb  meljre  anbre  <&xfam 

jungen,  ©a5  £Hi'icfcn= 
marf  liegt  anf  ber  ofccs 
ven  %Uidje  beö  äöirfccls 
fötpcvS  (o),  üomSBtrs 
fcclljogen  gebeeft. 


$ig.  160  unb  161*  ©er 
Ute  [Rücfenmitbel  üon  einem 
,  jungen  <Sd)»ein.  a  unb  b : 
fcic  »erbeve  unb  füttere  platte 
beö  2Birbelforper3 ;  c  :  bot 
©qrnfoiffajj;  d  unb  e:  bie 
jutSerbinbung  mit  bem  »or= 
unb  fnntetliegenben  2Birbe( 
bienenben  ©elcnfpcfycn ;  f unb 
g:  ©elenlf(äct)en  für  bie  Ute 
unb  12te  Kippe;  m  unb  n:  *auf)e  ftlädjcn  am  »«gen  be3  2Bir6rf3  jur  Ber- 
binbung  mit  ben  cntfptedjenben  ftlaäjeh  (m',  m'  unb  n',  n')  an  ben  (abplatten; 
ö:  »eben,  p:  vcd;tc  ©citcn»anb  bei  SRä^grat^öp.    (SÜngtn'afjc^ttüngeh.) 


422  C.  III.  e.  ÖeiuegungSorgane  tcr  (Säugetiere. 

23etrad)ten  hnr  je^t  bie  SIBänberungen  biefer  (Säugetiers 
formen,  je  nad)  ber  toerfct)fcbcncii  SeBenäiueife, 

%üx§  SeBen  im  Söaffcr  ift  bie  Säugct^ierorganifatiou 
ganj  Befonberä  Bei  ben  233  al  frieren  aBgcänbcrt.  Sdtcf;  ft'nb 
btefe  Spiere  im  2leu§eren  at(erbing6  ben  ffifäm  ät)nlid).  S$r 
Körper  ift  fpinb eiförmig,  auf  bie  iüagcrcdjte  Stellung  gefilmten, 
ftct'f,  ftraff  unb  glatt,  unBetjaatt,  otjne  Ijcrborfteljenbc  Streit 
ober  Sftafe;  mit  paarigen  Stoffen  an  ber  23ruft  unb  am  Sdjiuaujs: 
enbe,  meift  aua)  nod)  mit  einer  unpaarigen  auf  bem  dürfen 
berfetycn.  ©ennod)  ift  ityre  ©rganifatfon  burefy  unb  burdj  bie 
ber  Säugettn'cre  im  Slflgcmeinen.  ©er  bidere  £§cil  be§  SRums 
bfeö  ibirb  ^aiiptfäd)[icf>  bon  ber  geräumigen  23ruftl)ötjle  ein* 
genommen,  bie  tbagcred)te  Stellung  bitrd)  bte  Sage  ber 
großen,  lufthaltigen  £ u  n  g  c  n  bid)t  au  ber  SSirlßctfaute  Begünftigt ; 
bie  «Straffheit  unb  ©fätte  beä  StörperS  rüBrt  gtöfjtcHtljcilS  bon 
einer  ungemein  bid'en,  jcbe  Gattung  ber  £>aut  bcrfyinbernben 
^ettfd)id)t  fyer,  luoburd)  afier  sugleidj  bie  ben  lungcnattjmcnben 
gieren  ctgcntljümtidje  SS  arme  gegen  bie  ju  fdjncllc  SlBlcis 
tung  gefc^ü^t  ift.  ©er  Äörbcr  i)t  im  ^(flgcmciucn  unBcljaart; 
einzelne  fteifc  ^aarc  jcbod)  flehen  aflcrbingS,  Befonberä  an 
jungen  Subiütbucn  üBcr,  Bei  ben  23artcmuallcn  aud>  unter  bem 
$Dfo\\k  aufgereiht,  £>ie  Dljren  unb  bie  9uifc  ragen  m'djt  an 
ber  DBerflädje  fyerbor;  ein  üBerauä  enger  ©eljörgang  ifi  ben= 
uoefy  in  ber  %ijat  borljanbcn,  unb  bie  Olafen  locker  ft'nb  an 
bem  Hinteren,  Ijocfyftgclegencn  Steife  bc§  $obfe§  fo  angetrabt, 
baß  burdj  ft'c,  fo  ibie  nur  ber  fteife  ^örber  in  feiner  loagcs 
redeten  Sage  bie  SDBerflädje  be§  SBafferä  Berührt,  baö  Sufts 
fa)obfen  eintreten  faxuu  —  23om  SBedeugürtet  finb  nur  ein 
ober  jiuei  ^3aar  Änödjefdjcn  bDtf;auben ,  bie  23audjgliebcr 
festen,  bte  Sdnoanjff offen  Befielen,  tote  bie  Otüd'enfloffe,  nur 
an%  feftem  Scf;ucugetoeBe,  bon  einer  bid'cu  f^f^f^)1^^  unb  wo« 
bei-  ,<?aut  Befletbet;  bie  «öruftft offen  aBer  enthalten  bte  ben 
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öäitgettn'crcu  tut  Stttgemeinen  gufommcnbcn  &np.$ett>  alle  kidjt 
gw  ciferntcn,  lucnngfeidj  aB  geplattet  uub  nur  tut  ©dwltcrgcs 
teufe  ßeroegticfy  mit  eiuattbcr  berBunben.  ©er  §al%  föcint  ju 
festen ;  bod)  ft'ub  bie  Bei  ben  <Säugctl)icrctt  gctubTmlid)cu  ftcBcu 
.£>al§tinrBct  alle  ü ort) anbei! ;  mtf  ft'ub  fie  ungemein  cerbüttnt, 
Bei  mannen  5trtcn  iucl)r  ober  iueniger  mit  einanber  uctfdjmoljen. 
v£)ie  SBruffcs  uub  ScnbcmoirBet  tuolBcn  fid)  fauft  üßcv  ber  23rujfe 
uub  ber  SSaucfyfjöljfe,  uon  lueWjen  jene  geräumiget  ift  als  btefe» 
£>a3  83rupeiuenbc  ber  SHip^cit  tft  Bei  bett  ßa$nit)aften  üers 
fttßdjert  (tüte  Bei  ben  Sßögetn) ;  Bei  bett  23arteutualtcn  aBer 
fe^tt  e§  gän^lid).  S(ud)  tft  Bei  biefcit  ba3  23rttftBcin  fo  ungemein 
Kein,  ba§  e3  nur  ber  elften  diippc  jum  Slnfa^e  bieut,  uub 
bie  SScrBittbung  aller  SHippen  mit  bett  SöirBctn  fo  nadjgieBig, 
baß  fie  ber  2(u3bcl)ttung  ber  SSruftljöfyte  feine  ©etyranfen  fetjt. 
Uub  fo  mußte  c8  luol)t  fein ;  bettn  aufS  SRcicfyltcfyftc  l)aBett  btefe 
<Sciugctt)icrc  ft'ci)  mitShtft  ju  ücrfeljcn,  tuenn  )k  in  btc  StteercS« 
tiefe  IjiuaBftetgctt.  23ct  ber  ganj  uugciuöfyutidjett  23ctucg- 
Itd)fcit  ber  SRippcu  ift  bettuod)  iijre  23cfcftigttttg  fattfam  gefiebert; 
beim  iljrc  ©ctjnenB'änfrer  ft'ttb  biet'  uub  ftarf,  uub  bte  ber  erften 
SHippc  nt'djt  nur  an  ben  erftett  9tM euu.nrBct,  fönbern  aud)  ttod) 
an  bie  Hinteren  fcdj3  ^alSnnYßet  Bcfeftigt*  —  ©er  isänoanj 
ift  clafttfd)  tüte  ber  ber  föiföe*  ©eine  ©taftiettät  liegt  in  ber 
bict'eu,  5tuifd)ett  btc  SBirBet  ciugefdjoBcttett  Sütaffc  toou  etaftifd)cut 
S3mbe»  uub  ÄuorpelgeiucBe,  feine  straft  aBcr  in  ben  Muffeln, 
bie,  an  Beibett  (Seiten  bc3  5vörpcr8  gelagert,  au  ben  ungei 
mein  ftarfen,  Breiten  Setters  uub  ©orufortfcUicn  eilten  eBcn 
fo  feften  ^Ittfjalt  I;aBctt,  als  bie  23ruftinuff'cltt  beö  Söogelä  an 
Un  (Scttettfläcfyctt  uub  beut  Jtämiri  beS  SBrujHJeinS. 

<2>cljr  gefdjid'tc  (Sc^mimmer,  locnn  anä)  lauge  nidjt  tm'e 
bte  Söatltl)tcre,  ftnb  aud)  nod)  \ik  ©eefyunbc.  ©ie  werben 
burd)3  SSricfcu  ber  floffcuäl)ulid)cn  ^ittterBcinc  fortgcfd)oBcu ; 
bie  SöorberBeiue  bieuen  tTutcn  ujeilä  jum  Steuern ,  t^ctlä  §um 
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Slnflammcru  unb  jimt  ^ovtfrfccfycn  auf  fcftcm  33obcit.    Um 

164. 


Sltfyem  ju  fdjöjjfcit  ttritb  ber  Stopf  namentlich  mittelft  beä 
elaftifcfyen  9Jad'en6anbe3  ftarf  in  bie  <£>öfye  ge^ofccn. 

SSte  bie  Söallttjicre  unb  bte  ©cctntnbe  burcfyä  SSaffer, 
fo  Bahnen  bie  ^lebermäufe  burdj  bie  £uft,  ber  SDlanU 
tu  it  r  f  burd)  btc  @rbe  fidj  beu  2Bcg.  SBcnn  aßer  ber  SBirM? 
ttjicrferfcer  burdjö  Söaffer  am  toortljeilfyafteften  immer  bon 
hinten  fortgcfdjofcen  wirb,  fo  hurt)  er  cS  burdj  bie  Snft  unb 
bie  (frbc  mittelft  ruberfprmiger  23en?cgungcn  ber  23ruftgliebcr. 

Sei  ben  ^Icbermänfen  ft'nb  alfo,  wie  Bei  ben  23ögclu, 
b«  SSrufigKeber  als  ^  lüg  et  auSgcfcitbct.  'Sic  g-ebern  jebod), 
benen  ^1C  ©ogelfüigrf  t'^re  große  SluSfcreitung  toerbaufen,  ges 
bereit  nid)t  ^urn  StypuS  ber  (Sciugctljiere ,  unb  femit  iflfc  bie 
nötige  2lu36rcitung  ber  23ruftgticber  burdj  eine  ungemein  flarf e 
Verlängerung  aller  §lrm=  unb  g'tngcrf'nodjen  fcciücrEftefligt, 
nxHfyrcnb  eine  mit  ber  (Sdjimmmi^aut  ber  (Scefntube  Dergleic^s 
fcarc  <£>autfa(tc,  btc  „^lugljaut"  genannt,  jRufdjcn  if;nen 
auögcfyanut  unb  aufjerbem  uod)  an  bie  SBaudjglicbcr  unb 
ben  ©djarnnj  fcefeftigt  ifh 

&$.  164.    (Sfelct   cincä  6cer/unbc$.     (%\d)   W.  (äbwarbö:  cours 
elernentaiic  d'histoire  naturelle.  1841.  pg.  211,  mit  einigen  Slcnkrungcn.) 
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$m  fdjvoffcn  (Stegenfag  §u  beit  pebetraäufen  finb  Beim 
SWautnntrfc  bte  23ntftglicber  in  tnt^t,  bid'e  uub  ftavfc 
(Schaufeln  umgeipanbefti  §(udj  Beim  SWanlnmrf  ijat  baä  23tnfts 
feeftt  einen  fammäljnKdjen  Söotfpnmg;  beim  andj  feine  SBrufl* 
muffeln  finb  ungemein  biet'  nnb  kräftig,  ©agegen  finb  feine 
fämmtlicfyen  ©cfyultcvs  unb  Sfvmfncrfjen,  tefonbevä  ba3  <Sd)tttffeU 
fccin  (a)  nnb  bei*  SDßcrarnüuiodicn  (e),  fo  üfcevauä  bid  nnb 
friedig,  ba§  man  fic,  au3   fljver  natürti^en  SSertmibung  gc= 

167. 


trad)t,  laum  cvf ernten  mürbe.  £ic  an  nnb  für  ftd)  fdjott 
fetjr  fcretten  ^anbfnccl)cn  erhalten  nod)  an  bei*  (Seite  bes  ©au* 
mens  eine  fcefoubere  $ncd)cnfd)icuc  (x) ,  momit  bic  @vbc  5ns 
näcfyft  cingefdmitten  nnb  aüfgcmitfjtt  mtrb.  Sie  23aud)gliebcr 
finb  bagegen  fdjmad)  geGant,  bev  @d;luanj  fttrj,  bic  Dfjveu 
anöiucnbig  cBcn  fo  menig  fidjtfcat,  als  bic  tofugtg  Hcincn  Singen. 


gig.  167.  Sorbcrei-  2t)eil  bc3  ©fefetö  eine«  Maulwurf«,  a:  @{pffcl= 
kin;  b:  ©cfyutteiMatt;  e:  DDcvatmlnodjon ;  I':  Gtlenbogenvofyre ;  g:  Speise; 
h:  ^»anbtourjet ;  x:  bev  bem  ©iaulminfe  etgenH)ümli<$c  ^anbautvjclftUHtcn. 
(SRad;  Dtocn:  wie  $nj.  1(36.  qßiig.  6.) 
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©tctteu  »inr  nun  beut  Sflaulautrfc  einmal  eine  <S  ^  v  i  n  cj= 
mauä  entgegen  als  Stt;j.utö  bev  fprmgeitben  Stetere  im  9(tt= 
gememen. 

168. 


93eim  ©jmmgc  itnvfcn  bfe  ^aucfygttebei"  wie  eine  ^ptiitg« 
febev,  titbem  t'fjre  einzelnen  ©cleufe  attö  etnev  fiaifcn  23tegung 
Jjlöj^ttfj  unb  Mftig  geftveeft  werben.  23etrad)ten  @ie  einmal 
btefe  langen,  flarS  gezogenen,  fcon  bev  Ätaft  bev  auftijenbcn 
SDhtfMu  jeugenben  Anoden  bev  23autf)gltebcv ,  unb  bann  ben 

$ig.  168.    ©feiet  einet  (Springmaus  (Dipus).    (9?  ad)  Dornet  3t>nc$: 
a  gencral  outline  of  the  animal  kingdom.    1841,  pg,  652.) 
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lmnjtgew  Körper,  ben  fte  fottäufdjrtcffen  fjafccn,  ferner  ben  langen 
alö  (Steuerruber  bteueuben  (Scfytuanj,  nnb  ©ie  ioerben  ftd)  bte 
Mfrfgen  nnb  fieberen  ©prüuge  beä  3^tcrd)en§  erfteiren  fönneu. 
$3etrad)tcu  tm't  je^t  bte  (Säugetiere,  bereit  äffe  tuer 
©ltebnta§en  alö  ©ctjrücrfjeuge  auggefctlbet  ft'nb.  !5et 
169.  ben  SRav&tfyexm  bte* 

nett  fte  banefcen  ncd) 
ä!8  fräftige  SBcrf* 
jettge,  um  bte  23ettte 
51t  ^aefen.  SDßenan 
tu  btefer  ^cjtcfnutg 
ftefjt  ba3  Äabcngci 
fd)led)t.  Die  ,§aubs 
nnb  g'n§nntrjcl,  tic 
äWttelljanb  nnb  ber 
äJlt'ttclfuf  ftnb  in  bte 
-£>i$c  gerietet;  fte  tre= 
ten  nur  auf  ben  Scfyn, 
nameudtd)  auf  beut 
Hinteren  6'nbe  bc§  er? 
ftcu  nnb  bc§  brtttett 
ßefycngttebeS.  ©fe 
fyafntfcrnttgcn  $lxa.U 
U\\  ftnb  luätjrcnb  be§ 
©attgcS  mtttelft  clas 
fttfd)cr  23cinbcr  tn  bte 
Sbtyc  gejogeu,  fptftts 
gen  afccr  fcet  ber  33tci 
gung  be3  legten  &* 

g'ig,  169.  Änedjenbau  bc^  linfon  'XuubcrbcinS  cineö  Forcen.  —  e: 
untoteä  (Snbc  »om  Dbcrarmfnodjcn  ;  1':  iMcnbogcnvpfyrc ;  jj:  ©pctd)c ; 
h:  .$>anbiimrjelfnod;cn ;  i:  2JJ ittcUjanbfuoctjcn ;  k:  erfie^,  1:  svöcitcS,  m:  brit-- 
tc«  ^ingcvoltcb.  («ad;  (5.  b'  <?l  It  0 n :  bt'c  £f  riete  ber  «Raubthicrc.  1822.  £<if.  1 .) 
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129 


I;cin^ft'cbcö  alö  fcfyavfc  SBafcn  tyctüor.     8btf  bcn  .£>(utcvfitf;eu 

170. 


l 

treten  fie    faft    luie    jene  ©prtngmauS,    itnb    geiiMltia,  ftub 
aud)  oft  fcic  ©ä^e,   ttcmtt  fte  auf  ttjre  23eute  l>3ftmna,cn. 

gtg.  170.  Änod^enbau  beä  linfen  f>inrerbetnä  etneä  Söwen.  —  e :  bet 
innere  Änorren  be3  <Sd)enfelbein3 ;  f:  iai  2öabenbetn;  g:  baä  @d)ienbetn; 
h  :  ^u§röurje!fnod)en  (1 :  (Sprungbein ;  2:  fterfenbein;  3 :  Äaljnbein ;  6 :  brirreö 
Äeilbetn;  7  :  Jßürfeibein.)  i:  3Kittelfu§fno^en ;  k:  erjleä,  1:  jroetteö,  m:  brit= 
tc«  3e^englieb.  (9to$  <£.  bellten:  bie  ©feiere  ber  Sflaubr^iere.  1822.  laf.  t) 
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£>ie  fta&ftt  mcrbcn,  im'c  Bie  fcfycn,  mit  bottem  9^cc{?tc  „3cs 
fyengänger"  genannt  $m  ©rnnbe  jcbod)  berbienen  bte  ©ans 
getötete  tm  Mgcmcinen  metjr  ober  weniger  btefe  33encnmtng ; 
benn  fein  ctnjigcö  tritt  fccfm  ©djen  auf  ber  £Jol)ft)anbf(ä'd)c, 
nnb  eben  nnr  btc  fegenannten  „(Sohlengänger",  toie  namentlich 
bie  S3ären  nnb  jum  %$cil  bie  Slffcn,  ftemmen  tjänfig  bic 
%ex\c  gegen  ben  SBobcn.  £)ie  bcrfd)icbcnc  S(rt  nnb  SSeife, 
nn'e  btc  (Sängctln'erc  anf  ben  3clK«  ober  Ringern  treten,  bcr= 

bfent  nun  aber  nnferc  belle  Slufmerfs 
famfett.  33etrad)ten  lütt  erft  btc 
^uftftcre.  £)a§  SBefcntK^  ber 
-£htfßilbung  bcftcljt  ct'gcnt(td)  baritt, 
tafe  baä  9?agclglfcb  ntdjt  nnr  an 
fetner  SRücfenflädje  einen  9iagcl  (btc 
„.spormuanb")  trägt,  fonbern  and)  an 
ber  ©jn'fcc  felßft,  btc  Beim  9)lem 
fd)cn  eine  fo  jartc  Staftflädje  bar? 
bietet.  3(n  btefem  Bc^cnfpi^cnncis 
gel  luirb  ßctanrttlidj  nod)  ber  anöiuctts 
bige  .^atbrtng  (btc  $otnfb$fr)  bon 
bem  mittleren  St^cttc  (bem  .£>oms 
ftrafjfc)  untcrfdn'cbcn.  23ci  ben  SSte* 
berranern  ft'nb  nnr  btc  ßetben  nxhU 
leren  Bereit  boft  cntttncMt,  nnb  lucvs 
ben  bei  ifjrcr  genanen  ^Bereinigung 
a(ä  ein  einzelner,  gehaltener  £uf 
betrachtet;  ttjrc  jioef  anberen  .3el;cn 


guj.  171.    Änecfyenbau  be8  rcd;tcn  SBotbci&einS   eine-?  JRcnnt^icrcg .  — 

h :  bie  £anbn>uräclfnod)cn ;  i :  bic  jivci  mittleren  2WittcU)anbfnod;cn  ;  r  :  bel- 
auf eve  unb  innere  toon  ben  fcicr  äftirtelfyanbfnocfycn  ;  k  unb  k' :  erfioö,  1  unb  II : 
jttiitc«;  m  unb  m' :  bttttc«  ©lieb  ber  inet  ginger.  (£R<r$  &  b'  211 1  e  n :  bie 
Sfelete  ber  Söiebcrfauet.  1823.  «Jaf.  4.) 
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i:; 


172. 


fcfyct'ucu  fct)v  mcnig  Genügt  511  iucrbcii,  ober  fic  fetten  gänjlidj, 
tm'c  namentlich  fcct  ben  JtatneeFen.  ©aßet  ffi  nun  afccr  uod) 
^u  fccmcrFcu,  baß  bie  SBicbcrfäuer  im  Singctnctncu,  ttnc  (Sic 
cftcn  &eifpiel§meife  am  9ieuuti)tcrc  gcfcl)cn,  ntd)t  nur  „ßcs 
lettg&tgcn*/  fonbern  gar  „B^cnfpttungängcv"  ft'nb,  tooges 
gen  btc  Äantcclc  nur  in  bemfelßcn  93crftanbe,  a(3  5.  sö.  btc 
Äajjcn,   ßcljcugängcr  ft'nb.      QU  Sxanwk  fegen  nämftrf?  alle 

brei  3c^cngttcbcr  auf  ben  33obcn, 
unb  brücken  fomt't  bt'cfcn  nidjt 
mit  einer  tTcineren,  garten,  tn'cls 
mcl)r  mit  einet*  größeren,  etaftts 
fd)cn  ^läd)c  —  tm'c  bt'c§  ber  gan* 
?,cn  Drganifatton  bcS  „(Sdn'ffcS 
ber  £öüftc"  entfttridjt. 

S)ie  bicB häutigen  ©äuges 
totere  im  Stllgememcn ,  wie  nas 
mcntlidj  ba§  große,  plumpe  9?a§s 
fyorn  unb  92ftpfetb>  treten  auf  beu 
morafh'gcn  83obcn,  ber  itjncn  atä 
ber  natürliche  2tufeutljalt  ahgeipics 
fett-,  ime  ba§  Äamecl,  b.  I).  mit 
allen  brei  ©ü'cbcrn,  jcbod)  ntd)t 
fcon  5tuet,  fonbern  fcon  toter,  nod) 
baju  fct)r  Breiten  äefett;  §&& 
gegen  treten  btc  (Scheine,  faft 
lüie  btc  2Bt  eberlau  er,  nur  auf  ben 
#v>ci  mittleren  Qcfycn,  unb  fcfycu 


gig.  172.  Änocfienbau  bes  linfen  SSotbcrßcinS  eincä  arat>tfd;cn  Äa= 
nuetS  (C.  üromedai'ius).  —  g:  ba$  untere  (Snbe  ber  (Stfenbogenröfjre ; 
h :  Anoden  ber  £anbrour$el ;  i :  bie  jtoct  mittleren  (»erfdjmoljenen)  TflittcU 
fyanbfnoctjen  k:  ljleS,  I:  2tc§ ,  m:  Stii  (Stieb  ber  jtoei  ginger.  (SWact) 
©.  b'51t  1 0  n :  bie  ©feiere  ber  ffiieberfäuer.  1823.  £af.  3). 
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wir  enblid)  ltoct?   auf  ba§   ^fcvb  fyn,    fo   treffen  roir  (n'er 
173.  ben  3f$«tfiJt&ctifouf   fogar   auf 

bie  mittlere  3e$e  jebeö  gfufjcS 
'fccfdjrättft,  bte  23ejh'mmuug  beö 
freien  S£r)iere3  an^eigenb,  auf 
SSiefcn  nnb  gelbem  feine  9?ar> 
rung  §u  fucfycu  unb  bem  %tins 
be  in  fefnettem  #aufc  ju  ents 
fu'efyen. 

§fn  ber  ^äfjrtc  crlennt  ber 
Säger,  unb  um  fo  biet  metyr  ber 
Bootcgc,  bie  ^orm  ber  unteren 
f^tädje  bc$  ^u§eS,  au  tiefex  bie 
govm  unb  ben  ^dau  be§  $u§c§ 
xim  SllTgcmcincn,  be§  23etnc3,  ber 
3är)uc,  bet  ©ingeroeibe  —  beö 
/.  )t  ganzen  $örpcr6  mit  einem  SSort ; 
unb  in  beu  formen  nnb  bem 
1  33au  i)t  iüicbcrum  bie  ficBcnös 
weife  auSgcfprodjcn ,  bie  ganjc 
5lrt  unb  Söcife,  »üic  ba§  £f;ier 
fief?  näljrt  unb  iuefjrt.  £)enn  ba§  ©ine  pa$t  jum  5(nbern  im 
©rofjen  roie  im  steinen.  9iicfyt  an$  ber  ScBcnsmeife  ijat  ber 
23au,  ntdjt  an§  beut  33au  bie  Scfccnömeifc  tt)ren  Urf^rung; 
an$  einem  tylan  cntfyringt  baö  Qsim  roie  baö  2fnbre.  £>ieö 
ift  baä  „geheime  ©efeij,  ba§  fjetfige  Sftätfyfel". 


$ig.  173.  A  unb  B.  &nod)enfrau  im  23orber=  unb  £interfu§  cincd 
^BferbeS.  —  g,  g:  bie  Speise  —  baö  <Scf)ien6ein ;  h,  h:  £anb=  unb 
guf5rüurjetfnod)en  (1:  ©jming&etn;  2:  $etfenkin ;  3:  Äaljnbcin;  4:  Äcil= 
6ein;  5:  2öütfetbein).  i,i:  SWittelfyanb  —  2flütetfu§;  k— k,  1— 1,  m— m : 
lfieö,  2teä  unb  3te$  ©lieb  beö  einfachen  ftingevö  unb  ber  einfachen  3cfie. 
(JRach  9t.  Sßagnev:  Icones  zootomiese,   1842.  $af.  5.  gig.  18  unb  19.) 
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„©fett  c§  |cbod)  m'djt  Spiere,  unb  audj  namentlich  ©äugc= 
tfyierc,  bie  non  ber  9?ntur  cttoaö  fticfniitttcrlid)  (c^aitbclt  ftnb?" 
(Sie  benfan  UHitjrfcfycinu'ci)  nn  bie  ^aitltljievc,  biefc  in  uufercu 
Sfagen  fvift  flägßdj  evfdjeirtenben  ©efd$pfe,  beren  Söemecroncjäis 
otgane  ifjrcn  tarnen  f'amu  §w  verbieucn  fdjeinen,  afö  oft  ftc  ben 
&8tpev  ioeber  auf  btc  eine  uod;  bfc  anbeve  SBcifc  oorioürtö 
ju  Bringen  ocrmöd)ten.  £$rc  23ntftgu'ebcr  ftnb  neimtiet)  unoers 
pttnifmäficj  fang ;  biefc  foiuo^t  als  btc  83audjgliebcr  fo  ftarF 
ct'moärtS  gebteft,  bä§  ftc  ben  ©oben  mit  ber  ^iufcnf(äd>c  6c* 
rühren  mürben,  mtb  mit  fo  langen  Prallen  ocrfcf;cn,  bajj  ftc  als 
Söaffeu  gar  nid)t  m  getrauten  mären,  menn  attdj  nidjt 
auferbem  btc  $?uffeltf;ätigfcit  fo  anffaffenb  tangfam  oott 
Statten  ginge,  ba§  tT;ve  SSirntng  in  ben  meiften  beut1 fcarcu 
füllen  immer  §tt  fpat  frömmelt  mürbe.  St'ffetn,  motten  mir 
tik  3mecfmä§igMt  einer  Drganifation  ergrünben,  fo  muffen 
mir  toor  2111cm  immer  ben  ,3ioed'  erft  richtig  ernannt  fyaßcn. 
©te  g-aultf;tcre  leften  nun  Mauntltef)  00m  Sawßc  gemtffer 
23äumc,  ttnb  §mar  S3äume  ber  Urmätber,  in  benen  ü&cilsaupt 
fein  ^ortfommen  auf  beut  23obeu  geftattet  ift.  $Qk  ein  STf;icr 
au  bem  unruhigen,  tyerumftrcifenbcu  2ehen  feine  $reube  ftnbet, 
fo  fjat  ein  anbcrcS  fein  SBofytgcfattcn  am  ruf  igen  ©enuffe 
ber  ifyfn  bargereicfytcu  SctenSGcbürfniffe,  £)te§  Severe  fdjeint 
mm  gan$  "GcfonberS  für  'bk  ^auft^ierc  ju  gelten,  £)fe  frunts 
men  Sinuc  unb  23eine  uub  bic  jätje,  nid)t  Ieid)t  ermübenbe 
3ufammcn^iefung  ijjrer  23eugemuffeln  eignen  fidj  oor^üglid) 
gum  feften  3lnf(ammern  an  ik  SSanmäfte,  tie  taugen  3(rme 
mit  ben  fadenförmigen  uralten  nidjt  meniger  jum  ©rgretfen 
unb  Stny'djen  ber  Slcfic,  eiucS  nad)  bem  anbern,  naefcbem 
ftc  cntlaufit  loorbcu.  Slucf  ftnb  biefe  SHjicre,  wie  unocfolfen 
ftc  auf  beut  platten  ©rbtmbeu  immer  erfcf einen  mögen,  jum 
Vettern  uou  einem  3ljte  jum  anbern  tmteSmegeS  ungefaßt 
<m  nennen. 
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@ä  mögen  im'cber  anberc  St^fcrc  burd)  ifyre  Sftenfdjeu« 
äfjnlid)feit  ben  Stnfdjem  Ijafcen,  als  teäre  in  i(jnen  ein  SStys 
pu§  nur  unttüu'fommen  burefygefüfyrt,  um  erft  im  SRenföjm 
felfcft  fceflenbet  anzutreten.  £)ie  Stffen  finb  jebod)  furo 
Ätettcm  auf  ben  93äumen  nid)t  weniger  üotifornmen  au§= 
gefcilbet,  als  bie  Söafttfyierc  furo  (Scfyimmmen ,  ber  Staliwurf 
für§  ©raten.  @tc  finb  „S3ierfjänber",  b.  (;.  e§  fiub  nicfyt 
nur  iijrc  Reiben  ©aumeu  ben  üfcrigen  Ringern,  fonberu  and) 
iljre  Reiben  grofen  ßtfyn  ben  üfcrigen  3d)tti  entgegengefteftt. 
*£)k  ©egenfteftung  ber  grofjcu  3^c  ift  fegar  ftäifer  au§ge= 
fprod)en  aU  bie  beä  ©aumeuö,  unb  Ik  anberu  tn'er  3et)m 
finb  fetjr  lang.  Unb  uu'e  iröeif  ber  S(ffc  biefc  Äfctterer= 
gauc  §u  getrauet) en !  Sftan  fcctrad)te  nur  ba§  Stfyier,  nid)t  in 
bem  $äfig  ciugefperrt,  nein  im  freien  ftetternb,  roie  bies 
feine  23eftimmung  ift;  unb  luafyru'd)  nid)t  ineuiger  für  i(;n  al§ 
für  bie  üfcrigen  ©efdppfc  gießt  fid)  baS  ©efejs  511  erfemten, 
baä  mir  imö  in  biefer  ©tunbc  uacfjjmueifen  fccftrefct  fytäm. 

„2(ffem  e§  fei  and)  jebcS  ©cfd)öpf  an  unb  für  fid)  ljotts 
femmeu,  am  fccflfommcnften  tjt  unb  fcteifct  boef)  iuoljC  ber 
Sftenfd),  iut'c  feiner  9latur  unb  feinem  Söefen  nadj,  fo  aud) 
in  feinem  33au."  2Bir  soften  ifyn  prüfen,  biefen  immer  unb 
immer  rm'eberljolten  <Safc,  unb  nid)t  untiefe,  tjoffe  iä),  mirb  e§ 
Sonett  fein,  iueun  iä)  baran  nod)  brei  üotfc  ©tunben,  bie 
lefjten,  bie  «Sie  mir  gegönnt,  feriueube. 


8ij}.  1"5.    35cv  Drang=Dutang.     (9?ad)   bcr    8itbogra|>ljie  üon  SB  et« 
uev'«  3fi$nuri3  1S36,  2£mal  ücrffcincrt.) 
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D.    I.  £anb  unfc  $u$. 

a.  ßinleitutig;  b.  Slufredjl«  ©ang;  c.  SUfcdjanif  tcr  ©efytoerfjeuflc;  d,  S3au  ber  §aub 
e.  Scbeutung  ber  §anb. 


a.  (Einleitung. 
5tm  (Sd/lufj  be§  legten  Vertrages  fettig  irf)  %ßmh  uor, 
nod;  ein  paar  «Stunben  auf  eine  nähere  Betrachtung  bcö 
mcnfdj ticken  S)rgant'8mu8  im  23cfonberen  51t  üerwenben, 
unb  cö  f'am  mir  triebt  unerwartet,  ba§  «Sie  auf  tiefen  Soors 
fcfylag  gern  eingingen.  £)enu  wenn  wir  für  feie  Statur  im 
Mgcmeincn  Singe  unb  (Sinn  fyafccn,  tüte  füllte  nn§  nidjt 
ber  ganjc  wunbertooUe  33au  unfereä  eigenen  ^or|)cr§  §unäcfyft 
aujic^en?  SMc  erfteu  biefer  Verträge  würben  bem  pljtyfifcfyen 
ScBen  im  Slflgemcincu  gewibmet,  jebod)  nur,  weil  bie  eins 
feinen  Scfccuäcrfdjciuimgen  mdjt  ridjtig  aufjufaffeu  finb,  fccoor 
ber  G^aracter  unb  baS  Söefen  beö  Sefjenä  un§  flar  unb  beuttid) 
geworben,  %n  ber  oefonbereu  ©arftellung  beS  ©rnä'fyrungös 
IcBcuä  unb  bcö  Bewußten  ScbenS  würbe  ferner  ber  SDrganiSmuö 
ber  Sfu'cre  mdjt  weniger  als  ber  tcö  SL)?cnfd)cn  Beriuf fid)tigt ; 
jebod)  wn'cberum  nur,  weil  aud)  bie  fcefouberen  ScBcnSers 
fdjcimmgcu  ftd)  erft  in  ifyrcr  mannid)faltigen  $3erfd)icbcnljeit 
richtig  beuten  unb  fcerfteljeu  laffen.  $lk  iic%  tdj  eö  uns 
Beachtet,  bafj  &k  für  bie  3a^ne,  ba3  Slttmten,  ben  SBluts 
Umlauf,  bie  Heroen  unb  baö  ©etjirn,  t>a§  SDJjr  unb  baä 
Singe  ljauptfäd)lid)  bod)  wofyl  beöfyalb  ein  lefcljaftcS  ^ntereffe 
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füllen,  tocil  ftd)  bann  offenbart,  tm'e  lmtttberooll  ber  23au 
auefy  unfercä  eigenen  Äb'rperä  ift. 

$n  ber  Vorigen  (Sttmbe  jcbod),  alö  icfy  ein  grofieS  all« 
gemeines  ©efe^  riadjäutpetfen  fudjtc,  tmtrben  2$nen  btc  23e= 
tueguttgSorgane  ber  Öifcfye,  9(mp§iBiett,  Sßögcl  unb  (Sanges 
tln'erc  fcorgeseigt;  bie  be§  Stfenfcfyen  Bat  idj&ie,  erft  feilte  üors 
nehmen  <m  bürfett.  Unb  roarum?  <&k  werben  ben  ©ruttb 
fcfyou  cingcfeljeu  tjaftett.  „2lm  «Sfelcte  erfenttt  mau"  —  fyt% 
c§  —  „nidjt  nur  bie  %oxm  beö  ganjen  SljicreS;  e§  läfjt  fitf) 
barauS  aud)  nod)  auf  feinen  ganjett  inneren  23an  unb  feine 
£efcen§n)eife  fd)lic§en;  t>crfcf)iebcn  im'c  1k  g-ormen,  ber  ins 
nerc  23att  imb  bie  £efceu§meife  ber  SSirMtljierc ,  ift  and) 
üjr  ©feiet".  SBenn  biefer  <Sa£  richtig  i)t,  fo  muffen  nur 
ja  aud)  im  ÄBtper  be§  SKcnfdjcn  an  ben  Anoden,  na? 
menttic^  ber  23ruft=  unb  23and)glicbcr,  nicfyt  nur  bie  %oxm  unb 
ben  inneren  23au  im SWgemeinen,  fottberu  auefy  nod)  bie  bem 
SKenfd)en  üon  ber  Statur  angenuefene  SefcenSmcifc 
ernennen  fönnen.  ©ic3  bar^ntljun,  fd)ien  c§  mir,  mochte  \x>ofy 
einen  eigenen  Vortrag  für  fidj  toerbienen. 

©em  ganjcn  Äörperfcau,  unb  fo  aud)  ber  fyorm  unb 
bem  23au  ber  23etuegnug3organc  ttad),  gebort  ber  Sftenfdj  offeiis 
Bar  in  bie  Äffe  ber  (Sängctljiere,  nnb  in  biefer  nament* 
tid)  juttädjft  ben  Slffen.  ^n  feinem  Körper  i)t  fein  tin%U 
geö  Drgatt,  fein  Ättod)en,  fein  SThtffel  fcorljanbcn ,  ber  ntd)t 
and)  ben  ©ängetl)ieren  im  allgemeinen  juif'ommt.  Sind)  ftnb 
feine  SDrgane  uid)t  im  ©eringften  uollfontmitcr  getaut  al§ 
bei  ben  gieren,  unb  in  iljrcr  %mm  bau  betten  ber  Slffett 
lange  ntd)t  fo  ttcrfdjiebeu ,  alä  §♦  23.  1k  Söetuegitugöorgane 
ber  §lffen  fcon  betten  ber  reifjenben  «Saugetljicre,  gefd)tocige  ber 
,£mftl)iere  ober  ber  Söattftfdje.  ©er  £aiuptuuterfd)ieb  liegt 
baritt,  bafj  Beim  äftenfdjeri  ttnr  1k  Sruftglicbcr,  Bei  ben  Slffett 
antjerbem  nod)  bie  23aud)gtieber  mit  einer  ,§attb  berfdjen  ftnb, 
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unb  bfe8   fdjcint  bod)  fein   Bcfoubcro  iocfcntttd)er  Itnterfc^t'cb 
8u  fem. 

@o  attcrbingö ,  toeitn  man  btc  SIBänberung  ber  ©runbs 
form  an  unb  für  ftd)  Betrautet.  2Bcr  tocif?  aBer  nfc^t,  baf; 
in  einer  fo(d)en  fernen  StBäuberung  ber  natürlichen  formen 
eine  ungemein  große  SSebeutung  liegen  l'aun?  Unb  toaljrlid) 
l)icr  gerabc  ift  cinS   ber  fd)önften  23eifpiele   biefer  3(rt. 

b,    2lufrc$ter  ©ang. 

Zubern  Beim  PJienfdjcn  nur  btc  SBrufiglieber,  ut'd)t  bie 
sSaud)gliebcr  mit  einer  <£anb  uerfefjen  finb,  fel)lt  ifym  aufy  bie 
g'orm  ber  33en)egung§glieber,  bie  aufö  klettern  anf  beu  söäu= 
men  aBgefd)en  ift;  benu  biefe  Hegt  eben  in  ber  £>anb6tlbung 
ber  23  a  u  d)  g  1 1  e  b  c  r.  Sftidjt  nur  bt'e  Stffen,  and)  manche  23eutcls 
totere  ft'nb  bannt  berfe^en;  unb  mit  biefen  Hinteren  Rauben 
galten  fte  ft'dj  ein  ben  Stefteu  feft,  loäljrenb  bie  $3orbcrl)änbe 
entnjeber  neue  Bioetge  anfaffen  um  ioeiter  öu  Wettern,  ober 
btc  ^rüdjte  crljafd)en,  ober  cnbfidj  fonft  notf)  angetoenbet  tuevben. 
©er  äWcnfdj  fdjreitet  Beim  klettern  auf  W  Säume  oon  Btoeig 
*u  3>octg,  o^ne  ftd)  nu't  ben  g-üfjen  fcl&ft  feftljalten  5u  fonnen, 
—  anf  len  SSäumen  (w  IcBcn  ift  er  uid)t  Bcftimmt. 

©Ben  fo  iuenig  aber  tft  ber  Sftenfdj  Bcftimmt,  lote  bie 
Saubfäugctljtere  tut  ungemeinen,  ftd)  bei*  ^änbe  unb  gitße 
gugteid)  afä  ®e^ioeriBgeuge  ;m  Bebienen.  (gr  tft  aud)  ta^u 
nidjt  einmal  im  (Staube.  9lm  @d)tu§  bcS  erften  SeBen§s 
jatjrcö  fd)tcBt  bas  Äinb  ftd)  allerbtngS  mit  Sirmen  unb  23ctuen 
oonoävtä,  febod)  nur  auf  ben  Rauben  unb  Vitien.  Unb  warum 
)tüi$t  ba§  Ätnb  ftd)  utd)t,  loie  kk  #anbfäugctljtcre,  auf  -£>änbe 
unb  ^'üße?  SÜctT  btc*  mit  beut  23au  beö  menfd)ltd)en  ÄöroerS 
utd)t  üBcrctuftimmt.  ©fe  <2cBcnMfuod)cu  bes  SRenfdjen  ft'nb 
fo  taug,  ba§  btc  fönie,  tocitit  fte,  tote  Bei  beu  Sanbfäuget^ics 
ren,  an  btc  23aucBftätf)c  angezogen  toerbcu,  bor  unb  äiDtfcfyen 
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ben  ©ftenoogeu,  itnb  jmar  gauj  bid)t  an  eiuauber,  ifyre  Sage  cr= 
galten,  Sn  biefer  ©tettitng  fortkommen  tft,  roo  m'djt  uns 
moglid),  bod)  P$ft  Bcfcfyroerlid),  nnb  bieg  um  fo  mdjr,  iuenn 
balki  ba§  @cft'd)t  uidjt  gegen  ben  Soeben  gerid)tct  werben 
bavf;  benn  um  ben  Sfcufeit  jurüd'jWtMcgeu,  mu§  ber  äftenfdj 
feine  9tacfenmuffeln  in  %fyäti$ät  galten,  ma§  auf  bte 
Sänge  ptijjjl  ermübenb  tji.  @3  fe^ft  ujm  ba§  fcet  ben  @auge= 
tln'eren  burd)gängig  toorfyanbenc  claftffcf)c  9iad'en6anb ,  beffen 
©pannfraft  in  ber  roagercebteu  «Stellung  be§  $ötücr§  ben 
halfen  fo  flarf  äurücf'geBogcu  fyält,  üa\j  ber  fdiiet  nicfyt  mes 
rttger  frei   loirb,  al§  Bei  beut  aitfrcdjtftc^citbcn  Sftcu'fdjcn. 

©tc  werben  barnadj  ben  SBert'ij  fo(d)er  Meinungen  fcs 
urteilen  können:  e6  fet  ber  Sftenfdj  m  feinem  urfprünglidum 
^tatnrjnfianbe  auf  attcnSßfcreu  gegangen,  T>iBe  fict)  ba'Bet  tucii 
eeffef  ßcfunbeu,  nnb  fette  auf  folefcn  gliteftiefteren  ßuftaub 
jitrücßEommcn!  —  «^irngefpiuujte  alle  m3  ©efammt!  ©er 
SWcnfdj  tft  offenbar  jum  aufrechten  ©ange  getaut;  nur 
feine  23aud)glieber  ftnb  afö  ©c^toer^euge  amSgctilbet;  uid)t 
atö  06  baburd)  baS  @cf;cn  fidjerer  ober  fdjudla  toürbc,  — 
benn  bte  Saubfäugetfjterc  ftnb  atterbtngä  beut  g-aiTen  roeniger 
auSgefctjt  unb  imtrben  gröftent^eitö  im  Söettrcnuen  mit  bem 
9Jicnfd)cn  ßmen  teid)ten  (Steg  gewinnen,  —  foubern  nur  weil 
bte  23ruftglicber  einem  anbern:,  '§ed;ft  mjcfyttgen  SScrufc  Ikmn 
fetten*  &3crg(eirf)cu  mir  ben  23au  ber  23ciuc  unb  ber  Sinne, 
fo  ftnbcn  lm'r  ütä  ganje  ©efi'tgc  unb  bic  gange  Sftuffellrdft 
jener  barauf  Beredetet,  ben  Äetper  in  aufrechter  Stellung  51t 
tragen,  btefer  hingegen,  beut  S3crftanbe  be§  äftenfdj>cn  in  tes* 
fett  manntd)faitigem  kreißen  unb  SBirl'en  al§  SBerf'jeug  §u 
bicueu. 

©er  @d)cn!etnted)en  ift  mit  feinem  oberen,  ntgelruuben 
(Snbftiufc ,  ober  „Äepfc",  ti^  in  bte  „Pfanne"  beo  ä?ctf'cnö 
eiugcienft;  unb  tk  glatten ,   fcfylüpfrtgeh  (Menffläcfyen  ^afien 
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fo  genau  an   etuanbev,  bafj   fte  fdjen  baburd)  feft  jufamtnen 
Heben,  fclßjt  nad)bem  fca3  ©elcnÜ  an  einer  Setc()c  toou'ftänbtfj 


eröffnet 


A 


werben. 
176. 


\ 


;er  «SdjcnÜclfapf  ift  (Bei  ben  ©äuge* 
tfn'ercn  üBrigenS  nid)t  luenigcr 
al§  Beim  9Jfcnfd)cn)  burd;  ein 
(änglid)c§  93arib  —  baö  „runbc 
23anb"  —  an  ben  unteren  unb 
mittleren  %§äl  bers13faunc  T6c= 
fcjttgt.  fOlan  fyaüt  angenoms 
men,  bteö  23anb,  oBg(etdj]gau§ 
fd)laff,  fyinbcrc  fein  §erau§s 
fallen,  Bio  fcer  ctoa  10^a(;reu 
s43rof.  Sfte^tuä  tn  ©toe£§olm 
uacf)n3tc§,  ba§  e§  in  feiner 
natürltdjen  Sage  Beim  ©res 
f)eu  be§  ©ctjenf'elfopfeS,  foii:ol)t 
rcdjtä  at§  It'nSö,  gekannt  lm'rb, 
unb  baburd)  ein  meitercä  ©rc? 
fyen  unmßgttc^  madjt.  Sttfo 
untrbc  ükfcQ  üon  SUterö  f)cx  ges 
kannte,  einfache  23anb  enbtid) 
für  ba§  <£>eminorgan  anerfannt,  luobnrd)  baö  ©reiben  beS  <Sd)cnt"el3 
auf  bie  ,pä(fte  cineö  ÄreffcS  öcfcCjränft  tjt.  —  ^n  t'fjrer  größten 
23oÜI'ommcnr)eit  i\t  bie  äftcdjamf.  am  emfad)ftcn  —  unb  oft 
am  fdnm'erigftcit  51t  beuten. 

©ie  S3cfd)ränM;ctt  ber  ^Bewegung  beS  DBerfcfycnfetS  tfjetTt 
ber  S)ienfd)  mit  ben  @äugett)terett  im  Mgemetneu.  @o  crfor= 
berte  c§  bie  einem  ©efyiuerfßenge  notf)iüenbigc  g-eftigfeit.  SDas 
gegen  aßer  gieBt  fid;  an  bem  ©djultcrgclcnfe  beö  99ienfd)en  eine 

gig.  176.  Sa3  runbe  93anb  am  Äopfe  beö  8cf)cnfolfnod)cn^.  DGcn 
bie  „Pfanne"  be3  33ecfen3,  unten  ber  obere  Sljeil  fcom  £o)>fe  beä  @$enfet= 
tnod)en§.     (fXtacf;  «ober:  ?lnatomifcf>e  Safein.  1794.  £af.  23,  gig.  1.) 
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1).  I.  b.  si[ufrcrf)tct  (Sang. 


177. 


-P 


h-l 


fo  grofje  üklucgtid^eit  ,^it  erf'eiuieii, 
afS  root)l  faum  a«  bcm  frgenb  eines 
anfectn  Sängettjtereej,  Äatim  übertreffet 
§^  man,  lucnn  man  fagt,  ba£  ein  gcfdjmcis 
feiger  äftcitfd)  ben  ganzen  2(rm  in  einer 
Erct8ffäc|e  gerinn  p  fdjlüingen  t-ermag. 
SJerglcfdjen  Stc  mm  einmal  ben 
ganzen  3vmxr;enGan  bco  menfd)fid}en 
SCrittS  mit)  23ems\  ®ic  einzelnen 
Änocben  crfeimt  man  fcgletd)  al§  ein? 
anbei*  entfpredienb,  in  iljrcr  natürlichen 
83cr6mbitng  afccr  tft  bort  5fl(cS  auf  bie 
©efclnnctbtgtnt,  In'er  auf  bie  g-eftigfeit 
fceredmet.  9citr  für  baS  (StfeiiBcgens 
nnb  ÄmVgelmf;  finbet  ein  foldjer  Uns 
terfdn'cb  nfdjt  »Statt.  S3orberarm  nnb 
Unterfdjenfel  laffcn  fidt)  glcid)  ftarü 
tuegen,  finb  an  ber  Stmffeite  imic 
mtfcerücglfd).  &)afj  an  ber  (Aliens 
fcogenröfyrc  ber  Knorren,   lueldjcr  ber 

$ig.  177.  Änodjenfrau  beS  linfen  3Irm§. 
(#ad)  S  o  b  e  r  Ö  ©ojpic  bon  3(((mii:  Tabula? 
sceleli  et  musculorum  corporis  humani. 
1749.  Tab.  1.)  a:  SdjlfifielBein ;  b:  €c[utltcr= 
Matt,  c:  beffm  &aten  ober  Sdjnatel,  unb 
d :  beffen  „©ritoenedfc" ;  e :  Dbeiarmfnoc^cn ; 
f:  (SttcnBogcnrör/re ;  g:  ©'ocictic;  h:  £änb= 
lvuv;d  (1:  Äat-nkin ;  2:  Sfienbkin;  3:  brci= 
ecf'igeö  Sein  ;  4  :  (£r6fen&ein ;  5  :  gro^oö  ,  6 : 
flctneä  toieltcfigcS  Sein ;  7 :  Äppföcin ;  S :  £af'en= 
bein);  i:  SNittelfrmb;  k:  erfleg,  1:  j'üeüeS, 
m:  britteö  ftingergüeb;  o:  bie  fnopffövmige 
©rlja&enjjeit  unb  p :  bie  (Rotte  be3  Dberarm= 
fnoc£;en5  ;  q :  bei  Äroncnfortfafc  ber  Citteubogen» 
röljrc ;  r :  ber  ixcti  mnbrcbenbe  $oi)f  ber  Sl*eidie. 


I).  I.  Ii.  Stufrcdjt«  ©ang. 


143 


!7S. 


Stnitfätifft  CiO  oiitfpvicht,  feinen  BcfonbcTcn  ,siucc(;cu  auSmadjt, 

beutet  fogaic  auf  eine 
gröfrese  ^efligftit  fy'u. 
9111cm  btc  @tocic|e  bermag 
m  einem  tyafljcn  Ävct'fc  ft'cf) 
gtt  treten,  ~  ba§  23a^ 
bcttBcm  tfi  unlßetücguU) 
au§  ©djicutjem  ßcfefh'gt; 
btc  Stnofäm  ber  4>aubimn:s 
jel  finb  flau,  unb  unter 
ftdj  fetüft  foiwo^I  atö  mit 
fcen  3vuocfycn  ber  SJiiüiU 
fyaub  fcnucgü'd)  bertumben, 
btc  föuocfjcn  ber  £Dittte(= 
f;aub  unb  ber  Ringer  ber« 
^aftniljmäfjtg  fang,  ber 
©aumen  freijkfjcnb  unb 
biclfalttg  ßeiücgttd)  —  ^a? 
gegen  fütb  btc  Anoden 
ber  g'itfhmtrjct  groß  unb 
ftarf,  feft  bereint,  nehmen 
btc  beä  S)?ittclfujjc3  jtin's 
fd)eu  ftd)  auf,  unb  bilbctt 
mit  tfjncn  eine  feftc  23tf(= 
tag,  lu  o  r  a  u  f  ba§  gau,}c 
"©cieicfyt  bco  Äörperg  fätit, 
io  et  unter    aß  er  3Jlua 

ff'cht,  ©cfäfjc  unb  Werfen  <§>ä)u£  fuibcn. 

gig.  17S.  Änoc&cnbau  be§  redjtcn 93etncs.  (fta<$  2tUtn  unb  Sober 
tote  gtg.  177.)  e :  unteres  finbe  Dem  ©djenf'elfnodjcn ;  f :  SÖabenbcin ; 
g:  ©djieft&rin ;  h:  gufjnjurjet  (1:  Sprungbein;  2:  getfenkin;  3:Äafmbein; 
4,  5,  6 :  bic  brei  Äeübeine ;  7  :  äBürfet&ein)  ;  i :  Sfötttelfufj ;  k :  crfleS,  1:  jiscttcl, 
m:brittc3  3^ngticb ;  p:  Äniefdjeibc. 
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c.  üttecfyamf  bei  @«$tt>'crfjfltfje. 
23eim  ©e^en  ft'nb  fyfanntermafjen  btc  fceibcn  ÜBeüie 
aBtuecfyfelnb  in  Sfyätigfeit  um  bcn  Körper  ücriüärtä  ju  fdjiefcen. 
S)a3  efcen  tätige  Sein  tofrfj  fcom  23oben  a&,  tubem  ber 
g-u§  aftmäfrtig  auf  bic  3^cn  gefjofccn  unb  alfo  üou  ber  icage* 
rechten  (Stellung  in  eine   fenftcdjte  getraut,   ba3  Änicgßfenf 

179. 


aber  anfangs  mefjr  gebogen,  barauf  immer  mefyr  unb  mcfyr 
auSgcftrctft  unb  ättglcicl)  bornxirtä  geneigt  wirb.  "S^fcfe  23cs 
luegungen  finb  attc  fo  genau  abgepaßt,  bafj  bafcci  ber  obere 
%fyü  bc§  (Sdjeufetöeiuä  /  unb  fomit  auci)  ba6  23etf'en  Uum 
um  du  3)fcxiU&){%  gefobeH  cber  gefenft  merben. 

$ig.  179.  ©ar-fteUung.  bes  aümäl>Hgcit  ©tretfenä  bC'ä  auf  bei?  33oben 
ftti^cnbm  23eine3,  tfläljtcnb  <$  Dcim  ©efyen  bcn  Körper  bottuärtS  fctykbt. 
(SDicf«  unb  bte  fofgenben  bret  5tOCulbungcn  nad;  2öil()c(m  unb  ©buatb 
2öe&er:  SMecfcanif  ber  inenfrtfidjen  ©elmKvfyuge.  JS36.) 


I).  I.  c.  3Rtc(janil  6«  ©cf;tuevfjcujj«. 


145 


©cbov  nodj  ba3  ekn  t$ätige  ©ein  CO  auf  biefc  SBeifc 
bot!  anögeftverft  unb  am  prüften  boriuärtsf  geneigt  luorbeu, 
$  tuTct'tä  baö  aubre  ©ein  CO  weiter  nach,   bptn  auf  ben  ©os 

180. 


ben  gefegt,  83on  biefem  aftgeloft,  bm*b  jencS  bom  ©oben 
großen,  <3o  luie  c8  aufgefyoBcn  ift,  Beftubct  c§  fidj  atkv  ge^ 
gen  ba§  [tü^enbe  ©ein  (r')  ip'eit  §urücJ.  (Seinem  eigenen  @e= 
toidjte  üßcrlaffen,  fcfynnngt  c8  bemnad)  an  bein  aftmä'rjlig  forfs 
riufenbcn  ©ccf'en,  bem  ^erbenbifel  tynlid),  fc  ftärf  bpilüärtss, 
'üafc  c§  batb  baä  ftüfjcnbc  ©ein  Qr'O  erreicht,  tym  bann  (r"0 
bovfcci  fommt,  nnb  femit  bor  it)m  auf  ben  ©oben  r)craBge= 
laffen  lccrbeu  fann. 

%i$.  180.  SDic  Srlje&ung  (1)  unb  ba«  barauf  folgcnbe  ig^totngcn 
be§  Hufen  Seinem,  föäfjrcjib  beim  ©etjen  ba3  rechte  (r,  r',  r",  r'")  auf  beit- 
©oben  tritt. 
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D.  I.  c.  ÜDteäjcmtE  lex  ®cf)iuerfjc«gc. 


£>a§  Saufen  untcrfd)cibet  fiel)  babiird;  bem  ©eljeu,  bafj 
ba§  auftretenbe  Sein  ben  23obcn  berftift,  Bcuor  baö  anbete 
fljn  crreid)t,  i»aö  nur  burd)  einen  (Sprung  gcfd)cl;en  fanu, 
b,  Ij.  (ime  nur  an  ber  (Springmaus  gcfe^en)>  fnbem  e§  ait§ 
einer  ftarien  23icgtmg  (ber  dritten  (Stellung  tu  ber  Beiftc* 
Renten  5(BBt(bung)  blö£lidj  unb  geicattfam   auögeftred't  lrirb 

IS  1 . 


(inerte  (Stcfhtng)  unb  fomit,  einer  Sptingfcbet  äluiü'd),  ben 
iiörpet  bat;  tu  fdutclit  (fünfte  Stellung).  2>u  beut  5(ugenB(id'e, 
lue  baä  cB'ctt  tätige  23em  auf  biefe  SBcifc  bönt  83oben  gelöft 
un'rb,  i\t  baö  anbete,  fcfytbcßcnbe  S3eiu  tfm  fcfyon  lucit  bofs 
au§  (fünfte  (Stellung  in  ber  %i$iu  182),  §at  jebod)  nod)  eine 
Streife  mit  ifym  juglcid)  51t  fduinngeu,  Beber  e§  mit  ben 
Befjen  (r  g-ig.  182)  ben  üBobeu  Berührt,   ibbiwcfi  Hdj  bfejctBe 


gtg.  181.  SDaiflcThmg  ber  aHmätjligcn  Jöeugung  unb  beä  batauffol= 
ijeubcn  ^tö|ticl)cn  <5tre<fc.tt|  bc§  einen  93cinc3,  wäfytenb  tß  beim  Saufen 
ben  tötycv  »orlvävtS  fef;nc((t. 


I).  I.  <:.  SJtccfyamt  tcv  ©eTjUjcrrjtuge» 
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Erteile    bon  (StettungSUcränbcrungen   (nnc  fit  ^fg.   181)    au 
tfnn  (r)  nncbcrfyoft. 


33cün  Saufen,  im'c  fcetftt  ©etyeu,  im'rb  atfo  ba3  Seifen 
alhoecftfehtb  v?on  ben  Betben  23cmcn  fovtgcfd)oben.  ©er  SDfccrs 
fordet  t'ft  uuterbeffeu  naefy  born  geneigt,  irnb  §ttmr  um  fo 
florier,  je  ftfmeffer  ber  Sauf,  £>cr  auf  bem  Söccfru  rul)cubc 
SRiufgrat  im'rb  atfo  gcrabe  in  fccrftfficu  ©tettuug  gcfyaften,  a(ö 
eine  aufrecht  gehaltene  (Stange  um  auf  einem  aubevn  StStäpet 
im  ©tcidjgcimcfyt  gu  Heften.  Sbenn  luer  fottte  b'aä  nt'cfyt  iufffeu, 
fcäfj  bte  ©tauge  auf  beut  fttßftcljenbcn  Körper  ööflibmmcn  fcn£= 
rcdjt  gehalten  werben  mn|,  auf  bem  ftrfi  fceioegcnbcu  afccr  in 
ber  £Ht'tf)tuug  ber  83en?egung  geneigt,  imb  jtuar  um  fo 
ütcl  fiärfer  geneigt,  je  fdjnettct  bte  £3emcgung?  ©te  Mu* 
ffctii  be§   9tüc£grat3   ftnb   batet  femeSioegeS   uutfjättg;   benu 

§ig.  1S2.    2)a3  <8d)n>e(>en   imb   (tfcwc'djfelnbe   Sfifaßofen  ber   lirtfen  (1) 
imb  rechten  giifjfpifec  (i)  roär»renb  beä  SäüfenS. 


448  &•  I-  c-  3Jiecf)ar.if  fcer  ©efjiücrfjnige. 

burdj  t'^re  toft  gefd)iel?t  cS  eBen,  ba§  ber  Sftinfgrat  flctS  in 
ber  (Stellung  gehalten  im'rb,  bie  ba§  @(eid)geiüic§t  forbert 

©te  Strme  fcfyiüingen  iuäljrenb  bc§  (Sdfjrtttiucdjfefö  l?m 
unb  jurücf.  31)ve  ©djiumgimgen  ioed)fctn  taftmäßig  mie  bie 
©dritte  fctBft,  unb  jtüar  fo,  ba$  m  bem  SiugcnBtfde,  luo  ber 
lintc  g-u§  auf  bie  @rbe  gefegt  im'rb,  ber  Itufe  2(rm  boriüärtS, 
ber  rechte  rücnuärtS  ju  fcfytm'ngcn  anfängt,  —  umgcfdjrt  nas 
tiirtidf),  locnn  ber  redete  $u$  nicbcrgcfcijt  im'rb.  ©ie  2lrme 
btenen  baburefy  Beim  ©et?en  unb  Saufen  tote  jjtüri  Balancier^ 
ftangen.  ©ie  (Schwingungen  ber  §{rme,  unb  nt'djt  weniger 
bte  be§  fd)iücBeubcn  Seines ,  ft'nb  aBcr  beuen  bc§  ^?crbcnbi= 
M§  nid)t  nur  SfytMfy,  fonbern  gcfd)e^cn  aud)  nad)  bcnfclßen 
©efeljen,  alfo  um  fo  ftfjnctter  unb  in  einem  um  fo  biet  grc§es 
ren  Segen,  je  fttr^er  Strmc  unb  Seine  ft'nb.  ©ie  SJhtjMn 
wixttn  baBci  nur  infofern,  baf?  ft'e  W  §(rmc  unb  Seine 
gcrabe  fo  fJarf  Biegen,  unb  alfo  um  fo  bicl  berH'trjen,  als 
not^tuenbig ,  baß  ü)re  @d)im'ngung  Bei  jcbem  (Stritte  bclU 
füljrt  iücrbe,  Scf'annttid)  folgen  nämltdj  ik  @d)nu'ngungen 
bcö  sßerbcnbitYlS  um  fo  fclmcltcr  auf  eihanber  unb  macfycu 
äugictd)  einen  um  fo  größeren  Sogen,  je  für  §  er  er 
fetßft  i\t  <3o  im'e  im'r  ju  taufen  anfangen,  neigen  im'r  nidjt 
mtr  {wie  oBen  angeführt)  ben  iOßerförbcr  nad>  born,  fonbern 
Biegen  (oerfürjen)  im'r  aud)  nod)  bic  5(rmc  unb  Seine  im 
S3ert)äitm'fj  $u  ber  (SdmcEigfeit  be3  SaufeS;  wogegen  im'r 
Beim  langfamen  ©eljen  bic  Seine  gcftred't  galten  unb  bt'e 
Sinuc  fcfjlaff  fycraBfyäugen  laffen.  ©fc  ©djirnngungcn  ber 
Sinne  unb  ber  eßen  fdjibcßcubcn  Seine  behalten  ]id)  in  jenem 
unb  in  biefem  $aUe  faft  fo  ju  ciuanbcr,  im'c  bic  @c§ft>ötguns 
gen  be§  ^ctpenbifclä  einer  £afehu)r  §u  betten  bcö  Sßetbcnbis 
M§  einer  großen  <Stußenuf;r.  SBi'fl  man  bürcfyaitS  mit  ge= 
ftrctftcn  Seinen  unb  Sinnen  laufen,  ober  mit  f'rttmmeu  Seis 
neu  (angfam  gefeit,  unb  alfo  anftatt  ber  Uifytm  itatiirff<$cn 


D.  I.  c.  SRedjanit  fccv  ©e^loertjeuue.  I  \<j 

(Sdjnnngung  eine  burd)  SDhtfMfraft  errungene  eintreten  laö* 
feit,  fo  iin'rb  bie  Söeiucgung  nidjt  mir  ftct'f  unb  umtatürlt'cfy, 
fonbent  and)  fteföivetltd)  unb  ermübenb.  8um  Sßarabematfdje 
tft  eine  nid)t  gar  jit  fdniurgcrabc  Haftung  atterbmgö  in  ber 
SDrbuung ;  Beim  ©turmlaufe  afccr  bie  (Sotbatcu  'ben  SKüd'cn 
gerabc  nnb  bie  Seine  geftrcd't  Ratten  laßm,  im'trbe  eine  Uns 
gercimtfjeit  fein. 

Unter  ben  ticrfd)icbeuen  SDhtfMn,  bie  Beim  (M?ert  nnb 
Saufen  in  Sfätfgfeti  ftnb,  fcerbienen  ganj  BcfonberS  bie  2öas 
benmuff  ein  genannt  ju  »erben,  bereu  (Seltne  (bie  „VldjitUfc 
fefjnc"),  ^k  ftärffic  im  ganzen  Äörpcr,  hinten  an  ba3  g-erfens 
feein  fccfeft'igt  ift;  beim  bnrdj  biefe  Muffeln  toirb  ber  g-n§  fcom 
33obcu  gebeten,  ©tärfer  unb  kräftiger  nodj  ftnb  inbeffen  lk 
©trcrfmuff'eln  ber  (Bd)tnfeU  unb  ber  Untcrfdjcnf'els 
tnodjcn.  ®ic  Buben  grö§tentt)eil'3  bie  btcf e  ^letfdjmaffe  ${ius 
Un  am  Werfen  unb  Dorn  am  <Sd)cnM.  ©aß  biefe  SttufMn 
Beim  9}£enfd?en  ü&ertmegcnb  gro§  ftnb,  gehört  mit  jur  SDrga= 
nifation  ber  aufrechten  «Stellung.  £>cnn  burdj  üjrc  Äraft 
ifi  e§,  bafj  bie  Reiben  ©eine  ftar?  genug  geftrcd't  icerbcn,  um 
ficfyy  toon  ber  ganzen  Saft  beä  SJtumpfcö  unb  beö  ^opfö  ge= 
brückt,  alä  sioei  fefte  (Stangen  auf  ben  beiben  geiuötfcten 
fp§en  aufrecht  ju  galten. 

d.    93au  ber  §anb. 

©efeijt,  c§  trüge  ^emaub  einem  Stfcdjanifcr  auf,  tTnn 
eine  (Stange  einzurichten,  bie  mit  t'^rem  einen  ©nbc  einem  fes 
ften  Körper  fo  lofe  angeheftet  fei,  ba§  fie  ftdj  baran  tri  einem 
Greife  t)erum  fdjim'ngen  ließe;  an  tT;rer  Sftitte  mit  einem  ©es 
lenfe  tcrfct)en,  bamit  man  ifjre  Reiben  ©nben  jufammcufciegcu 
Cönnc;  an  tt^rcr  unteren  <£>älfte  auf  *bie  SScife  brcr)ßar,  ba§ 
tr]re  rechte  <&titz  UnU,  fljrc  tinh  rechts,  it)rc  öftere  fflädjc  nad) 
unten,   tr)rc  untere  nact)  oftcu  51t  fcr)veu  fei;  an  if)rcm  ä'ufjcrs 
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I).  I.  (1.    Siaii  bor  Öänb. 


1S3. 


ftcn  @nbe  in  fünf  ftcincrc  Stangen 
aitötanfcnb,  fcic  atfc  fo  taegfid)  fem 
müßten,  ba§  ftc  fid)  in  faft  alle 
«Stcuamgen  51t  einanbet  Bringen  ticfjcn; 
baS  ©anje  afccr  bennodj  fo  flarf, 
bafj  eä  tuagcrccfyt  anSgcftred't,  ein  ©C* 
lm'djt  tragen  t'b'tme,  ba3  fem  eigenes 
weh  überträfe,  —  tc()  benfe,  ber  Wies 
djamfer  würbe  ficr)  gcfyorfamft  fccbans 
fen,  einen  folgen  Auftrag  5«  üßer* 
nehmen.  <2e^en  im'v  beim  cüuaä  nad), 
wie  bie  5(nfgak  bod)  in  ber  SE|a't  m 
bem  mcnfd)(id)cn  Sinn  getöft  ift! 

Sn  ber  jladjen  ©eteti!$if§fe  bc§ 
(SdndterOlattcö  ftmri  fid)  bciS  öftere, 
rnnbc  nnb  glatte  GsnbftiM:  bc§  £)fe 
75  armtnod)cn3  ungemein  frei  tetuegen. 
SHingcutm  ift  c3  jeboer)  uou  Miift&n 
ftcbcd't,  btc  c3  t'räftig  änjitjtc^cU  üet'i 
mögen,  nnb  ganj  fcefonbers  ftarH  ift 
ber  miftd  (1  in  ftig.  184),  ber  tTm 
batet'  jngteiel)  in  bie  ^ijfe  IjcOt.  ^m 
(SKenfcogcngcicnfc  Icifüt  ft'd)  ber  gan^e 
Sßorbcrarm  fo  ftarf  Biegen,  bafj  bie 
S'fngcr  bie  (gdmltcr  Berühren,  nnb 
bajn  bienen  ber  „jnjctfityftgc"  nnb 
ber  innere  83orberarmBcnger;  an  ber- 
gig. 1S3.  SnodjcnDau  be3  iedjten  9Ivm3. 
QMä)  2 ob  er' 3  ßopie  Don  211  bin:  Tabute 
sceleti  et  musculorum  corporis  humani. 
1749.  Tab.  1.)  £>ic  23ud;fiabcu  unb  3<t1jlen 
wie  in  gilt.  17S. 
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ä  - 


II 


SKüct'cnfcttc  bcö  Dfccrarntö  tft  aftcr  ein 
uod)  fräftigcrer  Muffel :  „ber  brctfi5pfici,c 
SBorbcrarinftrccfcr",  bind)  beffen  .Bits 
fammcujictymig  ber  23orbcrarm  tu  gc* 
#|  rabc  Stute  mit  beut  SDfccrarin  gc* 
. ;W  Bracht  lm'rb.  fetter  auf  bic  9U'ufcus 
ftäd)c  mrinfgefcogcu  git  luevbcn,  fft 
beut  83orbcrarut  im  @KcntjogcngeIcn?c 
utd)t  geftattet.  Stu  ber  SBciucgung 
gegen  beu  £>6crarm  fiub  tetbe  -ftttüs 
cl)eu  beö  S3orbevarntö  Gezeitigt  ©ie 
(g^eütc  aßer,  fenffc  fem  l*pauptf'no= 
cfycu,  fft  oOeu  bcr^altuffmäffg  büuu, 
uub  mit  einer  runben  GklcuFftärfjc  fcers 
fefycn,  womit  ffe  fid)  um  btc  cntfpte« 
rf)eubc  @ctcu£f(ad)C  be§  SOGcrarrnfttos 
cfyeuS  brcfycn  läjjt.  Sftfp  gebreft  (wen 
ber  (Stcuung  tu  %i$.  177  §u  bei*  tu 
g-ig.  183)  tutrb  btc  @pcuf  e  bitra)  jicet 
iUhtff'etu,  btc  öpn  ber  ©ffeufcogcnröljrc 
auf  ffc  fjcraüftetgeu ;  juvi'tcFgcbve^t 
uu'vb  fte  buret)  jujci  anbere,  bereu 
einer  f;ter  (5)  fidjtfcar  tft,  Qu  safyTreis 
djen  äftufMftedjfen,  btc  bom  93crbcrs 
arm  auf  btc  -gjanb  fjerafcfteigcn,  werben 
an  feinem  unteren  6'ttbc  ton  fettigen, 
&ic\ttm  (Sct)ctbcu  umfafjt.    äftan  wirb 

$ig.  1S4.  Sie  äupere  SWujTfelfcljicfyt  am 
rechten 5(rm.  0lad)  2  ober  ttie  3%.  183.  &afc. 
9.)  1:  breietfiger  9lrirU)eber  (m.  deltoideus)  ; 
2:  jiveif'ityftger  S3orbcrarml>euger;  3:  innerer; 
iuubevavmlKiigct  ;  1:  bveü'ityfiger  2!ovbcravm= 
ftveefer ;  ö  :  langet  :)iutfivnü'töbie(jer. 
29* 
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an  ber  fcorliegenben  3{BBilbnng  bie  fcf)ief  jum  ©aumen  r)craB? 
fteigenben  ^Iccfyfcn  gewahr;  Bcffcr  jcbocfy  feiert  <Sic  biefelBen 
an  2$ver  eigenen  £anb,  wenn  ber  £)aitmcn  fteif  in  bfe  §o^e 
geigen  wirb«  ©tc^t  an  bem  änderen  Sftanbe  ber  ^änbmnrjet 
erfreuten  namentlich  bfe  flraffcn  «Seinen  feine§  fangen  SlBjieljerä 
185  nnb  fttrjen  Strecfcr§ ;  toon  bi'efen  Beiben 

bnrd)  eine  SSerttefnng  getrennt,  liegt  bie 
(Setnte  feincö  langen  <2trec£er3.  £)ie 
Muffeln,  bie  ben  ©aumen  aBäict)en 
nnb  Biegen,  Bilbcn  ben  „©aumcnfcaffcn". 
©er  deine  ^incjcr  t)at  anet)  mct)re  Keine 
aB^ic^cnbc  Muffeln,  bie  in§  ©cfammt 
feinen  „©allen''  Bilben.  3m*  gegenfeis 
tigen  Stnnäljcwng  ber  Ringer  bient 
bie  iyicifdnnaffe  jiuifaVn  ben  Mittels 
fjanbt'nocfycn.  ^cber  S'mÖcr  fyflt  älcc* 
$Sengefet)ncn ,  nnb  biefe  liegen  in 
einer  gemeinfamen  @cC)ctbc,  bie  bnrcfy 
eine  Sftciljc  bon  jicrlicljcn  Säubern  an 
bie  Änori&cn  Befcftigt  wirb  (g-ig.  185). 
83on  ben  Beiben  «Seinen  gebort  bie 
oBerfläct) tiefer  liegenbe  bem  ^weiten, 
bie   tiefere   bem   britten   ^'ingergtiebe. 


%\q.  1S5.  SDcuffeln,  gledjfcn,  gefjnenbänber 
unb  ißuläabern  anbcr^o()(f)anbf(ad)C  bcS  verteil 
Zeigefinger^.  (9iacr;  Z  i  e b  e  m  a n n :  Tabula? 
arteriarum  corporis  humani.  1822.  Tab.  17. 
fig.  4.)  a,  b,  c,  d,  e :  Duerbcinber  ber  93cu= 
gcmujf'elfefynen  ;  f :  freujf&rmtg$ ,  g :  fd?iefeS 
JB'tth'b  ;   m ,  m  :   ©puluHirmmuß'eln ;    n :   erfier 

äußerer  3röif^chfnod)erihiuj!d ;  o :  untere«  fönbe  »om  Slngtc^er  bc$  SDaumenS ; 

p:  ftledjfe  bc3  tiefen,  s:  bc3  pücrf(äd;lict)cn  $ingerbcuger§. 


i).  I.  d.  Uiau  6er  £aub. 
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5tm  cvftcu  ©Hebe  jebcö  fttugcrö  fyaltet  ficC>  aftcr  jene  in  jiuct 
©djenFet,  iueldjc  btc  ttcfcvltegcnbc  ©el)uc  jtoffdjen  ft'd)  aufrief 
men  unb  voF;vcnfövnttg  umfdjKefjcn,  toaTjrenb  ft'c  ftdj  aitä  giuette 
g'fngcrgttcb  Befefh'gen  £>xe  Betben  (Seinen  tuerbeu  aud)  nodj 
in  tf;rer  gemetttfamen  ©djetfce  bon  mehren  garten  Sänbcfjcn  üt 

186. 


tr)rer  £agc  gehalten.  —-  ©er  (Stretf'muffetn  Mafien  ber 
©aumen  nnb  ber  Betgcftngcr  (BfStüetTen  auet)  ber  Kerne  Ringer) 
jlijet/  bte  anbem  ^'fngcr  nur  einen.  3(m  ©aumen  ftfct  btc 
©ct)ne  be§  fttrjen  ©treeferö  am  elften,  bte  be§  jtpetten  am 
giuetten  ©u'ebe.  §(n  äffen  üßrtgcn  g'mgern  tft  nur  eine  @fced!* 
fet)nc  borfjärtben  (am  Sctgcftnger,  unb  oft  audj  am  flehten  Ringer, 
gnm  SWujf ein  anget)örcnb).  ©iefc  einfache  @trecffc$ne  ft'^t  fjauüts 
fadjttct)  am  jicettcn  ^tngergttcbe  feft,  unb  jroar  bt'djt  an 
feinem  ©etenfe,  gicBt  afcer  giüci  ftärfe  $(ed)fent)äute  aB,  bte 
an  ben  (Seiten  be§  jicetten  ©liebcS  Einlaufen,  barauf  jufams 
mentretcri,  unb  ft'ct)  an  ba§  brttte  ©Heb  anheften. 

Sllfo  tft  für  bte  23etueguttg  ber  junger  fn  jcber  Stiftung, 
unb  für  bte  ©tcr)ert)cit  ber  Organe  bfefer  23cmegungen  auf3 
83offftänbtg^e  geforgt. 


$ig.  186.  ©er  3c'8efinger,  an  welkem  bte  <5<$cibc  ber  oeiben 
SBeugcfe^ncn  (c,  c,  c,  c)  aufgef^nitten  ifi.  d,  e,  f,  g,  h  :  bie  Derf^icbencn 
Ijaltbänbdjcn  ber  Reiben  ©ehrten  im  Sperrt  ber  ©djeibe;  m:  SWittelljanb* 
fnodjen;  1,  2,  3:  crjleS,  jroeite^  unb  brttteS  ^ingergtieb.  (Dtact;  8 ob  er: 
anatomiföe  Saffeln.  1794.  $af.  21,  ftig.  2.) 
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e.    SBcbcutung  bcr  £anb. 

©crSftcnfdj  ift  Bcfiimmt,  aufrecht  ju  ge^cn.  «Seine  23aud)s 
glicbcr  fütb  fo  gcBaut,  baß  fte  allein  feinen  Körper  tragen  unb 
fortßcircgcn  können,  ©eine  23ruftglicbcr  finb  baburd?  frei, 
feie  £anb  ein  fljm  eigentfmmlicr)e§  SDrgan  geworben,  ein  SDrs 
gan  fyofja  23cbcutung,  ein  3^nge  feincä  erratenen  irbifcfyen 
23crufc§.  2öir  Mafien  üBcr  ben  23au  biefc§  Organa  eine  fünfte 
ItcBcrfidjt  genommen;  rm'bmcn  \mx  nnn  nod)  feiner  23ebcutung 
einige  StitgcnMfd? c !  3lmc.i  \jabc  id)  ^Imen  l;icr  ntdjtS  mtt§u* 
Reifen ;  im  ©cgcntl;cil  töerbe  id)  3$ncn  nur  angcBen,  iua§  bor 
itBer  ein  nnb  ein  l;alBc3  ^aljrtaufenb  barüBcr  attSgcfprodjcn 
ioorbeu. 

@S  imrb  3$ncn  ^Ctten  Bereits  Begannt  fein,  bafj  ein  Stiegt 
au§  bem  jj$efteh  §afr|tmbert  nad)  (Sfrt.ftt  ©cBurt  (131  51t 
sßcrgamuS  in  Älcmaftcn  gcBorcn) ,  ©alenuä  mit  tarnen, 
foiuofyt  Bei  feinen  3citgcnoffcn  (namcntlid?  in  Sftom  unter  ben 
ÄNaifcrn  Sftarc  5lurcl  unb  ßommobuS),  als  and)  Bei  beu 
5Ier5tcn  fpätcrer  3*'ft/  Big  luett  in  ba§  fcdy^fyitc  Sa^r^nubcrt 
hinein,  ein  unBcbingtc§  3utraucu  fanb  in  Slllem,  roaS  er  ges 
fagt  ober  gcfdn-icBcn.  ^itö  roar  nun  freitid;  für  ben  g-orts 
fdjrttt  bcr  Söiffcnfdjaft  frcnüid)  ftorcnb,  unb  (Sie  werben  lcid>t 
cinfcfycn,  ba§  fein  bor  1700  galten  gcfd)ricBcnc§  SScrf  üBcr 
ben  9iuijcn  bcr  einzelnen  %fycik  bc§  menfd)lid)cu  fti&pttS  fidj 
auf  bem  gegenwärtigen  ©taubjjmtfte  bcr  233iffcnfct;aft  in  maus 
d)cr  SScjic^ung  als  unbofif'ommcn  erreeifet,  ^nbeffen  i\t  cö 
fritcreffaht  $u  erfahren,  mit  welcher  SicBc  unb  mit  liu'c  lud 
($ti)t  er  ben  einmal  üor^aubenen  (Stoff  Benniit  §at,  unb 
namentlich  iuic  er,  bcr  ^cibnifd;e  9iatnrforfd)cr,  es  fccrfiau= 
bat,  bic  Sftatur  fcon  einem  rein  telcologifdjcn  ($ef*cijt3}>Utt£te 
au§  aufraffen.  $d)  Bin  nun  einmal  bcr  Meinung,  bafj  na= 
utenttirt)  feine  ©dn'lberung  toon  bcr  mcufd)lid)en  £>anb  )\d)  fel;r 
rcoljl  uod)  in  unfcrcit  Sagen  für  einen  ioiffenfdmfttid)cn,   unb 


I).  I.  <:.  öeteutltitg  tcr  $<urt.  j.-.- 

gan^  lu-fentcvo    für    einen  mcljr   popntärcn  Vortrag   eignen 
mürbe,    llrttjcifen  &k  felüft  au8  einigen  23vucl;fti'icf cu ! 

@r  faßt:  „(So  lote  bei*  utcnfdjlicfyc  Äörpcr  unBewajfhct  tu 

btc  SSclt  tritt,  fo  i]t  and)  feine  (gcclc  itfmc  Bcftimmtcu  5htüfb 

tricB.     m  ©rfat  füt  ^tc  SRaefttjcit  unb  SBcfclofigfcit  feineö 

ÄörpcrS  erhielt  er  bie  «gjanb,   nnb  für  feine   fljnt   angeoorne 

Itufunbc  erfn'eÜ  er  ben  Sßcrftaub.     «Somoljl  mit  biefem  wie  mit 

jener  Bewaffnet,  Bcwatjrt  er  feinen  Äcrpcr  nnb  fdjmücJt  feine 

(Seele   mit  alten  möglichen   g-ertigfeitem     £)cnn  fo    tote  ber 

SRcnfö,  wenn  er  mit  SBaffcn  jnr  SSclt  gekommen  luärc,  ftetö 

nur  fic  allein  Befefert  IjaBcu  würbe,  fo  mürbe  er  gemifj,  wenn 

tfwt  "tk  Sßatur  bic  eine   ober  btc   anbere   ^ertigfett  Ocrlicl;cn, 

nie  Bemüht  gciocfcu  fein,  ftdt)  eine   anbere  51t  criocrBen»    SIBcr 

weil  e8  Beffer  für  ifjn  tft,  alle  Söaffen   unb    alle  %cxt\$? 

feiten   $x  Benu&en>   fo   mürbe    itmt   feine   oon   biefeu    oon 

feiner  ©cBurt  an  öerticfjen,     Streffenb   Bemerkt  5lriftctctc§, 

bafj  bie  £anb  ein  SDrgan  fei,  ba3  oor  allen  anbern  ben  93or* 

jug  IjaBc,  aBer  treffenb  unb  fdjon  fagt  aurf)  ein  Sßadjaljiucr  bc§ 

Striftotclcä,  ber  83crftaub  fei  ein  Vermögen,  ba§  oor  allen 

anbern  SBcfifjtfntmcru  ben  83cr£Üg  oerbienc.     £)cnn   fo   lote 

btc  e^aub  fcCB.fi  nid)t  in  einem  einzelnen  Beftimmten  (UeBraudje 

ifyren  Qmeä  Ijat,  fünftem  auf  manuid)fad)c  $Qeije  jebcö  ©eräu) 

§u  bent  oerfdn'cbcuartigftcn   ©cBraud)  anjnfajfcn   Ocrmag,  fo 

tft  aud)   ber  SSerflanb  nicfjt  fclBft  eine  g-ertigfeit,  fenbern  toaS 

Vermögen,  auf  mannidjfad)c  Söeifc  jebc  g-ertigfeit  in  ben  Ocrs 

fd)icbenartigfteu  Stiftungen  ftct>  anzueignen.    sZQeii  ber  Sftenfdj 

nun  Oor  allen  anbern  gieren  ben  93crftanb  ai$  Itä  Vermögen 

aller  Vermögen    erhalten,   fo   tft   fljm   and)    bie  <£aub   mit 

Oüflcm   9ied;tc  al§  ba§   SBer^cug  aller  SBcrfjcugc   ocrltcfycn 

werben." 

ferner :  „Sa§t  un§  Dcmnadj  jucvft  btefen  Streit  bcS  mcnfdjs 
liefen  föötperS  genau  Betrachten,  nidjt  Blofj  um  gu  unterfudicn, 
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„ob  er  nü|licfy  ober  paffenb  fei  für  ein  S^ier  mit  Sßerftanb, 
„fonbern  ob  er  überhaupt  einen  23au  ^aße,  ber  auf  irgenb  eine 
„Söcife  beffer  fein  formte.  £)ie  erfte  unb  mid)tigfte  23ebingnng  für 
,/tin  io  umgebautes,  menfct)lfd)e§  Söerr^eug  beä  g-affenä  muß  bie 
„fem,  baß  c8  alle  Äorbcr,  bte  ber  Stafdj  Gräfte  genug  ju  tra* 
„gen  |at,  mcldjer  ^orm  unb  ©röße  fie  aucf>  fem  mögen,  ju 
„greifen  bermag.  SBärc  c8  bemnad)  am  Befielt,  baß  baö  SSerfs 
„jeng  in  niedre  ©lieber  geseilt  fei,  ober  baß  cS  ungeteilt 
„unb  fteif  geHieben  ?  (Sollte  e€  ioot)l  erft  nött)ig  fein,  mit  biet 
„SSortcn  §u  fagen,  baß  ioeun  bte  |janb  ungeteilt  geblieben, 
„fo  mürbe  fie  nnr  eine  foldje  Dberfläa^e  Jjaben  berühren 
„fönnen,  bte  ifyrcr  eigenen  gleid)  märe?  baß  fie  hingegen,  in 
„biete  ©lieber  geseilt,  aud)  Äorbcr  anjufaffen  bermag,  bie  im 
„Umfang  biet  größer  finb  als  fie  ^dh)t,  unb  ufdjt  ioeuiger 
„fidjer  bie  allerf leinften :  bie  größeren  Berber,  tnbem  fte  fie 
„mit  gefpret^ten  Ringern  anfaßt,  bie  fleinftcn  mit  $mei  Ringers 
„fm'ijen.  £>ocl)  bie  Teilung  ber  £anb  in  bicle  berfdn'ebenc 
„©lieber  tft  ferner  gerabe  eine  folcfye,  bie  am  befien  fid)  eignet, 
„Körper  bon  allen  bcrfdjiebcncn  formen  31t  faffen;  benn  einem 
„kugelförmigen  Körper  fann  ^k  fiel;  fr  einförmig  anfcfymiegcn,  unb 
„aitcf;  einen  Körper  mit  ebenen  ober  mit  au§get)öi)ltcn  g'läa^cn 
„faßt  fie  mit  <Sid)ert)eit,  —  alle  g-lädjeu  faffen  fid)  aber  entmeber 
„auf  bie  erhabenen,  ober  'cik  ebenen,  ober  bie  bertieften  §tttfüt}s 
„reu.  —  £)a  jcbod)  biete  Körper  ju  groß  finb,  um  mit  einer 
„^anb  gefaßt  ju  werben,  fjat  "tk  Sftatur  bte  eine  £anb  jur 
„©et)ütfinn  ber  anbereu  gemadjt;  unb  menn  beibe  £>änbc  einen 
„Körper  bon  %\v>ä  entgegeugcfej3teu  (Seiten  greifen,  bftfen  fie 
„nid)t  weniger  kräftig ,  al§  wenn  fie  eine  einzige  große  <£aub 
„anömad)ten.  ,3u  biefem  B^ecBe  finb  nun  beibe  ^pänbc  thxaxu 
„ber  entgegen  gebogen  unb  gteid?  lang  gemacht ;  benn  aud;  bieä 
„ift  swedmäßig  für  ^mciSDrgaue,  bie  eine  unb  biefclbe  23eftimmung 
„t;abcm     @tcfj  einmal  fyn  auf  alle  bie  Körper,  bie  ein  äftenfd) 
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„gu  greifen  betmag  öon  bem  größten  an,  motm  er  feeibe  £änbe 
„gelßraud)t,  cito  §♦  23.  einem  ©teilt  ober  einem  @tüd  ^olj,  fciö 
„§um  fteinfteu,  al§  §.  23.  einem  ^irfeuforu,  ober  einem  ganj 
„feinen  ©ovn  ober  einem  -fjaat,  nnb  fiel)  ffyn  jcben  biefer  ilörs 
„per  für  fiel)  faffen ;  -  jebeSmal  mirft  bn  finben,  baf;  bie 
„.VHtnb  fo  genau  ju  bent  ©egenftanbc  pa$t,  äl§  06  fie  gebaut 
„untre,  um  mir  f$n  51t  faffen''» 

Sffit berfclßen  SUiSfiu^rttdjFett  tcfdjreifct  ©  a  l  c n  bie  «Stellung, 
bie  £ängc,  bie  SBcte^eft  nnb  ik  g-eftigteit  ber  Ringer.  lMeratt 
bemüht  er  fiel)  $u  ^uyn,  baf;  tk  ä>crf)äitniffe ,  mie  }k  eßen 
fiub,  and)  bem  23cbarfc  beö  äftenfcfyen  am  afterßeften  citts 
fpredjcn.  ©en  Nägeln  fd)enft  er  eine  ganj  fcefonberc  S(ufs 
merf'famt'cit  unb  geigt,  luic  burd)  i§re  gönn,  fljrc  &agc  unb 
tT)rc  pfnjftfdjc  23efd)affcntjcit  ^a§  tc^tc  giugerglicb ,  ba§  bod) 
dn  fo  partes  g'ül)torgan  i}i,  and)  nod)  al§  ein  fyartcS  SBerf? 
jeug  fid)  getn:aud)en  läßt.  28  fr  fönnen  jcbod)  In'er  bem  alten 
gried)ifd)en  9taturforfd)er  nid)t  weiter  folgen,  nmtngtefd)  tk 
eßen  gegebenen  großen  ioof)l  baju  aufforberu  möchten*  ©ie 
23eb  c  u  tu  ng  ber  -£>anb  t;at  ©alen  toollfommcn  rid)tig  aners 
Sannt.  „28eil  ber  SQieufd)  ben  Sßcrftanb  erhalten,  t»cöf>it6 
gehört  it)m  mit  "bollern  €>tect)tc  tk  ^anV'*  £sljre  Slusßilbung 
i\t  feine  gofge  ber  ©tt?ilifattoix>  fonbern  eine  golge  feiner  23c* 
ftimnumg,  aiö  ein  SScrnunftmefcu  aufzutreten  unb  §u  nurfen. 
©er  ©cbaut'e,  baf;  ber  Sftcnfdj  im  Ltrjuftaubc  auf  aflen  23icrcn 
baljergcfcfyritteu  unb  )id)  attmäpg  00m  23oben  ergoßen,  um 
ben  freien  t$e&rau'd)  feiner  ,§>ünbc  §u  gemimten,  fäft  fief)  nur 
mit  ber  Slnftdjt  in  (S'infTang  Bringen,  ba§  er  urfprüuglidj  ein 
Stl;icr  gemefen,  bei  bem  ber  Sßerjknb  erft  allma'ljlig  ent= 
mid'elt,  unb  bamit  gugleid)  bie  gange  Organifatiou  burd)  unb 
burd)  beränbert  morben.  ©enn  ma§  ber  Sßerjtanb  im  ©eifrigen, 
i\t  bie  <£anb  im  föörjjerltdjen  5  unb  in  einem  unb  bemfelßen  platte 
fyaßen  nid)t  nur  bie  Scßenämetfe  unb  ber  23au  jtiez  Drgauiämu*, 
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fonbcm  aud)    ba§   ©eifttgc   unb    ba§    Äörpetltdje  ifjreu  Urs 

Stlfo  tft  bcnn  in  ber  SHjat  bcr  aufrechte  @ang  unb  bte  ,£>anb 
ein  roefcntTi$er  33orjug  be§  S!fteufd)en;  fltolj  mag  ber  äftenfd) 
ftd)  cß  bereu  S3efi|  füllen,  —  lucnn  üBer^aupt  ba§  Körpers 
iidjc  (m  ücft'ijen  feinen  «Stets,  erregen  fann,  unb  menn  er  e§ 
au§  ben  Singen  fcerttert,  baß  fem  5törv>evltct)e§  immer  nur 
SBerfjeug  im  ©ienfte  feinc§  ©eifttgen  ift  ©t'nem  toernunfts 
iofcn  Söefen  märe  bfe  menfcfytidje  <§>anb  ein  unnü|e§  2Berf= 
jeug,  ■ —  cf;ue  -§>äubc  fjättc  bcr  Sftenfct),  luenugteid)  6cfd)mcrs 
tid)cr  unb  (angfamer,  ba§  ßid  erreicht,  bä§  ifnn  auf  6rben 
tu'fd)tebeu.  „deinen  @tc"  —  (aßt  Scfftng  ben  diäter  (Sontt 
fragen  — ,  ,/baf;  Sia^acl  nid)t  ba§  größte  ma(ertfd)e  ©enie 
gciucfen  märe,  menn  er  ungli'ufttdjer  SSeife  ctjne  ^»änbe  märe 
geßereu  morben?"  SBcnn  c§  mir  geftattet  fein  barf,  bte  g-ragc 
5,1t  Beantworten,  fo  muß  icc>  nidjt  nur  Be^an^ten,  baß  er  ofmc 
Apanbc  immer  uoeft,  nid)t  nur  ba§  größte  ma(erifd)e  ©cnie  ges 
mefen,  fonbern  baß  fein  ©enfe  ftdj  and)  nod?  im  ^3raftifd)cu 
mürbe  gcüenb  gcmad)t  §aßen.  ©tauten  <2i'e  tueftcicfyt,  baß  biefe 
Behauptung  nur  üon  uoru  herein  olnte  facttfd)c  Belege  aufs 
geftettt  fei,  fo  vmff  id)  S^ueu  erft  ben  au§gc5etd)netcn  franjeft's 
fcfycuSOMer  £>ucomct  nennen,  ber,  ofmc  5trmc  gcooreu,  mit 
beut  einen  %u%  ben  Sßinfel,  mit  bem  auberu  ba§  ä^alertu-ett 
faßte,  —  unb  bann  <Stc  nod)  51t  meinem  uäcfyfren  Vertrage 
etutaben,  worin  id)  ^fnteu  ben  23eroet§  ber  Unafcf)äugtgt'cit 
bes  mcnfcWicfyen  ©eiftco  toou  ben  üörperlidjen  SBorjügcn  ui 
führen  gebeufe. 


II.    ©pradjorgttne. 


(®iefcr  Vortrag  toirb  hier  im  2Bef entliehen  fo  mitgeteilt,  wie  n  im  3'uti  1S5 1 

in  einer  allgemeinen  6t|ung  bei  jfanbinainfckn  iftatiivforfckr  in  6 1  oef  (j  p  1  m 

gehalten  tourbc) 


a.  Siiifeitung;   b.  Snilmctfvrcidje-,   c.  SBerminftfpradje ;   d.  GSc&ert'eiifvractie;    fi.   ?ant* 
fpradien;  f.  ©frfjrtftfomfcolc;  g.  aSudjftatctt  •,  h.  ©rfjlujj. 


a,  Einleitung. 
UeBer  bic  ©bra  rf)org  au  c  unb  iV6er  ba§  @^rad)öcvs 
mögen  f;afcc  idj  @tc  auf  f>cnte  cingclabcu,  meine  Sfttfidjten 
anhören.  G£g  finb  btefe  3(nfid)teu  tu  mir  an  einem  SOrte 
imfceft  ^o^eniagen  jtrt  dlcifc  gcfcrad)t;  bort  finb  immer,  menn 
Dom  ©pradjfcermögen  bic  SRebc  i\t,  meine  ©cbauf'en;  bort 
modjte  id)  im  (3ä\k  and)  @ie  fyinfütyren ,  um  3$ncn  bt'efc 
3(uft'cl)ten  mit§utljeileu.  ©o  reiche  icfy  3$neit  bic  $aub,  unb 
fitere  <Sic  burd)Ö  föop  ertragener  //SDftert^or"  auf  bie&änbffrafe 
fu'uauä,  bte  uorbmärtSy  längl  ber  Äitfte  fct'S  nadi  ^etftngör 
für)rt.  @§  tft  ein  Weiterer  ©onunertag.  3£ir  werben  unmitts 
turtid)  bon  einem  (Strom  fafyrenbcr  unb  reitenber  Souttjlen,  fo 
lm'c  fcefonberS  bon  einer  äftaffe  ^u§gänger  fertgebrängt.  §(ffc3 
eilt  nad)  beut  nar)cu'egcnbcu  33ncf)citX;afnc/  l\r)arlottcn(unb 
ober  6ur§iüeg  „ber  ^alb"  („(Sfoben'Q  genannt;  %}uic  geben* 
t'en  bon  bort  meiter,  namentlich  nad)  einem  'öudjciüuatbe, 
„beut  Tiergarten'' ,  51t  fahren,  —  Sßcrtaffeu  mir  jebod)  biefen 
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^enfdjenftrom,  unb  breiten  mit  gleich,  m'djt  meit  oom  £f)orc, 
tecfyt§  afc,  um  auf  eine  fkimxt  £attbftta§c  §u  gelangen,  bte 
faft  gerabesmegeä  auf  ben  @mtb  jufitljrt.  SBtr  erfettefen  baö 
9Jccct  mit  fegefnbett  Schiffen  refdj  Befäet,  am  ^ort^onte  bte 
biet  SPfettcn  entfernte  5xüftc  @cfjmeben3.  83icftcid)t  Beftnben 
mit  uuä  getabe  affeitt  auf  btefet  fttffen  Strafe.  —  ^teuttblicfye 
£aubt)äufer  liegen  (iti!§  unb  red)tö.  —  @tn§  Oon  bi'cfcn  tjl  oiel 
großer ,  jjcbocf  nid)t  mtubet  ficunblid)  afö  bte  aubevu.  23ot 
bem  <£aufe  fielen  cm  paar  Mtiiber.  2ßtr  grü§en  ficunblid), 
unb  fte  Beantworten  ben  ©rü|j.  333  it  reben  fte  an ;  —  ft'c 
fd)üttelit  ben  Äobf  unb  jetgen  aufö  !D$t.  2Bii  motten  un8  burtf) 
Beiden  o&ftänbltdj  machen ;  miebentm  Rütteln  fte  ben  Stopf, 
unb  jetgen  auf  bte  @ttiu  Tn'u. 

@§  firib  Satt  0 fhtmmc.  SBtr  ft'ub  o 01  b  em  %  a  u  16  \t  u  m  m  c  u  s 
^nftttutc  ©anematfS.  treten  mir  l)inciu,  um  ba§  bortt'gc 
Sinnt  unb  £affcn  cmmal  an(^ufd)auen!  —  ©odj  @fn§  bor  äffen 
£)iitgen.  ^a  ?eüt  83emittetben !  feine  hielte,  mobuid)  bieö 
bcrtattyeu  mürbe !  333ii  fbnuten  fünft  ben  \t\llcn  fyiicbcn  ftören, 
ber  im  Ämtern  btefe§  <£aufe§  mcilt. 

£>oit  ftef)t  ein  fötafc  unb  richtet  auf  un§  bte  großen 
hatten  Stugeri.  Sott  motten  un§  nad)  feiner  Se6en§gcfc|ic^tc 
erfttnbtgeu.    SBteffetcfyt  enthält  fte  fo  mattet)  fcelefyrenbcn  3-ömf* 

©cBorcn,  bem  SJnfdjcme  nad),  in  jeber  $mffd)t  gefuttb 
unb  mol)(gclnlbct,  mar  feine  (Stimme  geutg  mic  bie  anberer 
Äinbcr.  @r  meinte  ober  fd)iic,  je  uad)bcm  er  fidj  untn-ljaglid) 
füllte ;  fnijr  auf,  fo  tote  er  bon  trgeub  einem  ©eräufd)  aufges 
fd)ted't  muibc.  (gütige  Neonate  ftnb  beiftrtcfyen,  unb  "i>k 
Butter  änf;ert  ifyr  SÖo^Igefaffen  barofc,  baf;  ber  Änafce  fo 
fromm  ift.  ,Mx  muf?  rcd)t  f;cr$eu3gcfimb  fein'',  fagt  ft'c, 
„beim  er  fcfyreit  faft  nie,  unb  ift  immer  guter  ©fuge".  —  ©a§ 
fteunblidjc  Slnicbcn,  bie  fcfyer^afteu  ^anbeteten,  \c  mie  ik 
cinftitduTctt  ©lotjungett,  bctffeijt  er  fö  fii'tl),  mic  nur  fonft  irgeub 
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cm  Stint*  Sm  jroeiten  '^satjxc  erwarten  bte  (Altern  alle  £agc, 
baf?  cv  cnblidi  anfange ,  einige  Saute  pren  511  faffen ;  im 
brüten  tounbern  fic  füt,  baf;  co  bamit  fo  fange  banal. 
£)a  njiffen  jebod)  ft-mmbe  uub  ^reunbinnen  fo  biete  ©efcfyicfy* 
ten  (w  er^af^en  bon  Äinbern,  bie  aurf)  frft  im  britten  ober 
öterten  %\v)u  bat  Sftunb  jimi  ©jjrccfyfn  auftraten,  uub  beunod) 
fbätcr  gcrabe  feljr  ßerütjmte  Sßaftoren  unb  sprofefforen  mürben, 
baf?  btc  Butter  nod)  fo  ftkmUfy  ßewtjigt  mirb,  berSBatcr  fd)ou 
ein  ncitcö  23eifbtet  biefer  5(rt  bor  firfj  fietjt. 

£)ie  äftutter  fi|t  einmal  allein  mit  ifyrem  Äinbe;  fie  mit 
ber  £anbarfccit,  ba§  Ätnb  mit  fetiiem  @i)ie^eug  fcefdjäftigt. 
£$re  2tugat  ruljeu  nte^r  auf bem  fö'nbe,  atö  auf  ber  Slrlßeit  $Qie 
cmftg  uub  roie  fyciter  treffet  c3  fyin  unb  f;cr !  unb  bod)  fo  ftiff, 

—  fo  tauttcS  unb  fo  ftumut.  ©a  fa^rt  ein  i alter  @cfyauer 
ttjr  burd)  Wlaxt  unb  23cin. .  ©in  ©ebaufe  ermaßt,  bem  ha$ 
Söort  §u  geften,  fie  nid)t  tic  Äraft  tjat 

<&k  ergreift  itjr  Äiub,  tjcfdjawt  fefucn  ätfunb,  feine  Bunge 

—  Sllleä  mofyt  geftitbet  ,/@r  muß  cö  lernen  f'ounen!  £yd) 
IjaBe  mir  6i§  jefet  ja  and)  gar  feine  Äftüljc  bamit  gegeben  \"  @ie 
ftortc^t  tfym  nun  erft  baö  SBort  bor,  bau  fie  am  It'eSften  |ören 
mödjte,  fyrid)t  c§  mieber  unb  mieber  moj§l  fyuubcrt  mal.  — 
„SSicflctcfit  ijt  tTnn  b.aS  Sft  ju  ferner'!'.  9(d),  aud)  ein  anbreä 
2öort  bon  biefem  Sflunbe  märe  ifyr  nodj  ©eligfeit]  ©ie  fbrid)t 
ein  anbreS,  fpridjt  ein  britteS,  bierteS.  ,Min  SB  ort,  nur  eine 
(Sitte,  nur  ein  Saut!"  —  @§  tommt feiuJEßort,  fein  Saut; 
ber  9J2unb  Bleißt  ftumm.  ©rfdjrocFcn  ftarrt  ba§  Ämb  fic  au, 
Bum  erften  £>M  berftcljt  e§  feine  SWuttcr  nidjt. 

S)ie  SRufyc  fjai  fie  geflogen;  ber  (Schlaf  ift  bon  iljren 
5tugat  gemieden.  <8ie  locif},  ba§  Ätnb  merbc  Dom  ©eränfdje 
gemeeft  „@S  mu§  alfo  prat  f'önnat",  meint  fte.  <2o  §at 
fte  ipe  g-reube  brau,  c§  in  ber  &tilic  ber  fd)laflcfen  9tad)t 
^u  meefen.    S)?it  bem  %n$c  tritt  fte  anfangs  feifc,  bann  immer 
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ftävfcr  auf,  ßt§  eö  erwad)t.  $e  früher  cS  gefd)ie§t,  befto 
größer  ifjre  $reubc.  £)a§  Äiub  ift  6alb  wieber  m  @dj(af  gefcradjt. 
„.fwreu  f ann  c3 1"  £>urd?  tiefen  ©ebanf en  beruhigt,  gewinnt 
aud)  fie  ben  (Schlaf. 

(Sin  erfahrner  Str^t  ift  gerufen  korben.  Sftuln'g  ßeofcadjtet 
er  ba§  Äinb;  ticrgefccuö  to.erfucfyt  bic  äftutfer,  in  feinen  Softes 
nen  ilw  Urzeit  §u  lefen.  @r  ü&erjeugt  fid)  fcalb,  haft  hin 
23lobftnu  twrfyaubcn,  an  wefdjem  e§  oft  liegt,  wenn  Äüibcr 
nfdjt  fprcdjcu  lernen.  ®r  prüft  nun,  oh  m'ettcid)t  ba§  Ab 
nur  fdjwcrljörig  fei;  benu  gar  uid)t  feiten  entgeht  einem 
Äinbc  ber  <Segen,  bie  iDhitterfpracfyc  §u  erlernen,  weil  fit  tijm 
nid)t  fjinlänglid)  laut  twrgcfprod^en  wirb,  ^)k  Butter  will 
unterbeffen  ben  Sttjt  in  feiner  Unterfudnmg  leiten,  „öftren 
faun  er",  wicber^olt  fie,  „beim  er  fcrftefyt  3llle3,  wa§  id)  il;m 
fage,  unb  er  erwacht  bei  jebem  dkräufd;e".  $)a  fpricfyt  ber 
Mtc  ffllann  bic  Söertc:  „ba§  tf;ut  afcer  ein  5vinb,  ba§  taufcs 
ftumm"  ■—  dJltyx  fyört  bie  Butter  nid)t,  (Mn-od)cn  nl  bic 
le^te  Hoffnung,  uerwM'lidjt  ber  ©cbaufe  jeneö  5lugenblidei, 
ba  alle  ^vcr^cu  erlofefyen  am  ©f;ripaum  üjvcs  Seijens!. 

Stoffen  wir  je|f  bie  Butter  in  ilwem  füllen  ©dmicr^,  \inc 
fie  fid)  Ü6cr  if;r  $tnb  neigt,  af'§  wölk  }k  iwn  ifmt  bie  «Schwere 
be§  Äreujeä  auf  fid)  übertragen ;  ben  Sßatcr,  ber  mit  gefenftem 
Raupte  ber  fiel)  fyn  ftarrt,  wo  fo  tiiek  ^ptäne  unb  #offmms 
gen  umgeftür^t  liegen;  ba§  ^inb,  bem  audj  bic  fdwucn  Äers 
jen  im  ungetrübten  3(ugc  feiner  SDiuttcr  jeijt  crlcfdjcu  fiub, 
—  unb  fragen  wir:  „wie  konnte  baö  Äinb,  wenn  cö  taul^ 
fhtmm  war,  bennocl)  uerftefyen,  was  üjtn  bie  Butter  fagte, 
unb  uom  ©erä'ufd)  gewedt  werben?" 

b.    3njlinct[pra<J)e. 

@id)  gegcitfeitig  mitteilen  ift  ber  ©rang  ber  ganzen 
mit  23ewuiitfcin  begatten  «Sdwpfung;  eine  ^snftiuctfpracfie 
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ijat  jcbeS  5ti)k\\  (Sic  ßcfteljt  barin,  baß  fid)  bie  augcnHicfu'cfye 
©cmütfjSftimmung  in  ber  Gattung  unb  in  bcu  ÜBewcgungcn 
be§  Äör;per§,  im  ÜMid'e  itub  in  beu  ©efidjtSjügcn,  häufig  äud; 
in  Sauten  unb  Sb'nen  §u  ernennen  gießt ;  }k  Beruht  anf  ber 
Harmonie  bcö  Äürpcrlid)cu  mit  bem  ©eiftigeu,  i\t  mtioitiXüxlUfy 
nnb  angeboren,  bon  fetßft  tocrftänbttrf),  fo  Wie  nur  baö  SSewwfjtfein 
erwadjr,  nnb  j'war  nieft  allein  für  Spiere  gleicher  3(rt;  benu 
burd)  fie  berjreljt  fca§  eine  %fytx  ba§  aubre,  la$  %i)kx  beu 
Sttenfjften,  nnb  ber  SDJcufd)  ba§  Stfyier.  UntrügKd)  i\t  biefe 
(Sprache,  toottfouimen,  wie  3((leö ,  ivaö  uumittef&ar  lwit  ber 
9Jatuv  flammt.  Ter  Söwe  lieft  fit  ber  Gattung,  im  SBKc? 
nnb  in  beu  Sftiencn  beö  SWenfcfyen  ba§  §E>ewu§tfein  einer  fjös 
bereit  ©ewalt.  Ted)  wetje  bem  SBärter  im  Ääfig  bes  gefans 
geneu  £ß  wen ,  wenn  feine  Wlkm  nur  eine  erf'üuftcitc  i\t  !  bie 
(eifefte  Slnregung  von  §urd)t  wirb  bem  %tjkxc  nidjt  entgegen, 
unb  baö  ©efüfyl  ber  eignen  lteuermad)t  in  itjm  erwcd'cn. 

s2lud)  ber  SDicnfd)  f)at  atfc  eine  Suftinctfprad)c.  @ie 
wirb  6ci  fljm ,  wie  Bei  bem  Spiere ,  in  ber  .fialtung  unb  in 
t^cn  Bewegungen  be§  Körpers,  im  sElkh  unb  in  beu  ®efft$t$* 
ytgen,  in  Sauten  unb  in  SEönen  mitgefreut,  ijt  unwifffürlid;, 
angeboren  unb  gleicfy  fccrftänblid).  Unb  fdjäften  wir  ik  nidjt 
§u  uiebrig,  ^k\c  unwitlrurtidje,  angeborene,  gleich  üerfMrtblMje 
$nftinctfprad)C !  (Sie  ift  e§,  }ie  unb  feine  anbre,  'tiic 
ba§  föinb  im  erftcu  Satjre  feines  Se6en§  üerftefyt. 
Äaum  aus  beut  erften  fcewufjtiüfeu  Buftanbe  feines  Tafeins 
erwadjt,  ücrftetyt  c3  ben  tieBebotteu  23litf  ber  ätfuttcr,  unb  bieS 
ift  feine  erfte  ^reube.  Tie  9cafyruug  unb  bie  SRcmttdjtVit  toer= 
fangt  e§  mit  ©efdjret;  wenn  fie  tfwi  gereicht  werben,  wirb  es 
ru^ig  unb  fd)iäft  ein ;  bod)  \m  e§  jenen  XMid  ber  Butter  erft 
gewahrt,  ba  lächelt  e§  jum  erften  ffllat  23alb  »erftefyt  es  and) 
ba$  fd)cr$afte  Sänbeln,  —  unb  iafyt.  @§  faßt  fegar  bie  fei* 
ueren   Regungen    ber  ©emüff)§ftimmuug   ber    ?J?utter;    me^r 
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ober  tomtger  lächelt  ober  lad)t  cS,  je  nacfybcm  fte  fid)  iljm  gatr, 
ergicot  ober  batet  bon  anbeten  ©ebanfen  gerffteut  tft.  ©tc 
Snftinctfprad)c  ber  Butter  tft  bon  getoiffen  bauten  ocglcitet, 
unb  bt'efc  £ante  ermatten  für  ba§  Stint  bte  üBebcntnng  be§ 
Stnöbrmf'S,  ben  ftc  jii  Begleiten  pflegen,  SDärtiad}  getmunt  c3 
ft'e  mcfyr  ober  weniger  ließ  ober  nnliefc.  ©bä'tcr  erft  Bemerft  c3, 
bafj  c§  naclj  einem  geim'ffen  Sante  an  bte  23rnft  ober  tri  bte 
SBicgc  gelegt  roirb,  baß  nad)  et'ucm  anbern  ber  23ater  ober 
bte  @d)ioeftcr  crfdjeint,  nnb  bt'efc  £ante  erhalten  fürs»  Ät'nb  bte 
23cbentnng  "bc§  (Säugend,  bc3  @cl)lafenö,  beö  SßatcrS,  ber 
@d)iucftcr;  nue  beim  tu  ber  %$at  and)  manche  Stetere  anf 
bt'efc  SBet'fc  bte  SSebeutung  ct'n^clner  SBörtcr  anffaffen,  nnb 
§.  23.  laQ  ^3ferb  in  ber  Sftcttfdjnlc  bem  ßontmanboioortc  oft 
gel;ord)t,  ßebor  iljm  ber  Stetter  bau  gehörige  Beteten  gegeBen. 
Qic  ^ufttncifbradje  tft  alfo  anfänglich  für§ 
$inb  ba§  Mittel,  toobnrd)  e§  bt'c  83ebeitiüng  ber 
SB  ort  er  erlernt.  @tne  3ctt  laug  tocr'ftel;t  e§  bt'efc  nur,  tnbent 
ftc  mit  ber  richtigen  83ctonmtg  anogeforocBen  nnb  oon  bem 
angemeffenen  23(id  nnb  9Jiicnenfpict  Begleitet  werben)  fpütcr  erft 
für  fiel)  allein,  ©od)  ()ängt  ber  HJienfd)  ba3  ganjc  ¥inbtitf)c 
Sitter  pnbütdj  mit  Qh'bc  an  ber  angeborenen  ^nftinctfprad)e. 
£>ie  SBortc  an  nnb  für  fid)  lauten  tT)tn  falt  nnb  langweilig, 
nnb  ftnben  feinen  Slnftang  im  ftnblicBen  £>ct,$en.  £>a3  ^inb 
lieBtfcincä  ©tcid)en,  bt'c  \id)  and)  nod)  jener  angeBorncn  <Sprad)c 
mit  ben  Söorten  jngteid)  ßebienen;  ließt  bt'c  SBarterinn  oem 
Sanbe,  bereit  SDh'encnfpicl  nnb  23ctomtng  u)m  tcid)ter  uers 
ftänblid)  finb,  wogegen  ba§  gezierte  SSefcn  ber  (Stäbtcr  il)m 
Salt  nnb  fremb  Bletßt,  bic  trod'nen  ©rmal)nnngen  beö  alten 
<Sd)tt(metftcr3  gar  ein  ©ränef  finb.  SBenn  ba§  Söort  mit 
ber  Bcglcitenbcn  ^nftinetfvrad)e  nt'djt  im  (5'inflang  ftct)t,  fo 
tränt  c§  ttid)t  jenem,  fonbern  biefer.  „dtorfh'geä  ^uibdjcn!" 
ließeucll  ancuiefprocfoen,  wirb  al8  ein  ^ießfofen  aufgenommen; 


J).  II.  b.  SnlHnctforafte,  ^5 

„trefflidjcr  Jiuaße!"  talt  auägefrrocfycu,  alö  (Spott.  3m Saufe 
bcr  ^al^re  fcerlicrt  bie  ^nftmctfpvaclK,  gcimunt  hingegen  baä 
SBort  au  fBebeutmta, ,  ßcfonbcrö  Beim  äWaimc;  unb  in  ben 
SKtewen  beä  erfahrnen  ©iptcmatifcrS  fft  oft  Üaitm  metjr  p 
erraten,  mfe  ferne  «Stimmung  eigentlich  ift  ©er  Statt  wiK 
ficf>  unb  Stubre  nur  nad)  ben  gcfprod)cncn  SBorten  unb  Vollführten 
Staaten  Beurteilt  imffett;  jene  3>uftiuctfprad)e  ju  Beachten,  tft 
feine  <Sad)c  uicfyt.  23ci  bem  frönen  ®cfd)ted)te  ift  c§  ans 
berö.  $n  allen  ©ingen  metjr  uom  ^vinbtidjen  Bciualjrcub,  für 
£ttlc§,  ioa§  angeßoren,  uminTCrlid;  unb  natürlid)  ift,  einen 
feineren  S£aft  Bcfüjcnb,  Bewahrt  c§  aud)  immer  ben  <Sinn  für  biefe 
(Sprache;  unb  nidjtnur  ta§  junge  $?äbd)cn  Bleißt  Bcibcr  logifcfy 
üBcrjeugeuben  23eioci§füJ?rung  einer  SießeSertTärung  Mt,  fü^lt 
hingegen  Bei  ber  frommen  £ießc§fprad)e  fljr  <£cr§  Hopfen;  aud) 
bic  erfahrne  %xau  iuarnt  %en  äftann,  tro£  aller  feiner  ©rünbc, 
toer  £>em  unb  feuern,  unb  am  @nbe  geigt  e§  fid?,  ba§  fie  ftdj 
§at  rid)ttg  leiten,  er  ftdj  hintergehen  laffcn.  „£)te  ^rau  ^aBe 
e§  burdj  eine  ^nfpiration  üor^erfc^cn  muffen'',  fjci§t  e§  bann 
loofyl,  —  bodj  fyat  \k  nur  im  Sluge  beä  Sßerrä't^erä  S)a3  ges 
lefeu,  ica6  nid)t  im  S33orte  tag.  3n  c»icro  früheren  Vortrage 
(^ag.  388)  fyt%  c§ :  „3m  SSKcfe  liegt  aBcr  etwaü  Slnbereä 
nod),  loaS  anatemifd)  f'aum  auf  irgenb  eine  Befriebigcnbe  SSeife 
§u  Befleißen  ift,  dtiua8,  iooburcfy  bie  augenBtidlicfye  @e* 
müt^Sftimmung  in  allen  itjrcn  jartefien  ^Bewegungen  ridjs 
tiger  unb  treuer  oerti'mbct  nnrb,  at§  nn'r  fie  burefy  irgenb  eine 
anbere  «Spradjc  mitjutl)cilen  oermögen".  SSa§  tdj  mit  biefen 
SBcrten  gemeint,  ioirb  Sföncn  jcfjt  ooffcnbS  flar  fein. 

Ratten  iüir  fie  in  (Stjren,  jene  umciltfürlidje,  angeBcrcnc, 
oon  fetßft  ocrftänbfidjc  (Spradje,  bie  i§  W  ^nftinctfpradje 
genannt!  «Sic  gießt  bem  Söortc  fein  SeBcn;  fie  jeigt  an,  Wie 
cS  ju  üerfte^cn  ift,  [a  burd)  fie  luirb  ba§  äöort  felßft  erft  er* 
lernt.    £)cr  «Säugling  uerftetyt,  u?a8  itym  bie  Butter  fagt;  bod? 
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nid)t  bic  SSorte  berftefyt  er,  ioie  luoljl  bic  Butter  loäfjnt  — 
unb  nne  feilte  er  ioofyt  aud;  bie  fremben  SSörtcr  o^nc  'Doff* 
mctfd)itng  berjteljn  ?  —  tu  ben  Sftienen  unbbem  ^ölicf  lieft 
er  bic  ©cmütpfttmmitng,  imb  barm  bcrftcljt  aud)  ba§  taubs 
geborene  ^tnb  fte  51t  lefen;  ferner  in  ber  83c tonung,  unb 
barau  ernennt  aud)  bä§  b  litt  b  geborene  Ätnb  ben  (Sinn 
ber  erften  Stnrcbe. 

Staub  iuar  atfo  jeueö  $inb  bon  ©cfcurt.  3>u  ber  Sfas 
rebe  faßte  c§  nur  btc  beglcitenbc  Sufu'nctfpracfie  auf,  unb  §tcar 
burcfyä  ©cft'eb, t ;  im  ©eräufdje  nur  btc  @rfd)i'ttterung  unb  jtoar 
burc|3  ©efüfjl  (Sßcrglcicb,  ^ag.  383),  £a§  ©epr  tft  ifjm 
berfagt;  Saut  unb  Ston  »erben  üjm  §eüTeben3  unbekannt  unb 
un6egrcif(td)  bleiben. 

„Staub,  —  allein  luarum  aud)  ftumm?"  I?atte  e§  and)  an 
ben  <Sprad)  organen  einen  ^feljlcr?"  (3an%  gehn§  uidjt.  £)a3 
taubgeborne  Ätnb  tft  immer  ftumm  suglcicfy,  Slufangä  fdjreit 
eä  jtüar,  ioie  anbre  Ätnber ;  and)  bermogen  bic  S£aubfhtmmcn 
im  Slllgcmeinen  fo  laut  51t  fd^rcien,  ioie  nur  irgenb  ©t'uer; 
bod)  weil  fte  fclbft  tueber  i^re  eigne  (Stimme,  nod)  iik  (Stimme 
Slnbrcr  je  bernc^men,  »erben  ft'c  fcfyon  fetyr  frit^  jtill  unb 
lautloS ;  beim  jebc  <Sbrad)C,  unb  aud)  bie  ^nfttnetf^rad) c  Itc* 
barf  cineS  StnflangeS,  ct'ncS  SSicber^allS,  'tamit  fte  nid)t  ber* 
ftummc.  §{m  23finbcn  bevliert  fid)  ba8  SWicnenfpfcI;  aud)  ber 
(Singbogcl  loirb  ftillcr,  toenn  er  feinen  feines  (BUidjcn  fingen 
fjört;  unb  ^örte  er  feine  eigne  (Stimme  nid)t,  fo  nmrbe  aud) 
er  berftummen. 

,/£)odj  toenn  nun  jener  Stnabc  loirffid)  eine  Stimme 
Ijatte,  unb  alle  feine  (Sbradjorgane  loeljlgcbilbct  »aren,  fo 
mit§tc  er  ja  aud),  toenn  baran  biclc  Sftüfe  getoenbet  »erben, 
baä  «Sbredjcu  Ijabcn  lernen  f'önucn,  ioie  bie§  öefanntKd}  mit 
anbern  S£aubfhtmmcn  ber  g'all  i\t;  unb  »antm  »olltc  bic§ 
beim  ber  armen  SHüttet  S<»  ntef^t  gelingen  ?"  @§  »ar  31t  früfy. 
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Söenn  cä  i'idjtig  märe ,  roaö  gcmrintgltd;  augcgcfccu  toirb,  bafj 
nämlicfy  bic  fö'nber  feie  SlfaSfpradje  baburd;  lernen,  baf}  ft'c  beut 
Slnrebenben  b(c  S3etoegungen  be§  30hmbe§  afclaucrn  unb  uad)* 
machen,  fo  toare  cö  ber  ättutter  am  @nbe  audj  n>Df;l  gelungen. 
S)tc  Suigaßc  ift  atkr  nidjt  rid)tig.  ©in  $inb  lernt  fprcd)cn, 
nrie  eS  fingen  lernt.  @3  prt  bcnSton,  Unit  tl;n  nadfjmadjen, 
UNb  cijnc  aud)  im  minbejten  ju  roiffcn,  lueldjc  Muffeln,  lucldjc 
Steife  üfcerljaupt  ba^u  in  S£^ätigfeit  51t  fe£cn  ftnb,  ift  aud) 
ber  S£on  gteid)  ^a*  S)cnn  nur  ba8  Sftefultat  ber  SSciüegungen 
ift,  lm'e  foldjeä  in  ber  9?crfcentefjrc  3$nen  erf'tärt  korben,  beut 
im  ©djirn  ofcmalteubcu  23eimtfjtfcin  unterlegt ;  btc  S(uöfüT)rmtg 
bcö  9^cfuÜat§  fieforgt,  un§  imfienntfjt,  ba§  9U'tc6cnmart\  9?ur 
mutj  ber  SBttte  gan$  ficfh'mmt  unb  fidjer  fein.  3Ba§  man 
nid)t  tarnt,  frmn  man  nidjt  ausführen  sollen,  unb  ber  %a\\hc 
fennt  lücber  Saut  ncd)  Ston. 

51(3  nun  bic  äftutter  tyxem  tauben  Abc  bic  SBBrtcr 
fcorfprad),  Borte  btcfc§  nic§t  nur  nid)t  bie  Söörtcr,  cS  flaute 
aud)  nidjt  einmal  auf  ifyrcn  Sftunb ;  beim  bie  ^Beilegungen  be§ 
Sftunbcä  ftux  23übung  ber  ©onfenante  gehören  nid;t  §ur  3$n* 
jiinctfpradje>  unb  finb  bem  $inbe  fomit  imtocrftänblid)  unb 
gleichgültig.  @8  flaute  in  ba§  Sluge  unb  in  ba3  Sftiencufrnel 
ber  äftutter ;  c3  laö  barin  ben  ©eefenfampf  ber  Bangen  Butter, 
unb  erfdjraf. 

0.    SBetnunftfpradje. 

<£)k  Bange  Stauung  ift  erfüllt.  3$r  ^üib  i)t  taiibftumm. 
SSir  Reiben  bic  Familie  in  jenem  Slugenftlict  fccrlaffcn,  ba  fljr 
©djtcffat  entfd)icben  nntrbe.  SBäre  e§  ^uen  SRcdjt,  nodj  t\* 
neu  Süd  in  i^r  §äuslidjc§  Scßen  ^ineinjumerfen  ? 

@ed)§  ^aljre  finb  feitbem  ücrftricfyen.  „%Qk  \\i  c§  ben 
armen  Leitern  unterbeffen  gegangen?"  —  'Bit  Qdt  fyilt  alle 
Söuuben.   £>ie  SJlutttx  liebt  ben  taufcftummen  anaßen  faft  toor 
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ifyrcu  anbern  Äinbern.  5lud)  Ijängt  er  ja  an  fljr  mit  Sctß  unb 
(Seele.  —  ©er  83ater,  beffen  erften  ^3(änc  unb  Hoffnungen 
in  krümmer  $ufammen  fielen,  Ijat  fid)  neue  ^3a(äfte  aufgeßaut. 
//©in  großer  Sftalcr  über  5lrd)itel't  wirb  au§  biefem  jungen  ganj 
gewiß  \"  S3on  feinen  anbern  Äinbcrn  fprid)t  er  lange  nid)t  fo 
totel,  nodj  mit  fo  großer  ^reubc,  afö  iwn  i§m.  „©ie  feilten 
nur  fcfyen,  iüie  er  ft'dC;  berftänblid)  ju  machen  iucifj!  ^eulic^ 
moUtc  er  erjagten,  baß  er  öon  einem  Söagcn  faft  üßcrgcs 
fahren  wäre;  unb  wiffen  (Sie,  wie  er  e§  machte V'  —  „$bmV 
—  „@rfi  fo,  bann  fo,  unb  enblidj  fo!  ^d)  uerfknb  ifyn  freis 
lief)  m'djt,  aßer  feine  SSritber  unb  ©djweftcrn  berftanben  iljn 
gleid)."  —  wS33ie  ijat  er  beim  biefe  fonberßarc  ©brache  gelernt?'' 
,,^a,  ba§  mögen  @ie  woljl  fragen.  23cn  9iiemaub  Ijat  er  fic 
gelernt!  @r  Ijat  ft'e  felßft  erfuubeu.  2Bir  anbern  fjafien  fie 
erft  t»on  iljm  gelernt" 

9Mjmcn  wir  iljn  aud)  felßft  nodj  einmal  oor,  ben  armen 
anaßen,  bem  in  jenem  Slugcnßlid'c  ba§  fdjwarjc  Soos  gebogen 
würbe.  3öol)t  mag  er  fd)on  barnalS  gefüllt  Ijaßen,  bct§  tym 
chv>a$  Straurigeä  wiberfa^ren.  tylifyt  al§  oß  er  toon  feinem 
SDiaugcl  aud)  nur  tik  geringfte  S3orfteHung  gefaßt,  ©od)  \me 
er  erft  fdjon  in  'iim  dienen  feiner  Sftutter  ®hva$  la§,  ba§  iljn 
erfd)rctf'te ,  fo  fanb  er  bon  nun  an  in  SlUcr  53lide,  ftatt  ber 
g-reube  i§n  gu  fe^en,  hau  unglüet'fclig.e  23emittcibeu,  ba§ 
bem  froren  Äinbe  W  größte  Qual  i\t 

23alb  mtxtt  er  and),  baß  man  nidjt  fljn  fo  gut  als  Slnbre 
oerfteljt.  Söoljcr  e§  fommt  Begreift  er  lange  nidjt.  ©aß  bic  Sin« 
bem  fidj  bitrd)  ben  Söhmb  fccrftäublidj  mad>en,  muß  ifym  fd)Wcr 
ölt  faffen  fein;  benn  fic  fcfjcn  fiel)  ben  Sftuttb  ja  oft  f'aum  aiu 
Unb  baßei  nehmen  fic  ft'elj  e§  fo  leidet,  wäljrcnb  er  felßft  }\ä)  fo 
»tri  8)iülje   gießt,   um  fiel)  »crftänblidj  <m  mad)cu. 

©ie  2mfh'nctf»rad)c  §at  er  fidj  weiter  ausgeßilbet.  ^k 
-§anb,  bie§  für  alles  mcnfd)lid)c  kreißen  unb  SJBMen  anwcnbßare 
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2Bei%ug,  unb  bcr  Beigefinger,  beffcn  ©eBrcmdj  baö  23cftimmtc 
m  bcr  SBcjcidmnng  angieBt,  fpiclcn  bauet  eine  JQaupttoUt. 
So  totig  er,  bic  ©cgcnpnbe,  bon  benen  er  cttwaä  mitjntt;)  eilen 
Xjat,  enttueber  unmittelBar  anzeigen  cber  BtTbltd)  barjnftetlcn ; 
roaä  er  barükr  meint,  brückt  er  tuäftienen  aus,  —  attmcftjfög 
gewinnt  er  für  alle  ©egcnftänbe,  -gjanblungcn  nnb  ©igcnfäjafs 
ten,  bic  trt  feinem  ©ebanfentreife  liegen,  eigene  ßcidjcm  ©ie 
©efcfynnfter  nnb  bie  SJhtttcr  fccrftcf;eu  biefe  Stiifym  teid)t,  nnb 
nnffen  fic  fcl6|l  anjumenben ;  unb  fomit  f)at  er  sulcijt  in  bet- 
rat eine  neue  »Sprache  erfnuben,  eine  ©pradjc,  bte  ben 
jener  2>u(Hnctfyrad)e  gan^  berfdn'eben  i]i,  unb  bte  fcfyon  ben 
Tanten  einer  SBcrnunftfpradfjc  toerbient. 

£>ict  IjaBcu  tm'r  dn  neueS  23cifpicl  fcon  ber  5traft  bc§ 
mcnfd)lid)cn  @eifte§*  ©cm  Sftcnfdjen  titö  einem  83ernunfts 
roefen  gehört  bic  ^anb,  bod)  iüeifj  er  t'fjrcn  Sflangcl  ju  erfefeen ; 
alkin  nicfyt  weniger  geprt  t$.m  eine  (Sprache,  üou  bcr  bcr  Spiere 
ganj  berfdu'ebcn,  eine  ©crnunftfpradje,  b.  Ij.  eine  folcfyc, 
lk  nidjt  allein  für  bic  (Stimmung  be§  SfagcnBu'c&S ,  fonberu 
audj  für  alte  Bekannte  ©egcnftänbe,  wenn  and)  burd)  3ät  unb 
Sftaum  cufernt,  für  ityre  ©igenfef) aftcu  unb  tyxe  ^ätigfeit,  Bcs 
ftimmte  Beiden  §at  Söirb  ifym  eine  fold)e  (Sprache  mitgeteilt, 
fo  lernt  ba§  Äinb  fic  mit  einer  Ijödjfl  auffallenbcn  Scid)ti'g6ext ; 
unb  liegt  ü^m  ein  unüBerminblid)c§  §inbcrni§  im  Söcgc,  )k  51t 
lernen,  —  fo  erftnbet  er  üdj  fetßft  eine  folcfyc  Sprache! 

©enn  eine  Sßernwnftfpradjc  gehört  ju  ben  23e? 
bürfniffen  t>c§  getftigen  ScBenS  im  SJicnf^en,  3)lit 
bem  Stetere  unb  mit  ben  ^3flau§en  tjat  ber  Sftcnfd)  eine  in  ja 
bem  ^nbim'buum  fic§  nnebcr^olenbe  organifdjc  Scßcnögefcin'ctjtc 
gemein ;  mit  bem  SHjicre  and)  uo$  eine  getfttge  @nturieMung§s 
gefct)id)te,  bic  in  einer  unb  bcrfelBcn  2trt  im  Söefcntlicfycn  Bei 
jcbem  ^nbtbibunm  bicfelbc  i)t  §lllcin  im  ©cgenfaij  %wm 
Stetere   ift  ba§  geiftige  ScBen  jcbes  9#cnfd)cn   aufjerbem  nodj 
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ein  ©lieb  in  einer  bnrdj  ba§  ganje  £>ienfd)cngcftf)lcd)t  forts 
fdjreitenben,  geifligen  £e6cn§gefc(n'd)te.  £>aö  eine  ^nbioibiutm 
t)at  bem  anbern,  bie  eine  (Generation  ber  folgenben,  nid)t  mtr 
i>k  @cmütlj§flimmnng  be§  StngcnolicfcS ,  fonbern  anefy  nod) 
tik  ©rfafyrungcn  au8  bet  Vergangenen,  bie  §(nftd)ten  nßer  bie 
femmenbe  Qtit  mit jntlj eilen,  ©iefem  natürlichen  ©ränge  ents 
fpricfyt  'baQ  Vermögen,  einer  S^rac^c  fid)  jn  Bebienen 
mit  Befonbcren  Stilbrüchen  ober  Beiden  für  bie  einzelnen,  mit 
gemeinfamen  für  bie  gleichartigen  ©egcnftänbe,  @igenfd)aftcn, 
£anblungen  nnb  ^Begriffe;  nnb  ferner  ba§  Vermögen,  eine 
foldjc  <S»rad)c  fdmell  §u  lernen,  mo  bajn  (Gelegenheit  i\t,  — 
ficlj  fcloft  eine  ^u  oilbcn,  reo  fie  feljlt. 

d.    ©ekrbenfpracfye. 

giträ  frnbticfyc  &$id  nnb  Streiken,  furo  ganje  ^än&licbe 
Scfcen  im  frnblicfyen  5llter  §at  unfer  Änaoc  mit  feiner  fcltftges 
matten  ßcidjcnfpradje  lange  fortkommen  können.  SSie  mm 
afccr  bie  ©efcfyoiftcr  nnb  ©piclfrimcraben  anfangen  in  bie 
(schule  p  geljen,  ba  ervoadjt  and)  fcei  itjm  ber  Slriefc  jnm  Scrnen. 
SSefonberS  finb  tfym  bie  23üd)cr  ein  fR'&ttyfä,  ba§  3U  löfen  i§n 
»erlangt.  Unb  fo  ttn'rb  er  benn  im  jcf)ntcn  ^a^re  feineä  Scßcnä 
au3  bem  uätcrlicfyen  $anfe  mS  ^anofinmmcninftitnt  gcfcradrt. 
„2öie  ging  c§  il)m  iüd^I  fy'cr,  bem  armen  anaßen,  oon  feinen 
©Item  nnb  ©cfdjiüiftern  getrennt,  unter  lanter  g-remben,  bie 
feine  <S:prad)c  bod)  roo^l  l'anm  tocrflanbcn?" 

£>te  geiuo^nlid)e  ^orm  ber  STiittljcilnng  in  bem  Stanßs 
ftnmmcninftitntc  ©änemarfö  ift  bie  fogenannte  „©cBerbens 
fpradjc".  @ie  ift  eine  jiemlid)  ooW'ommcnc  83crmtnftfprad)e, 
inbem  fie  für  jcbeä  gcMncfyticfyc  SBort  ein  Beiden  Bcftijt,  ein 
(Smnfcol,  ba§  in  einer  geioiffcn  (Stellung  ober  23ctoegnng  ber 
£>änbc    ober    ber    einzelnen    Ringer    Uftcfy.      S33ie    5.    23. 
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SJuä  tiefen  tuentgeu  SScifyieleit  lutvb  eö  Linien  fcfjoit  eins 
leitcfjtcnb  fein,  ba§  einige  ©egeuftäube  burd)  eine  ^uwueifung 
Bcjeidjnct  »erben  ($ig.  192:  (Sott,  gfig.  189:  bu),  aubere 
burd)  eine  flüd)t{gc  @ftjföc>  bic  fiel)  bod)  meiftenä  auf  eine 
cfyar  acter  iftifdje  (Stellung  ober  einen  cfyaractcrtfiifdjen  Streit 
beffelBcn  ßefcfyränft  ($ig.  187 :  „$ut  aBneljmcn"  für  „SHann" ; 
^ig.  196:  tüciBticlje  23ruft  für  $rau);  baß  ferner  bie  $anbs 
lungen  geioiffcrma§cn  pantomimifd)  bargeftctlt  »erben  (g-ig.  191 : 
Beten,  gtg,  197:  effen,  %i&  198:  trinken).  —  Sebcö  3eis 
ctjen  tft  ein  Söort;  »ie  jebod)  in  ben  (Sprachen  im  SlClgemcis 
nen  #vci  Söörter  gu  einem  fiel)  »cremen  laffen,  fo  audj  in  ber 
©eßerbenfpradje  j»ei  biefer  Qeifyen  (^fig.  195  unb  196 :  SWann 
imb  %xcni  ftatt  £D?cnfdE>)»  —  ©ramatifatifdje  Beugungen  ber 
SBBrter  finben  nid)t  (Statt*  „£)u,  foflcn,  Beten,  (3cttf  ein'' 
(gig.  189— 193)  §etfjt:  „bu  fottft  nur  einen  ©ott  anBcten".  — 
.£>ülfös83erBa  unb  S3erBittbung3»örter  »erben  and)  nidjt  auges 
»anbt  „ätfann,  gut«  (Big.  187—188)  Gebeutet  „ber  Sttann 
tft  gut";  „Stile,  SDiann^rau,  effen,  trtnfen"  (gig.  194-198): 
„alle  9ttcnfd)en  effen  unb  tätlich". 

„S33tc  unbottfemmen  mu§  bod)  eine  feiere  (Sprache  fein!" 
»erben  «Sic  fagen.  %$kttäd)t  bod)  nidjt  fo  unboHfommen,  alft 
(Sie  meinen,  ©er  ©trector  beö  ^nputS,  <£r.  ^3aftor  £  e  i  B  e  r  g, 
bat  mid)  Bei  einem  früheren  23cfud)e  eine  Meine  ©cfcfyicfytc  aufs 
äufeftreißen,  welche  bann  einer  ber  Seljrer  ($x.  ©ram,  ber 
felßft  tauBflumm  tft)  ben  <Sd)ütern  ber  erften  klaffe,  au§ 
»eldjer  fie  jur  Konfirmation  gclaffen  »erben,  in  ber  ©eßerbens 
fpracfye  »iebergeßen  »ürbe.  3>cfy  »äljtte  bic  Bekannte  ©es 
fdjicfyte  Oon  bem  Leiter,  ber  feinen  ättantetfaef  Ocrtor,  baö 
StnBeUen  feincä  ^unbe§  für  einen  Einfall  oon  SBut^  annahm, 
tljn  crfdjofj;  fpä'ter,  feinen  föctfujl  »a^rne^menb ,  ^urücl  ritt 
unb  ben  -£unb  fterBenb  auf  bem  £)2antelfac£e  fanb.  ©iefe  ©es 
fdn'cfytc  »urbe  alfo  oom  Seljrcr  in  ber  @cßcrbenfprad)c  barges 
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ftcllt.  ©tc  tauoftmnmcn  (Spület  nahmen  fcavauf  ©riffel  nnb 
S£afel,  unb  fcfyricBen  fte  in  ber  bänifd)cn  (Sprache  nieber.  2>d) 
la§,  ma3  3>cbcr  gefdjricfcen,  nnb  e§  »oar  mir  l)öd)ft  intereffant, 
bie  S3crfcf)febew^etten  tri  ber  5(nffaffnng  ioaKjrjnttcljmen.  £)nrd)s 
gängig  ioar  bie  Orthographie  correct.  9htr  benfrn  @ie  ftd) 
nidjt  eine  rljctorifcfye  ©arftcttnng !  SDie  ©rjciljlung  loar  meiftenä 
in  biclen  Keinen  <2ä|en  nncbergcgcBcn,  tm'e  3.  23.  „'Bei  Mann 
rettet ;  ber  Sftattn  ^at  einen  SWantclfacB"  (Einige  Ratten :  „23ün= 
bei",  Slnbrc:  „Qßaäcn"  n.  f.  lö»)';  ber  «£hmb  läuft  nefcen  bem 
Statut;  ber  Mann  liefet  ben  -£mnb  fe^r ;  ber  <£>nnb  Bellt;  ber 
4?nnb  Beifjt  ben  Sftamt;  — ber  £>nnb  liegt  anf  bem  @acJ;  ber 
£mnb  leeft  bem  Spanne  ^k  ^>anb ;  ber  -£nnb  ftirfct".  —  Einige 
jcbod?  Ratten  btc  (Scijje  meit  fceffer  georbnet;  Slnbre  hingegen 
Ratten  btc  ©cfcfn'cfytc  jnm  Sljcil  mißocrjkttben,  3.  23.  jiuei 
<£>unbe  angenommen,  uon  betten  ber  eine  erfdjoffen  nntrbe,  ber 
anberc  ben  (Saif  fccioacfyte  u.  f.  id.  —  «Sefyr  an<$ieljcnb  icar 
e§  <ut  f$cn,  ßlS  ein  {'ferner  Änaßc  bic  (3tfd)id)k  and)  nod)  in 
ber  ©cfcerbcnfpradjc  miebcrljolte.  <Bk  lebhafte  tDlimif  nnb 
©cfticnlation,  bic  bie  ©arjMlitng  bc§  Sctjrerä  Begleitet  Ratten, 
fehlten  gän^lid),  nnb  bic  fd)arf  nnb  fceftimmt  ait3gcfprodjcnen 
^ingcrftcllnngcn  bc§  £et)rcr§  würben  an  ben  kleinen  -<päitbdjen 
afcgcruttbct  nnb  jierlid)  totebergegefcen.  SBcnn  man  eine  3clt 
lang  an  biefem  lantlofcn  nnb  bod)  regen  Scfccn  Stfyctl  nimmt, 
nn'rb  man  am  @nbe  fo  tief  barein  fcerfc^t,  ba§  man  in 
ben  äWtcncn  nnb  bem  23licfe  ber  aufmerffamen  Stanfcftnmmcn 
ein  «gjordjen  ju  gctoatjren,  tri  ben  fa)üd)tcrncn  g'tngeräeidjen  be3 
ÄbeS  eine  in  ftnblicfycr  ©infatt  Ijcrgeülafcfcertc  ©rjä^lnng  p 
pren  meint. 

„SSie  fdjmtertg  mn§  c3  afcer  fein,  eine  folcfye  3ctd)enfrrad)c 
ju  erlernen  nnb  gefcrandjen!  2Sic  lange  Qtit  Brauchte  iool)l 
bajn  nnfer  Änaßc,  nadjbcm  er  In'cr  angekommen?"  —  3d) 
ioerbe  eö  ^nen  fagett;  benn  erraten  nnirbcn  Sie   cö  niefrt. 
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©aö  SüWcijlc  berftanb  er  fügleid)  ober  lernte  er  in  ben  erftcu 
Sagen  ]  nad)  einer  SBbdje  luufjtc  er  fidj  Jn'nlänglid)  bamit  jit 
Behelfen,  nad)  jioci  ober  brei  fo  gut  luic  irgenb  ein  Slnbcrcr. 
SSol)!  mag  tf;m  5Weö  l)ier  Beim  erfkn  93Iidß  atä  eine  neue 
SBett  erfd)icncn  fein.  £)od)  biefe  SBelt  gefiel  iljm  gerade 
red)t,  <£uer  fanb  er  fetncS  @lcid)cn,  in  beren  dienen  fein 
©emttletben,  fein  frcmbcS  ©Kannen ;  föamcrabcn,  beren  @brad)e, 
feiner  eignen  äijniid),  leid)t  bcrftänblidj,  leid)t  gelernt  luar. 
«Ipier  fanb  er  feine  maljrc  £>cimatfj,  fein  23aterlanb,  —  ©enn 
mo  man  mid)  berfteljt,  ba  ift  mein  23atertanb. 

UnglauOlid)  tctrfjt  lernt  M'anntlid)  jeteü  ^inb  eine  frembe 
@:brad)e.  9h'd)t  au3  ben  23üd)eru  freilidj,  boa)  bnrd)  ben  Unis 
gang,  Befonberö  mit  anbern  Äinbcrn,  im  (Spiel  nnb  in  bem 
ganzen  breiten  feiner  91ä'd)ften.  2öar  nn§  bod)  aud)  bie 
Sftutter  fbr  ad)  e  eine  frembe,  als  mir  fie  im  jiocitcn  ^aljre  nnfcreä 
SeBenS  lernten !  itnb  baju  finb  nod)  lic  SBörtcr  ber  ©cBerbens 
fpradje  mefyr  ober  weniger  flirte  Silber  ber  ©egenftänbc 
fefßft.  &U  33ebcntmtg  gang  frember  Beiden  gcljt  teid)t 
au$  bem  3ufammen1jange  l)crbor,  nnb  fo  berfteljen  ftd)  benn 
aud)  bie  £auoftummen  au§  bcrfd)iebenen  (Beulen  ganj  leidet 
(§18  Befudjte  cinft  ein  fold)er  frember  tiaS  Snjh'tut.  ©ie 
©djüter  fammelten  fid)  um  üjn  Ijerum,  unb  al§  er  fort  mar, 
tarnen  ©inige  jnm  ©irector,  um  iljm  bon  bem  23efud)c  et== 
ma§  g«  erjäljlen.  —  „$hin,  konntet  £$r  ilju  berfteljen?"  — 
tt^a,  ibir  konnten  iljn  gut  berfletyen.  @r  Jjattc  eine  l)äf;lid)e 
@pra$e".  —  „SBie  fo?"  —  „%2ä$t  bu,  ma§  er 


199. 


(gelt.  Urfbrünglid)  ba3  3 cid) en  für  ben 
©rtff  an  ber  £ljür,  bann  für  baä  Stteffing, 
unb  enbfid)  für  bie  ^arfce  besfelfccn). 


nannte  ?" 
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—  „9hm  ?" 


200. 


„^fnt,  a&fdjcnltd)!"  —  ,,^a,  unb  lreffjjt  btt,  iea8  er 


201. 


202. 


nannte?"  — 


(fcftiüars) 

//Sa,  3fyr  fjafit  Stecht,    (gute  ppfye  <%ra#.!  (Sure  ^ratyc 
ijl  pBfdj".  —  Unb  feie  anaßen  [prangen  fre^  ton  bannen. 


e.    8autfprad)en. 

£>tc  SSauBfhtmmcu  lernen  alfo  btc  ©c£crbcnfprad)c  fo  Uidjt, 
nnb  leichter  nod),  als  bte  ..spörenben  btc  mitttertid^e  Santfpracfye. 
@tner  ©pracfyc  fann  ber  toernünfh'gc  SPtcitfcfy  mdjt  cntktyvcn, 
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unb  fiiibct  er  t'ctitc  für  it)tt  anwenboarc  wor,  fo  fcilbct  er,  rote 
wir  gefehlt,  fetoft  fiel)  eine* 

£>cmnad)  finb  beim  feie  <Bpxadym  gan$  gewiß  fo  alt,  als 
baö  £)icnfd)eugefd)ledjt,  ©efe&t,  cQ  wäre  bem  9}?cufd)cna,cfd)lcd)tc 
fettt  ©eljör  berufen  werben,  fo  würben  fd)on  bie  erften 
9ftenfdjen,  als  SSemunftwefen ,  ftct>  eine  ttjrem  SScbarfe  ents 
fvrcd)cnbc  Setcljenfpracije,  etnfaep  wie  bte  unfewS  Giemen  Anas 
kit,  geBilbet  Ijalßen;  attmäljlig  wäre  biefe  gu  einer  ©efierbens 
fVrad)c,  aT)tttid)  ber  in  nnferem  Slauüftummeniuftitutc  auSgcfeils 
bet,  unb  bann  nod)  Bei  junc^menber  Kteiltfatton  weit  oott= 
fommencr  geworben.  £>cm  ^orenben  ift  nun  aficr  eine  Sauts 
fpradje  Bequemer,  unb  cö  mag  angenommen  werben,  baß  fd)on 
urfprüttglid)  ade  biejenigen  ©cgenftäube,  bie  entWeber  einen 
Saut  fcloft  Ijcröororingen,  ober  fid)  bttrd)  einen  folgen  Bilbtid) 
barftcflen  laffen,  bttrdj  einen  folgen  ftcäeidjnct  geworben.  *£)k§ 
ftnb  bte  fogenaunten  „£>nomato:pDien"*  Slbam  gafc  iebem 
Sintere  einen  tarnen,  §ei%t  c§  im  alten  S£cfiamcntc ,  unb 
fidjcrlid)  war  ber  Spante  pnäcßjl  immer  eine  Sftadjaljmung  bc§ 
an  iljm  Ijöroarcn  SattteS.  9tid)t  unwaljrfd)cintid)  mag  c§  ins 
beffen  fem,  ba§  mand)c  ©egenflcinbe  aud)  urfprünglicr)  nur 
iljrc  (geocrbejeicfycn  gefaßt,  bte  erft  fpäter  Oon  wittfttrtidjen 
^SautftymBolen"  crfe|t  würben.  Sind)  baS  fkinc  Äinb  §at  fein 
(gefallen  an  ben  SDnomatopöten.  @8  nennt  ben  -fwrtb  „SBauwau", 
ben  $oi$n  „Stiidjddü",  unb  mag  e§  gern,  töenn  bie  Söärterinn 
nod)  eine  Qtit  lang  Ik^c  felßftgemad)ten  tarnen  an  bie  mills 
fitrltd)en  ber  äWutterfpradje  fnüpft.  ©od)  wiffen  wir,  \v>k 
untjegretflid)  fct)ncU  ba§  ^tittb  aud)  btefe  Wißturlif&en  Tanten 
oerftcfycu  unb  anpwehben  lernt;  um  bereu  Urfpruug  kümmert 
c§  fid),  wenn  eö  fie  erft  öerfte^t,  aud)  ntd)t  im  minbeftem  — 
SBic  füllte  eö  utt§  benu  wunberu,  wenn  ba§  tattfcftumme  ^vittb 
bie  Bellen  ber  ©cocrbcnfpradjc ,  wenn  aud)  mitunter  fjöd)ft 
wtflfürltd) ,   mit  ungemeiner  <&d)\uttia?rit  oerfte^en  unb  aiu,tts 
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lucnben  lernt,  unb  ficfy  um  iljren  Urfprung  gar  nicfyt  flimmert? 
51(8  23cifm'cl  fönntc  jencö  Setzen  für  feie  gclBe  $arBe  (g-ig. 
199)  genannt  merben;  a(3  ein  anbreä  mag  ba§  Betten  für 
ben  tarnen  „^-ran^"  bicnciu  @3  tieftest  barin,  ba§  man 
bte  rechte  23acle  mit  ber  ^ingerfptfe  brückt,  unb  ber  tlrfyrung 
biefeä  3etcfycn3  toürbe  iuoljl  f'aum  3u  ergrünben  fein,  wenn  er 
nicfyt  in  einem  53crid)tc  oon  bem  erften  £)ircctor,  GaftBcrg, 
au§  bem  Safere  1818  angezeichnet  ftünbe.  (Einer  ber  Knaben 
fyatte  nämlid)  Bei  feiner  5ütfnaf)me  in§  $nftitut  eine  SSunbe 
an  ber  rechten  23ad'c,  unb  §{efj  ^ranj. 

2(u§  Slftcm,  ma3  nun  ^ier  gefagt  morben,  tjt  e3  fattfam 
ffar,  ba§  ber  unfcfyäparc  Sßorzug  be§  Söienfdjen,  eine  93ers 
mmftfpradje  ju  Befi^cn,  nid)t  im  körperlichen,  feitbcrn  im 
beifügen  feine  SBurjel  fyat  3Jlit  ber  Vernunft  BegaBt,  fyat 
and)  ber  tauBe  Sftenfdj  eine  83crnunftfpradje;  mit  allen  fix* 
.pertidjen  SDlittdn  an$ schattet ,  §at  baä  oernunfttofe  SEIn'er  fie 
nie.  @3  Üjört  ben  Ätang  ber  SBörter,  erinnert  fidj  mitunter, 
ma§  barauf  folgt,  lernt  fogar  fie  nacfyjualjmcn  (un'e  ber  ^3apa* 
<jci);  bod)  ift  unb  BiciBt  tym  bic  33crnunftfprad)e  fo  fremb, 
<d3  bem  SauBen  ber  S£on,  bem  SStfnben  $ia$  Sidjt. 

SfteljrmajCfi  fdjon  i\t  Sföncn  ba§  ©cfyör  ato  23ebingung 
für§  @prcdjen  ermähnt  loorben.  £>aö  ©cfyör  tfi  ja  aBer  nur 
eine  33ebfngung,  um  bie  £autfprad)c  auf juf äffen;  nm  fid) 
fclBjt  in  ifyi  mitzureiten,  um  tm'rHtd)  fprcdjeu  31t  können, 
gebort  Ja  boefy  eine  anberc  förpcriicfyc  ©igcnfdjaft.  „SöeötjatB 
tjl  alfo  Biä  iei$t  nod)  gar  nidjt  oon  ben  @ px ad) organen  bie 
dielte  genxfcu,  in  benen  ber  menfdjKdjje  SDrganiSmuä  bod)  moljt 
gan^  Befonberö  Bcoorjugt  ift?"  —  <&ie  fyaBcn  um  fo  luefrncfyr 
an  $ied)t,  mir  biefe  g-rage  51t  madjen,  alö  id)  2$ncn  ja  gerabe 
ücrfprodjcn  Jjatte,  Ijcutc  biefen  Sßorjug  be8  £>icufd)cn  511  er? 
Karen.  @3  mar  aBcr  cBen  meine  SIBficfyt,  —  fy'cr  fei  c3  3$nen 
geftanben  —  ba3   <Sprarf)oermögcu   t>e§  äftcnfdjcu   alä   ein 
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83etmögen  jit  fdjilbern,  baS  einzig  unb  allem  im  ©eiftigen  fccgrüubct 
i\t,  unb  folglid?  anä)  nidjt  im  S^tnbeftcn  auf  irgenb 
einem  Sßorguge  im  St'oKlßixUfytn  Beruht.  Um  bicS  geis 
ftige  SBermögen  geltenb  51t  machen,  iücif?  ber  2! au 6c  fiel)  mit 
feinen  SUtgcn  unb  feinen  Rauben,  —  ber  ^»örcnbc  mit  feinen 
iDtjrcn  unb  mit  gcimffcn  Reiten  in  ben  Suftiucgcu  ju  Behelfen, 
bic  ben  (Säugetieren  im  SllTgemcincn  nid)t  weniger  al§  it)m 
t>crlicf;cn  finb.  (§;3  finb  nämlid)  Steile,  bic  aufSerbcm  noef?  einem 
anbevn  ßtoecte,  tiamctittid)  511m  <2d)uj3  ber  £uftror)rc,  bleuen. 

,f$ltttin  biefc  „(Spvad) organe"  fiub  bod)  iüol)l  Beim 
SDJenfdjcn  üotlforninncr  gefcaut?"  3vciue§roege3!  Sin  einem 
Slffcn  tyabc  \<fy  fogar  ^k  33co6adjtong  gemacht,  baß  bie  foges 
nannte  „<S  timmr  i£c",  in  melier  cBen  bic  Saute  unb  Stonc 
gcBilbet  werben,  mit  SDZuffcht  reichlicher  als  heim  Menden 
fccrfcfycn  tft*  ©rlaufccn  @ie,  bafj  icfy  2$ncn  jur  gefälligen 
^in\id)t  gerabc  ben  5xer?Ifo^f  biefeS  $tt)icrc3  fcorlege. 


203. 


204. 


-  3       b 


gig.  203  unb  204.  Äcljtfopf  eine«  langatmigen  Slffen  (Hjlobates 
albimanus).  S^atürttdje  ©röjje.  (ftadj  einer  5I6f)anb(ung  Don  mir  in  SJiül- 
let'S  StrdjtD  für  Anatomie  unb  *p^ftofogic.  1834.  Za.\.  2.)  a,  a,  a:  3un= 
genbein;  b,  b,  b :  @d)ilbfncrpel ;  c :  fflingfnorpel ;  d,  d:  ©iefjfannenfnorpel; 
e :  f eljlbecfel ;  f,  f:  ©tejü fannen^&er/lbeetelfnorpel ;  g:  bie  burcb,gefcf)nitrene 
Suftröljtc.  —  1,1:  3ungenbein=©cf)ilbfnorpelmuffeI;  2,  2:  33ruftbein=6tf)ilb= 
fnorpelmuffet ;  3,3:  @d)ilbfnorpel=©ch(unbfopfmuf!c[ ;  4,4:  unterer,  5:  obe= 
rer,  6:  innerer  !Rmg=©<$UbfnorpelmujM ;  7:  querer  ©^ilbfnotpelmuffet ; 
8,  8 :  tjinterer  Sfting^iePannenmufM ;  9 :  querer  ©ief faitncnmuffel. 
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33on  ben  fn'er  bargeftcftten  Muffeln  feigen  bem  Sftenfcfjcn 
bie  mit  ben  Bafylen  5,  6  unb  7  Be^eidmeten;  nur  mittelf!  ber 
üBrigen  iuirb  feine  (Stimmritze  m  bie  tocrfdn'ebenen  (Stellungen 
unb  SpannungSgrabe  berfc|5t,  iuoburd)  Beim  §{u8at§mcn  bic 
S£i$ne,  fclBf?  in  ber  ganjen  SWannicBfaltigfctt  iljrer  $cfyc  unb  Sticfc 
Bei  bem  Sänger  unb  ber  (Sängertun,  entfielen, 
f.    ©d)riftfi)ni6oIc. 

©er  ©rang  beä  äftenfdjcn,  fid)  Slnbern  mitzuteilen,  lic§ 
ftd)  burdj  bic  Entfernung  nid)t  ßcfdjränfcm  @§  galt,  für  je* 
be§  SSort  ein  Stifycn  ju  erftnben,  um  ben  burefj  Sftaum  unb  Bett 
Entfernten  mitzuteilen,  lua§  man  füffej,  »ca§  man  benfe.  ©ie 
Scfyriftfpradje  iuarb  erfunben. 

SSenn  ber  Urfyrung  ber  Sautfpradje,  iüic  roir  gehört,  auf  ben 
beS  SD2cnfd)engefd)lcd)t§  zurückgeführt  iuerben  mu§,  lä§t  fictj  ber 
ber  Sdjriftfyrad)c  hingegen  gefd)id)tlid)  nacfynmfen.  23etrad)tcn  im'r 
einmal  einige  23cifm'cle  au§  ber  älteften  djinefifcfyen  Scfyriftfpradje*) ! 

©      J    ^    %    ^    i 

(Sonne         Sftonb        -23crg        23aum        £uub        jgftfdfc 
(Sie  Bcftanbcn  au$  ungemein  regelt  SlBBttbungcn  ber  ©es 

genftänbe  felBft,  ctim  tote  tk  fel6ftgcmad)ten  Beiden  unfereä 

tauBftummcn  ÄnaBcn. 

3>m  Verläufe  ber  ßeit  finb  biefc  älteften  Bctdjen  Bcbcu* 

tenb  ausgeartet,  namenttid)  auf  fclgcube  SBcife: 

(Sonne     Sftonb      23crg      Saum      £imb        fötfd). 

Man  möchte  fte  mit  ben  ausgearteten,  oft  f;öd)ft  unbeuts 
ltd)en,  anfd)cincnb  ganz  im'lltTtrttd;cn  3nd)cn  ber  ©cBerbcn* 
fprad) c  jufammenftctlcn. 

*)  (Sämmttidje  cfjtneftfcfje  ßctdjen   ftnb   au-s  2lüct  =  «Remufat   (Eiemens 
de    la   giammaire  chinoise,  Paris   1822)  entnommen. 
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2fu8  bcu  cinfad)en  3ctd;cn  entftanbcn  jnfammcngcfeljtc, 
toobwvdj  gcnn'ffc  ©igenfd^aften ,  £anblnngen  unb  begriffe  fid) 
auSbrüdcn  tiefen.    2öfc  §.  23, 

3  &  4   Ö    Sl   *fa 

£id)t      dremit     ©efang     Söeiß       pten     Sttyränen. 
SBcIrfjc  Betten  auef)  noef)  jc£t  Befielen,  folgenberma§en  afcgeäubert : 


W  #  5&  #  H  ft 


£td)t  ©remit  ©efang  2Bei6  frören  getanen. 
©ci8  Std)t  tfl  als  «Sonne  unb  Stfonb,  ber  (SSremit  als  ein  SDfrmn 
anf  einem  Serge,  ber  ©efang  al§  ein  SDhtnb  unb  ein  Sßogel, 
ba§  SBet'6  at§  ein  grauenjimmer  unb  ein  23efen ,  ba§  #Bren 
atö  ein  SDtjr  an  einer  3$jir>  bie  grauen  al8  ein  Sfagc.  mit 
flicfjcnbem  Söaffer  bargefteftt.  —  So  £e§eidj>nen  ja  audj  bie 
S£auftftummen  §.  23.  ben  äftenfcfyen  afö:  Sftann  unb  $rau 
(^'t'g.  191  unb  192),  unb  jiuar  nidjt  nur  galanter,  fonbern 
aud)  richtiger  als  bie  ©fn'nefen,  unb  fogar  al§  bie  ^ranjofen  unb 
(Snglänber,  bie  für  „Sftenfdj"  unb  )$Ratina  nur  einen  unb 
benfelfien  Tanten  fjafcen.  (®ie  ©rönlänbcr  ^at»en  bagegen 
nur  einen  Tanten  für  Stfcnfd)  unb  „©rönlänbcr" ;  für  alle 
anbre  Nationen  tjaUn  fie  ein  anbre@,  gemcinfameS  SBort.) 

£)ie   entgegengcfefjten  3uftänbe  luurben  öfters  burdj  bie 
berfdjiebene  (Stellung  be§  j&tifytiS  angegeben,  wie  &.  23. 

M    [E    I     H    ^ 

lin!ä  -  -    rechts ;  aufrecht  —  liegenb ;   ^ftenfdj  —  Seiche. 
Sßdfye  Scidjm  je£t  fo  gcfdjriefcen  merbeu; 

*  iE^  A  7* 

lint'S  —  rcd;t§ ;   aufregt— liegenb;  9Wenfc|  —  Sei^e. 
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@tiua§  gau*  cntfyredjenbeä  finbet  in  ber  ©efierbeufpradjc 
©tatt.  Mitunter  finb  bie  ßeidjen  ber  ©efccrbenfpradje  ben 
d)incfifd)en  <Sd)riftgcid)cn  im  ©ruube  fogar  gan$  gteid?.  „SD&en" 
unb  „unten"  g*  23.  wirb  m  ber  t)icfigen  ©eBerbeufpradje  baburdj 
auägcbrücft,  ba$  ber  finfe  ßeigefingcv  magcrcd)t  gehalten  mirb, 
iuärjrenb  mau  mit  bem  rechten  enüucber  barü6er  eber  barunter 
Jjinjeigt     23ci  ben  (Schiefen  Maren  bie  Bcitfjeu  früher: 

lü  -r-  u*  _t  T 

SDBen  —  unten,  oBen  —  unten. 

£)fe  d)ineftfd>e  Bcicfyeiifyractye  i\t  atfmäfjttg  gang  au§er« 
erbenttiet)  au§geBitbet  lucrben.  SBenn  bie  fteftge  @eBerben= 
fjjracfye,  um  gu  fagen:  „@r  ift  ein  guter  Sftann",  nur  gwet 
3eid)eu  gefcraud)t  (^ig*  187  unb  188),  fo  ftraudjeu  ^k  6r)i= 
nefen  baju  m'er: 


A     W     tt     * 

SDtonn,  gut*)  ein  fein 

alfo  cttua  nn'e  im  ©eutfdjen:  „3$  ein  guter  Sftann!")  inbem 
bie  (SJn'nefcn  nicjjt  nur  bie  ^filfgöerBa,  fonbern  geiuiffermafen 
auefy  ben  Wctitd  angeben. 

£)aS  siücitc  au§  ber  ©e%rbenfpra$e  angegebene  23cis 
foiel :  Mk  3M$%m  c^m  unb  trtnfen"  imrb  im  (Er)inefifd)eu 
fo  gcfdjrießen: 


*)  2>a3  Beiden  Gebeutet  aud)  ,>(Mte"  unb  „Öicfic",  befonberS  „bie  fittfcltdje 
Siebe",  unb  ifi  au«  ben  beiben  3ei$cn  für  „<St>f)n"  unb  „Xotyn"  ju= 
fammengefefct.  Sine  fciibföe  «Jlnbeutuna.  auf  ba«  Sßerplrmfi  bev  Äinbev 
SU  ben  eitern! 
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4^      A 

effeu  nicfyt  SWenfd) 

4    &    ä 


trinken  fein 

©a8  ©nbjcfc^en  (9?t.  6)  gießt  nur  ben  @d)lufj  bc§  @a£e§ 
an.  (So  fjafcen  bfe  Gnjinefen  aud)  eigene  ßeicfyen  (nnb  Soors 
ter),  bie  alö  ttuferc  $rag=  ober  §lu§rufungojefcl)en,  ©ebanfenjftidjc 
u.  f.  lo.  bieneu;  anbete,  bfe  baö  gegenfeittge  SßetljaTimjj  bet 
Söortet,  nnb  fomt't  ben  „$ali"  (Safue*)  anzeigen;  luieberum 
anbere,  bfe  bfe  SWe^v^ett  nnb  bte  ßcitoerfdu'ebenljciten  angeben ; 
beim  in  ber  djtneftfdjen  @j>tadje  fmb  bte  Sßörter,  wie  btc 
@d)riftft)mBole,  felBft  unBeugfam,  Damit  loirb  inbeffen  audj 
ber  f-yrembe  leidjt  bertraut.  ©ann  haften  after  bie  (£fytnefen 
and)  nod)  für  einen  nnb  bertfetßen  ©egeuflanb  ganj  getoötjnlid; 
oiele  oerfd)icbene  SBörter,  nnb  für  jcbeö  berfetßcn  ein  eigenem 
3eid?en;  auf  bei*  anbeten  ©eitc  fyat  faft  jcbcS  SBort  tick  oer= 
fdjtt'ebene  SSebentungen ,  nnb  fügt  mau  Üjtetju  nod),  ba§  bie 
(Sptadjc  felßft,  nicfyt  weniger  a(§  il;re  Beiden,  bem  ganzen 
SBefcit  nad),  att§  Mblid)en  ©arftellungcn  tieftest,  fo  Begreift 
man  fd) on,  warum  fte  ben  Europäern  fo  fdjtoct  §u  letnen  ift. 
„©onberBare  Sftenfdjen  ftnb  bod)  W  (Stjiuefcn  I"  mödjtc 
man  batet  ausrufen.  @o  meinen  nun  aBer  bie  d^iuefen  audj 
üon  unö.  itnb  benfen  wir  unö  einmal  einen  Slaußftummen, 
bet  ifyxt  foioo()(  al§  unfere  «Sbradje  gelerntste;  fcfcen  wir 
ifjn  at§  @d)tcb§rid)ter !  2Bir  legen  ifym  du  ted)t  atgcö  83ets 
fm'el  au§  jener,  an  Komplimenten  gang  BefonberS  reichen 
<Sprad)e  bot;  ber  Gljincfe  wäfjlt  au§>  unferer  «Sprache  etwa 
einen  ©a£,   loie  biefen:   „©etilen  Sfyto  ©naben  auf  meine 
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SSemgfeit  ein  geneigtes  Stugc  §u  »werfen!"  ©er  Saufcftummc 
fennt  äffe  bie  genannten  SBBrtev,  ben  «Sinn  ber  2ßorte  faßt 
er  ntc^t.  @§  ttn'rb  tljm  erklärt ,  ber  ©tun  fei  eigentlich :  „bu 
fcift  mächtig,  id)  Bin  fdjtoacfy;  Pf  mir!"  imb  06  er  bann  nidjt 
bieffeieftt  in  feinem  Urteile  etiuaS  fdnuauf'eub  nxrbe,  miff  id? 
liefcer  bafyin  geftefft  [äffen.  3d)  ija&c  nnr  burrt)  ein  23eifpie( 
bart^nn  teoffen,  bat]  fämmttid)C  ©pradjeu  bem  S£au6ftummeu 
t)auptfad)lid)  burd)  ifjrc  fünfttid)en  S(u3briid'e  nnb  ^Beübungen 
bie  größten  ©dnuierigfritcu  in  ben  2Beg  legen,  ©er  %avfoz 
ftummc,  ber  (Sl)mcfc  nnb  ber  (Europäer  beufen,  ber  eine  nric 
ber  anbre.  Um  bie  (iebanfen  au§ jubrücf en  >  l)at  jener  bie 
S3ermmftfprad)e  nod>  in  {fyrer  erften,  natürlichen;  genn'ffmnafjcn 
!inb(id)en  ©infad^ett;  nur  anbern  t)aßen  fic  in  einer  bnrd) 
^aljrtaufenbc  verfeinerten,  runfHidjen  ft-orm  geerfct  nnb  fceis 
Begatten. 

g.    S8ucf)j!a6en. 

$n  ben  fdjriftu'cfyen  (StymMfpradjen  nn'rb,  ioie  nur  efceu 
gefehlt  fyaüm,  jcbeö  SBort  burd)  eine  UlUidjz  ©arfteffung  fces 
jeidmet,  lnoburd;  auf  W  SiuSfprac^c  bc8  SSortcö  aud?  nidjt 
im  ©ntfcrnteften  Stüeffidjt  genommen  merken  f'ann.  ©injelne 
foldje  SBortftymfcole  finb  auefy  nod;  in  ben  eitropätfdjcn  @d)rift= 
fprad)en  affgemein  geBräucfyu'd) ,  im'c  namcntu'd)  bie  araBifcfycu 
Bat^cidjen ,  uub  hrir  muffen  gefielen,  bat}  fie  jebenfaffS  ben 
$3ortt)ei(  gemäßen,  äffen  Nationen  fcerftänbu'd)  51t  fein.  2>ebe 
Nation  fprtcf?t  fie  aubcrS  auQ ,  äffe  after  legen  fluten  eine  nnb 
bicfetBc  23ebeutung  Bei.  ©0  lui'trbe  nun  aud)  bie  ©infü^rung 
einer  affgemeinen  fdjriftlic^en  @tymMfprad)e  ben  njcfcntlicfyen 
S3ort()eii  gemeiert  fyaftcn,  ba$  bartn  jcbeä  SÖort,  tro<3  ber  un- 
gemein großen  23erfd)iebcid?cit  ber  «S^rad^en,  allen  Nationen 
üerftänb(id)  gciüefen. 

5(nbrerfeitö  fjatjen  aBcr  W  ©tnuBol'fyracfycn  Jjattptfädjltdj 
ben  großen  Mangel,  baf;  fie  neue  ©cgeuftäube,  uub  fcefonbevS 
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Flamen  frember  ßänbet,  ©täbte  unb  Spevfonen  gar  uid)t  ju 
tc5cid)iieit  bermögen.  £)ie  alten  %^ter  füllten  tiefen  $Jla\u 
gel,  unb  um  ifyn  ju  ßefeitigen,  erfanben  fte  and)  nod)  ein 
(»ymtjol  für  Iclen  Saut,  ©ie  mäfjtten  baju  gemeiuiglid)  eine 
xotje  2(ßßitbung  ciucS  fofdjcn  @egcnftaubc3,  beffen  Tanten  mit 
einem  cÜjntidjen  Saute  anfing,  unb  fo  ift  beim  and)  m  ber 
SHjat  g.  93.  imfer  ©  urfprünglid)  eine  refye  SUßBjlbung  toom 
^ameet  gciucfcn.  @e  entftanben  23ud)ftaBen  afö  Sautftym* 
Bote  (pfyonetifdje  @t;mßotc)  im  ©cgenfafj  <m  ben  eigen  ttt's 
d?en  |)terDgh;:pfyeu,  1k  alö  SBortf^mBotc  bienten,  unb 
Befannttid;  fyaBcn  (S^ampotlio  u  unb  g)oung  burd)  1k 
©ntbed'uug  biefer  £f)atfad)c  ben  @d;tüffet  gefunben,  um  bie 
aiten  ägt;vtifd)cn  ^nfc^rtftcu  <w  Icfen.  —  ©inmat  erfunben, 
berbrängte  1k  33ud)ftaßenfd)rift  am  @nbe  bie  SBortft;mCoIc 
ganj  unb  gar,  unb  nur  m  biefer  $orm  nmrbe  bie  (Sdjriftfpradjc 
ben  curopäifd^cn  Dörfern  mitgetfieitt,  um  Bei  ifyuen  fo  fegend 
reidj  ^u  gebeten. 

%tüt  für  eine  klaffe  unfercr  Sftitßürgcr,  für  bie  Sa-uB« 
ftnmmcn,  lcar  biefe  neue  §orm  ber  <Sd)riftfprad)c  ^öctjfl 
ungünftig.  Söer  Saut  unb  %mt  nie  gekannt,  beut  Bletßen 
SautftymBote  cim'g  fremb.  2BaS  cigeutlid)  SBuc&fiaB.en  finb, 
Begreift  ber  StauBgcßornc  nid)t.  Unb  lod)  muß  er,  um  mit 
feinen  Sftitßürgern  a(§  23ürger  §u  bcrfeljren,  fte  erlernen,  unb  — 
lernt  fte  aud)  uugtaußlid)  UidjL  ©er  ganjc  Unterricht  fängt 
bamit  am  ©a§  S((pI)aBet  nnrb  fljm  glcid^ettig  mit  ben  %im 
geriet  djen  ber  einzelnen  23ud)ftaßen  ßeigeßradji  ©a3  (Sine 
im'e  ba§  Stnbrc  ift  nur  ein  getftiofes  5(u§iüenbigferneu,  bod) 
gelten  1k  Aber  iiuffig  barauf  ein,  unb  eä  bauert  nidjt  m'ete 
Stage,  Bettor  fie  jeben  gebrudteu  ober  gcfd)ricBenen  23ud)ftaßen 
mit  ber  entfpredjcnbcn  g-ingcrfteü'ung,  jcbe§  3rid>eu  bc3  „Ringers 
atyljaBet^'  mit  beut  eutfyredumben  23ud)ftaBeu  aumgcßeu 
miffem 
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£)er  näcfyjte  (Stritt  im  Unterrichte  be3  £au6ftummcu  6cs 
ftefyt  nun  barm,  ba§  ifym  gan^cäBörter  gebrückt  ober  gefeiertes 
Ben  twrgetegt  werben.  @r  ftc^t  in  itynen  anfangs  nur  23ud)= 
ftaBenrei^cu,  beren  (Sinn  üjm  eßen  fo  bunfel,  als  ber  ber 
23ud)ftafccn  fetßft  ift.  2>ebe3  SBort  wirb  bann  afccr  bnret)  eine 
banefcen  angebrachte  Slfcfcilbung,  nnb  aufierbem  burd)  ba§  ents 
fprecfyenbe  Beteten  ber  ©eßerbenfprad;c  erläutert.  @r  erfennt 
ba3  gcfct)ric6cne  Söort  al§  ein  \um§f  ifym  freilid)  pdjfl  Witts 
turlid)  fd)cincnbe3  (StyrnM  be3  ©egenftanbeä  an ;  bie  23ud)s 
ftaljen  ermatten  bie  23cbeutung  ber  einzelnen  %l]tilc  foldjer 
neuen  «StymMe.  ©ie  Söörter  für  ©igenfcfyaften  unb  <£>anbs 
tungeu  werben  burd)  auberc  meljr  jufammcngcfcijte  SBitbcr 
berbcuttict)t.  23alb  fyat  er  tefen  unb  fcfyrewen  gelernt,  — 
jebcd)  nur  in  ber  23efd)rciuftmg  feineä  ©ebanfenfreifeS.  Qu 
.•pauptfdjwierigfeit  liegt  fyier,  wie  Bei  ber  ©rtermmg  aller  frem« 
ben  (Sprachen,  in  ber  Sluffaffung  ber  eigentfyitmlicfycn  Slues 
brücf'c  unb  ^Beübungen,  unb  wäfyrenb  cö  bem  ^auBftununen 
dn  Scid)tcö  ift,  ein  23ud)  §u  tefeu,  ba§  feineu  Gegriffen,  feis 
uer  einfachen  £>enfung§weifc  angemeffen  i\t ,  6lci6t  üjm  faft 
bie  gan^c  für  bie  fyötjere  23itbung  ßefttmmtc  Literatur  tuelleidU 
für  immer  tocrfcfytoffen. 

Stuf  biefer  (Stufe  feiner  ©r^ic^ung  fyat  mm  ber  Saufcftummc, 
wie  bie  alten  5tg^ter,  zweierlei  <3i;mBotc  iunc,  nämlid)  tk 
SBortftmitwte  feiner  ©efcerbenfyracfye  unb  bie  &autft;mfcclc 
(23ud)ftaBen),  bie  er  nt'djt  nur  mit  beut  ©rtffei,  fonbern  and) 
mit  ben  Ringern  üfcerauä  fertig  ancmgc6eu  weifj.  Gsr  flid)t 
tsk  (enteren  in  feine  ©eBcrbenfyrad)e,  \v>k  bk  alten  Slgiwter 
ifjrc  ^onctifd)cn  (Slmwotc  in  bie  eigentlichen  ,£>icroglt^eu,  ein, 
unb  $mar  immer  wenn  für  irgenb  einen  ©egeuftanb  fein  ©es 
6crbc^eid)eu  twr^aubeu  i\t\  pufig  and)  woljl,  wenn  baö  fcertjaus 
benc  uid;t  fo  fd)uctl  fid)  angeBeu  läßt  ober  ben  (Sinn  nid)t  fo 
fcefiimmt  auSbrücFt. 
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©urd)  bte  ©rfcrnnng  bet  ^nd)ftaftcnfd)rift  tft  bem^aufcs 
fhtmmcn  eine  große  S33ol)ttl)at  gcfdjefyen,  ©r  l;at  ein  Mittel 
crrct'd)t,  mit  fernen  9Jixit(utrgcrn  fdjrtftficfy  üatyfyün  §u  tonnen; 
nnb  baä  gebrückte  Söort  tft  tt;nt  fein  Sttätfyfct  mel;i\  £>od) 
btc  tnelcu  ebleu  Spännet,,  bte  t'n  allen  gcßilbetcn  Säubern 
tf;r  Selßen  ben  Sau&flummen  gemeitjt:  |aßen,  ftnb  batet  m'djt 
flehen  gerieten.  9lt'd)t  an  ben  ©pradjorganen,  oiclmcljr  nur 
am  SDfjr  Ijaßcn  bte  Stattoftummcn  t'fyrcn  fanget;  nur  lut'ffcn 
ft'c  t'Jjre  @prad)ovganc  nid)t  anjmt>enbcu,  iocil  fte  eßen  oon 
Sant  nnb  S£ou,  atfo  and)  bou  ber  2(n3forarf)e  fernen  23egrtff 
fyo&eru  ©fc  ©ndjtiaßen  fonnen  fte  nid)t  t'n  ftjrer  cigentlid)en 
23cbcntnng  alö  Sau^et'djcn  kennen  lernen ;  attetn  iuentt  ft'c  erft 
btc  gcfdjrießcnen  Söörter  ai'ti  nene  (Styinßole,  nnb  bt'e  23nd)ftaßen 
al§  Steile  berfetßcn  erlernt  l^aßcu,  fc  Oermögcn  fte  icieberum  ct'nc 
nene  SHeitjc  üon  foldjen  (Stymßoltljcilcn  üt  benjenigen  Stellungen 
bet  3unge,  ber  2i^m  nnb  ber  ganzen  S0timb^öf)le  51t  lernen, 
iuobnrd)  btc  Sßocale  nnb  Gonfonantcu  gcBt'tbet  locrbcm  (Somit 
oerfteljen  fte  cublid)  amSDhtnbe  bc3  langfam  nnb  bcntlt'd)  anös 
fpredjcubcn  £c|rcr§  bt'e  SBorter  5«  lefen.  Sie  lernen  biefclßcn 
SDhmbftellnngen  nadnnad)eu,  nnb  cublid)  audj  nod)  btc  %'önc, 
bt'e  erfl  t'n  ber  Stabile  als  Söocafe  nnb  Gonfonantcn  ft'd) 
geftallten,  fclßft  fycrOor^ußrt'ngcu. 

Sie  Ijatte  alfo  Siedjt,  btc  arme  SWutter,  als  ft'c  backte: 
„er  mu%  eS  lernen  fönnen".  @r  Ijat  e3  jeist  gelernt,  ©od) 
lang  nnb  mütjfain  loar  ber  SBeg,  anf  bem  er  ©a§  erlernen 
foltte,  iuaS  fötnbern  fonft  fo  leicht  ju  lernen  fällt! 

Söt'r  ftnb  ja  immer  nod)  im  Sanfcftummcns^nftititte  Oor 
Äo^cnl)agcn!  S33t'r  tjaßen  ben  anaßen  oor  un§.  2Bir  machen 
t'tjm  ct'nc  ^rage,  @r  ücrftcljt  ft'c  nidjt ;  bod)  toie  ber  Sc^rcr  fte 
micberljolt,  l;at  er  fte  gteiet)  oerftanbem  Unfcrc  Slnrcbc  t'ft 
nt'djt  fattfam  fcfyarf  nnb  bentlid)  gemefen,  ober  er  fyaf  nt'd)t 
anfmerffam  genug    nnferen  £>htnb   ßetrad)tet.  —    @t  fprfdfjt 
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je^t  bie  Sintwort  auö.  @te  tft  rtrf)tfg>  2ötr  berfteljcn  fte; 
bod)  fltngt  ftc  lange  tticfyt  fo  Hat  unb  rem,  aßi  un§  woljl  bie 
fdjönen  Büge  feines  Oeftctjtö  erwarten  ließen. 

©in  anberer  Änafce  unb  ein  Keines  OTbcfycn  werben  uns 
bergefufjrk  @te  f äffen  bte  Sftebc  luctt  letzter  auf,  unb  tf)ve 
©timmc  tft  weit  reiner,  ©er  StnaU  galt  aud)  für  tau6= 
ftumm,  unb  rannte,  als  er  aufgenommen  würbe,  tu  ber  %^ai 
bte  ä)?utterfprad)e  nidjt ;  allein  er  war  nt'cfyt  bullig  taut,  foits 
bem  nur  feljr  fdjwcrtjörtg  öon  ©cfcurt.  Qaü  9Mt>a)m  i)t 
#vax  wirflid)  tattß,  imtrbe  es  afcer  erft  tut  fechten  Sfatjre,  unb 
—  ü erlernte  bte  (Sprache  ganj  unb  gar.  (Sie  ^atte  bte  frü= 
l)cr  gekannte  (Sprache  wieber  jtt  lernen,  unb  fcei  weitem  Uid)t 
ter  ift  bies,  als  bas  gan^  %lmc  unb  g-rembe  ftcf>  anzueignen. 

„2öcmt  nun  aber  bie  Stoutjjtwnmen  mtf>t  nur  lefeu  unb 
fd)rct'6en,  fonbern  aud)  fprcdjen  lernen  tonnen,  wäre  es  beuu 
ntd)t  rid)ttgcr,  bie  ©eBcrbenfpracfye  in  bem  ^nftttutc  gan§  ats 
§ufd)affen,  unb  fid)  an  bas  gemölmlidjc  9)h'ttl)eiluugsmtttct  itjrcr 
SftitBitrger  einzig  unb  allein  $u  galten  ?"  @efjr  tiiek  ausgc= 
Zeichnete  Saufcftummcnlcljrcr  ft'nb  aflcrbtngs  biefer  Meinung. 
£)ic  ©efccrbenfr»rad)e  i\t,  wenn  ia)  nidjt  irre,  aus  ben  meiften 
SauBftummeniufh'tuten  £>eutfd)taubs  unb  anbercr  Öänber  gauj 
toerfcannt;  unb  wenn  man  Bei  einem  SBefucfye  in  biefen  5lns 
ffatten  bie  gertigf'ctt  ber  taufeftummen  ^linber  im  <&pxca)cn 
Ijort,  wirb  man  let'djt  öon  biefer  2tnfid)t  eingenommen. 

Sßas  und)  betrifft,  tarnt  id)  ftc  jeborf)  nur  auf  eine  fefyr 
Bcfdjränftc  SBetfe  t^cilctt.  SÜlcrbings  Ijafcc  id)  in  mand)cu  5£auB* 
ftttmmeniuftitutett  bte  auffallcnbftctt  23ctftnclc  fcott  ber  @£rad}s 
fertigfeit  einzelner  «Schüler  teunen  gelernt,  ^n  ©enita  wur= 
ben  mir  im  ^aljre  1826  fogar  §wet  ältere  taufijhnmne  anaßen 
fcorgejetgt,  tu  nid)t  nur  fe1;r  gut  unb  wofylflingcnb  Stalt'cutfd? 
fpracfycn,  fonbern  aud)  red)t  gut  grausöft'fd)  unb  etwas  ©cutfd?. 
%d)  IjaBc  aud)  getefen,  ba§  in  SSerlin  ein  g-rember  mit  einem 
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SEanBftummen  fidj  lauge  unterhalten,  unb  cvft  Bei  eintreten* 
ber  SHutfetyeft  fet'nen  Sftangel  ernannt  fyaBc.  S'd)  mu§  c§ 
jcbod)  alä  meine  UcBcr^cuguug  auüfurcd)en,  ba§  äffe  bcrglcts 
d)eu  fertig  uub  mo^lEtngehb  fprccfycnbe  £auBfhtmme ,  bie 
i'u  ben  Snfiituten  meift  gar  §u  ftarf  tycrborgcfyoBcti  locrbcn, 
uid)t  üon  ©eBurt  an  tauB  geiocfcn,  bielmeljr  c3  erft  nad)  bem 
5teu  ober  6tcu  ^atyre  geworben  fmb. 

©ic  $au$tfe€hfttgttng  einer  moljtgcDrbucteu  @r$ie$iüng  ber 
SlauBftummcn  ift,  meiner  ätteimtng  nad),  eine  ftrenge  ©onbe* 
vung  aller  berjeuigeu  Äinber,  W  gcmciuigu'd)  für  tanBftumm  gel? 
ten,  in  uicr  ocrfd)icbene  SlBttjcifungen :  eine  für  bie  Blöbfinnigen, 
eine  zweite  für  bie  fdjmerprigen,  eine  brüte  für  biejenigen,  bie 
cvft  nad)  bem  5ten  %ai)u  tauB  gemorben  unb  barauf  bie 
@^rad)c  tocrlcrnt  tjaBen,  eine  inerte  mUiä)  für  biejenigen,  bie 
frijou  bor  bem  öten^a^rc  oöllig  tau6  gptoefen.  $u  äffen  brei 
erftgenaunten  fyaik  ia)  c3  für  Sßflidjt,  ben  ©eBraudj  ber 
Sanbcöfpradjc  §u  teuren  unb  für  ben  Unterricht  aCfetn  anjns 
njenben.  ^ür  bie  taitb  geBorcnen,  ober  bor  bem  fünften  ^aijxc 
tauB  geworbenen,  teilte  idj  c8  am  ämectmäfigfteri,  fid)  im 
Unterrichte  auf  ben  ©cBraud)  ber  (Sdjriftfpracfje  ju  Befdjränfen, 
unb  üßrigenS  bie  @eBerbcnfbrad)c  gelten  ju  taffen.  @3  Oer* 
mögen  bcrgleidjeu  ^ubioibuen  erft  im  fpäteren  ^\iubc6alter 
bie  3(uöfprad)c  ju  erlernen,  unb  —  bicfteicfyt  mit  3tu3ttaljme 
gauj  einzelner  ^nbiLubucn  —  immer  nur  fo  uuboftf'ommen, 
bat)  fit  nn  Umgang  mit  g-remben  bennod)  feinen  ©eBraud) 
babon  mad)en  f'öuneu.  Uuterbeffen  BaBen  )k  )idj  $a1jre 
lang ,  bie  freubigfteu  tfyrc§  SeBenä ,  mit  ber  ©cBcrbcufpradje 
Besoffen ,  entmeber  mit  einer  angelernten  ober  jebenfaftä  einer 
fclBftgcmad)tcn,  bie  fljnen  gerabe  bas  i)t,  roa§  unS  bie  Cutters 
fpradje.  ^nen  biefe  im  gemcinfainen  Umgänge  §u  bers 
Bieten,  nritrbe  ju  jenen  ©eroaltämaßrcgetn  geboren,  bie  töeber 
^rud)t  noef)  (gegen  Bringen» 
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©od)  im'r  muffen  jc£t  moljl  au  unferen  2(6fd)ieb  bon  je= 
item  freuublid)cn  ^aitfe  bor  bem  Dftcrttjore  ^Dben^agen8  ben= 
tau  Saffeil  tüir  un§  nur  uoefy  bic  gauje  ©tnricfytttng  beöfclßcu 
flüchtig  bordeigen!  S(n  bie  bort  Ijcrrfcfyenbc  (Stt'ffe  tjaßen  mir 
un§  BercttS  gciuötmt.  2Btr  finbeu  m  bcrfrfjiebenen  Räumen 
Söert'fteftcu  für  £ifd)ler,  (Scfmeibcr,  Söcßer  unb  <Sd)uftcr,  — 
faft  alle  tanßftumm,  alle  in  reger  S^ätigfeit  unb  fetteren 
@{ntie£.  ©er  ©cfyuftcrmeiftcr  fft  BcfonberS  ein  joüiatcr 
äftann.  ©r  fragt,  oB  bte  g-remben  feine  (Sprache  (^k  @c= 
Berbcnfprad)c)  bcrftefjcn?  unb,  iiu'c  cö  berncint  mirb,  jueft  er 
bie  Sfdjfeln,  at§  motte  er  fagcu :  „befto  fcfylimmcr  für  fte". 

2lm  glütflicfyftcn  finb  üßerljaupt  bic  StauBftummeu  unter 
ftet),  in  jenem  ©cßäube,  t'Brer  eigentlichen  .gieimart),  iljrem  luafjs 
reu  Sßaterlanb.  Unter  ben  ^örenben  fielen  fte  al3  g-rembe, 
fügten  fid)  §urüif'gcfe^t  unb  gauj  ßcfonbcrS  bon  bem  ewigen 
•öemitlcibcu  fc^mer^iet)  Berührt. 

SBtr  ijaben  jefjt  beu  Sehern  unb  ben  (Schülern,  unb 
namentlid)  bem  Weinen  ÄnaBen  ScBcmofjt  gefagt,  unb  ifjreu 
S(Bfd)icbSgru§  empfangen,  ©od)  auf  bern  SHücftocgc  fd)reiten 
iüfr  taugfam  bafyin  auf  ber  f'lcincu  frcunblid)cn  ©träfe,  foerfeti 
nod)  einen  23tieH  juritet'  auf  imc$  <*pau§  beä  füllen  ^rieben?, 
unb  üßerlaffcn  un§  ben  ©cbanf'en,  bic  ber  23efuct)  ermcct't  Ijat. 

©er  Heine  ÄnaBc  fyat  m\$  anfangs  meJjntüttjig  geftimmt. 
©ann  t)aßen  nur  if)n  Bcmuubcrt,  aU  er  erft  felBft  eine  Sßcruunfts 
fpradje  erfanb,  unb  barauf  dm  neue,  Ik  eigcnttidje  ©eBcrbeus 
fbracfyc,  fo  fcf)nef(  unb  tcicfyt  erlernte.  Um  fo  biel  mct)r  mußten 
\v>ix  feinem  ©pradjbermogen  uufere  ükuutuberung  sotten,  als  er 
mit  ber  23ud)ftaBcnfbrad)c  bertraut  würbe,  einer  9Jiittljcilung3= 
form ,  tk  bodj  auf  ber  iljm  gan^lid)  unßefanuten  3lu§fbrad)c 
allein  gegrüubet  tft,  unb  alö  er  enbtid)  bie  Söortc  bcö  «Sprc* 
djenben  berftcfyeu,  ja  gar —  wenn  and)  nur  uuboltfommen  — 
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gu  Beantworten  imtfte,  ofcglcirf)  er  jucket  SKnberer  nod)  feine 
eigne  «Stimme  je  gehört»  5(lfo  Oetmodjtc  bei"  ÄnaBc  bincl) 
feine  ©etfteSfraft  ben  üJrpetltdjen  Mangel  jtt  erfefeen,  bet  fljm 
botn  @d)itffa(  aufgelegt  nootben,  Unb  bod)  mar  baö  ©eiftige  in 
ilnn  nur  etoa  fo  cnttm'cfeft,  nrie  tu  bem  SÖ2cnfd)cn  im  5lllgemeiuctu 
<£)k  großen  Slulagcu,  tk  ber  SSatcr  in  tfjm  ju  fcfjcn  meinte, 
marett  Staunte,  wie  ft'e  bie  SaterlteBe  gern  erzeugt,  ©er 
©rang  juv  gegenfeitigen  9)h'trt)eifung ,  uid)t  nur  ber  äugen* 
fcticfJtidjen  ©cmütfyöftimmung ,  fonbern  and)  ber  ©ebanfen, 
uub  §n?ar  i'ißcr  tk  Söergangcnfjeit  unb  bie  3nftinft  nic&t  Vücs 
niger  al6  über  bie  ©egemuatt,  i'tßer  ba§  Entfernte  nid)t  iueni= 
gcr  atö  über  ba§  Slmucfenbc  —  gehört  bem  meufd)licf)cu  ©effte, 
unb  fo  and)  ujm  baö  ©pracfybcrmögen.  SBon  j'e^er  ^at  e§ 
fid),  in  einer  Nation  auf  biefe,  in  einer  anbeten  auf  jene  $Qtifc 
gcltenb  gemacht  tylil  bem  ©el^öre  kgafct,  %k$t  bet  äflertfdj 
im  Slllgcmeinen  bie  f^orm  ber  Sautfptacfyc  rot ;  bed)  um  bett 
butd)  Stanm  unb  £>tit  Entfernten  ft'd)  mitjnt^eiien,  Ijat  et  bie 
Scfytift  ctfunben,  ctft  bie  (Stnnfcofc,  —  fpäter  bie  Sautjcidjen. 
£>cm  Rauben  finb  W  Sautfpradjcu  unb  bie  Sautjeiajen  ftemb ; 
et  \mfyt  t)k  ©cfcerbcn;  —  bod)  bem  menfdVfid)cu  ©elfte  finb 
bie  ©cfjranfcn  nid)t  {}tt  Bcfh'mmcn.  28o  erft  ber  ©rang  bor? 
Rauben,  luciß  er  fic  <m  ükcrtoiitbcn. 

3>e|t  finb  um*  an§  ©etümmel  unb  ©eraufefy  ber  großen 
ganbftra^e  gelaugt. 

©tüdtid)  ftyk  fid)  ein  ^eber,  beut  ^k  9ktut  fein  £inbet* 
nif  gelegt,  bie  ©pradje  §u  erlernen!  <Btcb5  \ti  bet  Sftenfdj 
tiut  06  be§  ©eijligen! 


III.    ©e^irm 

a.    Sinleiturtg ;  b.  ©cf)uii(e6en;  c.  ©eftenle&en. 


a.     (Einleitung. 

SBenn  «n§  Don  einem  SBefen  vc$tyt  mürbe,  beut  utt£$£ 
lige  S)icner  51t  ©cfcote  ftäubcu,  ßcrett  mit  S3lf$e8fdpteBe  ifjn 
in  $ünbfcfyaft  51t  feijen  toon  5tffem,  n>a§.  nm  t'lju  tycr  borgefyc; 
u)n  ^inGringcn  ju  taffen,  mofn'n  er  motte ;  ®a8  in  feine  ©es 
iratt  p  bringen,  mag  er  fcegef;re;  —  gcmi§  mürben  mir  ein 
folcfycä  Söefen  00m  <Bä)Utjal  Jimd^ft  Bcgünfiigt  anerkennen. 
Itnb  boefy  ft'nb  mir  ja  felfcft  bcrgleicfyen  SBefen!  ©enn  unfer 
eigcntttdjeä  $d),  §orten  mir,  ()at  nur  im  ©eljirn  feinen 
0i|.  £)ortlu'n  melbcn  nidjt  mir  bie  ©cfütjlSnerben  mit  Sßfifccös 
fdmelte  jeben  medjanifefoen  ©inbrmf  auf  unfeven  Äörper;  im 
5(ugc  fptegett  ftcf>  aud)  nod)  bie  ganje  bor  unl  tiegenbc  SSelt 
afc,  itnb  nidji  meniger  frfmeft  geßen  lic  @e^nerben  33erid)t 
batmn;  im  Dfyre  mteberljoft  fiefy  bie  geringfte  jitternbe  33es 
megung  ber  Ä'fcer,  unb  gleid)  i)t  fie  burd)  bie  (Hcprnerbeu 
bem  ©efyirne  mitgeteilt,  ^m  ©efyiru  ft|t  ferner  unfer  SBittc, 
unb  motjin  mir  motten,  bafyin  bringen  un§  bie  83cme;  ma§ 
mir  bon  11118  entfernt,  ma§  mir  gefaxt  verlangen,  —  i>a%  ents 
femt,  ba.8  fa§t  bie  |janb.  ©urd)  9ieru  unb  SJiuffel  §at  ba6 
StiicE'enmari'  ben  SBiffen  ausgeführt. 

£)a8  ©  c  Ij  i  r  n  ift  unfer  eigentliches,  t  B  r  to  e  r  I  f  d>  c  S  £5  $. 
©cnn   im  ©cTn'm    ift  baS   S3eto.ufjtfe.fti>   fjerrfdjt  ber   SBttfc. 
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SDaS  fRMtvütiaxt  unb  bic  Heroen  ffnb  bic  ncidjffan,  treuen 
©iener;  bic  (Sinncöorgauc,  bte  Muffeln,  (Seinen,  Jinodjett, 
iöänber  finb  nur  bte  SDlittd,  looburcfy  fte  i^rcn  ©tenft  erfüllen. 
©tu  mcufd)lid)eö  ©cl)irn,  bem  cuttreber  alle  jene  SMener, 
ober  beffen  SMenern  alle  jene  SWtttet  üetfagt  tuären,  loürbc 
immer  nodj  ein  meufdjlidjcö  Snbiln'buitm  barftellcu ;  wogegen 
ber  ganje  mcnfdjlidje  ftfttper  oljnc  (M;iru  aucl)  gar  fein 
Sftcufd)  p  nennen  ift. 

£)aö  ©djiru,  ba§  SKi'ufcnmarF,  bic  Sterben,  (Sinnesorgane, 
Sftuffeln ,  (Seinen,  ^nod;eu,  Sauber  finb  in§  ©cfammt  nur 
einzelne  Organe  eiue§  leftenbeu  ©an^cn.  Sfyvc  $$ätfgfejt  ifi 
oon  ber  ©rnäfyruug  Bcbingt,  ifyr  ©afein  Geruht  auf  jener  uns 
unterBrodjeneu  Erneuerung  ber  Stoffe  unb  ber  %$äU,  %m 
ftctcu  SBcdjfel  muffen  forüväljreub  (Stoffe  auögcfdjiebcn,  (Stoffe 
aufgenommen  werben,  feftc,  fluffige  unb  (uftformige.  <£)k 
Organe,  bte  bicö  ßeforgen:  ©armrofyr,  Zungen,  ©rufen,  finb 
in§  innere  bcS  ÄötpcrS  ocrlegt,  bem  23eiou§tfein  unb  ber 
SBifrtur  ocrfdjloffeu.  <&ic  füllen  fidj  gegen  ben  SHücfgrat, 
ber  ba§  Otücfeumarf  einfcfyltefjt  unb  'im  ganzen  Stopf  trägt;  fic 
ritten  auf  bem  23ccf'cn,  woran  bic  23einc  ftefeftigt  finb. 

Söotlfommcn  i}t  ber  Organt'3mu§  beö  £Wcnfrf)cn,  feinem 
eigenen  Sßerftanbe  gan^  unerfa§lid?  unb  wunberoott,  — 
jebod)  nicfyt  weniger  oottf'ommen,  bem  menfd)lid)eu  Söcrftaube 
nicfyt  weniger  uncrfafrlid;  \}t  jeber  Organismus  üfccrijauöt ; 
unb  wie  ber  menfcfytidje  Organismus  ben  organifd^en  23an 
unb  bie  organifd)c  SHtfdjimg  im  3öefcntnd)cn  mit  ben  Orga= 
niSmcn  aller  %ijkxc  unb  *pflan$en  fytilt,  fo  ftimmen  feine 
einzelnen  Organe  mit  benen  ber  Stetere  in  allem  2Bcfcntlid)en 
übereilt.  5lud)  für  bie  SUn'ere  i)t  baS  ©cfytrn  ber  Sit?  beS 
*ßewu§tfcinS  unb  beS  freien  äöiflcnS ;  h)x  Ol)r  unb  3(uge  finb 
nid)t  weniger  beftfommen  getaut  als  bie  beS  Sftenfdjen;  unb 
aud)  für  fte  öeforgi  ba§  SiMmmaxt  ben  freien  Söillcn  bttrd) 
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9?crb  imto  tyluftd  ausgeführt,     ©ariu  Hegt  atfo  fein  Söor^ug 
t>c§  menfct)  ticken  Organismus. 

b.    ©ebunleben. 

©od?  baS  (Mn'rn  bcS  SDtenfdjen  fa§t  baS  SJHtgetty  eilte 
aubcrS  auf,  atS  baS  ber  Spiere;  eS  mttt  dtmaS  ausgeführt 
Mafien,  maS  bcm  %f)im  nt'e  einfällt.  S33ie  nun  in  ber  gangen 
leBenben  ^atur  ba§  Äörberlidje  in  ber  Sieget  bem  ©eiftigen 
cntfbrid)t,  fo  finb,  mie  mir  gefehlt  fyaBen,  bie  23ruftgh'eber 
bcS  3fteufc§en)  feinem  Üjöljeren  SBiften  entfbredjenb,  mit  ^änben 
berfe^cn,  unb  bercn  freier  ©cßraucb,  ir;m  burdj  ik  aufrechte 
(Stellung  möglid)  gemacht.  Um  fein  ptjereS  @brad)bermögen 
in  Sauten  unb  Stauen  gcttcnb  ju  machen;  ßeburftc  er  nur  beS 
im  ditid)  ber  %fyixi  algemein  borfyanbcncu  ©eprorganS,  unb 
au§erbem  nur  no'dj  gemiffcr  %fy\k  in  t^m  Suftroegen,  bie  aud) 
ben  p^eren  SSirBett^ieren  im  Siflgcmeincn  beru'epn  ffttb; 
£)er  mefenttidje  S3crgug  beS  ättenfcfyen  bor  ben  gieren  (iegt 
atfo  in  ber  @c^irntf)ätigf  cit.  Um  bieS  ju  betätigen, 
würben  Sfötien  gätte  genannt,  in  bencn  bie  t$x\)nU<tym  SBetfs 
^euge,  bie  ber  Siegel  nad)  im  ©ienfie  beS  Pieren  ©ebjrnleBenS 
fte|cn>  gang  ausnarmtSmeife  gefegt  fjaben.  @S  mürbe  bcS 
fraujbfifdjcu  SMcrS  ©ucornct  ermähnt,  bem  bie  Slrmc  Don 
©eburt  an  fehlten,  unb  bann  uod)  ber  Saußftummeu,  meiere, 
oBgteid)  tn'ufid)tlid)  biefer  SBerfyeugc  fiiefmütterh'djer  Begalßt  als 
fetßft  bie  öftere,  bennodj  im  83efi&e  einer  Sßermmftfptadjc  finb, 
bie  jebem  Spiere  für  einig  berfd)loffen  hkiht 

9#an  möd)tc  bietteid)t  cinmeuben,  ba§  ik^c  Unafcfjäugigs 
Mt  ber  ©c^irnttjatigfeit  bou  i>cn  äußeren  Organen  bod)  jebens 
falls  begrenzt  fei.  „defekt  j,  23.  jener  äMet  ptte  and) 
feine  gi'fe  gepfit";  —  ia)  autmorte:  er  mürbe  ben  Stufet 
mit  ben  Bahnen  ober  mit  ben  Sippen  gefaßt  t)a6en.  „©efeijt 
afcer  ein  Staubftummcr   märe   gugleid).  blinb,    —    mürbe    er 
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aud)  ^auu  nodj  eine  äkruunftfprad)c  lernen?"  2ßa§  biefe  ftvagc 
aufcetrifft,  (mt  un§  Bereits  Hc  ©rfafyruug  eine  geniigenbe  Sfrits 
wert  gegefien.  3'd)  füljrtc  Sic  in  ber  öorigen  Stunbe  im 
©eifte  nad)  Äopcnfjagcu.  $aft  mb'djtc  id)  Sic  fycute  einleiten, 
einen  Üleinen  5(&ftcd)cr  nad)  23oftou  ,5,1t  mad)en.  3d)  fetfefi 
mürbe  £vljnen  l)icr  jcbcd)  nid)*  als  fpljrer  bienen  fonnen  5 
einen  anbeven,  intereSfantcreu  ^üljrer  müßte  td)  ^tyneti  an? 
weifen:  Charles  ©icE'cnS,  23  oj  genannt,  ©cd)  «Sie  wer? 
ben  Ijüdjft  waljrfd)  einlief)  feine  Steife  nad)  Sftorbamcrifa  fd) on 
getefen  ^aBcit.  @3  fei  mir  alfo  nur  crtauBt,  barauö  folgenben, 
aud)  twn  anbern  Seiten  l)er  fattfam  Bewährten  ^all  in  3föte 
(Erinnerung  surütfjurufen* 

2>m  23Unbe«5^nftttttte  83cfton§  traf  ©ict'eus  ein  fc^on 
au§  anbern  23erid)ten  fccfcmuteS  Sftäbdjeu  an,  ba§  Don  alten 
fünf  Sinnen  nur  ben  ©efcfymaif  nnb  bau  @cfül)l  fceft^t.  Sie 
fyiftt  Saura  23rib  gm  au,  nnb  tft  am  21ften  ©ecemljer  1829 
geboren.  Sttdjt  bolte  jmei  %cu)xt  alt,  fiel  ftc  in  eine  fdjwcxc 
ÄrantTjeit,  bie  ftc  im  brüten  nnb  uferten  SeßenSjäfyre  nn§  Scis 
ger  feffclte,  unb  ftc  unterbeffen  bc§  ©efidjtS ,  be§  ©eprS  nnb 
be§  ®erud)3  fceraufitc. 

5116  )k  etwa  adjt  £$aljre  alt  war,  würbe  ftc  tu3  SÄbens 
inftitut  SSoflonS  aufgenommen,  unb  e§  gelang  bem  SSorftefyer  be$z 
fetfcen  itjr  in  etwa  brei  Monaten  bie  englifdje  S d)r ifffpradje  51t 
teuren.  Söie  c8  gefd)alj,  mürbe  Seiten,  nad)  9111cm,  md§  mir 
in  ber  twrigen  Stunbe  erfahren,  wol)l  nid)t  ferner  51t  erratfen 
fein,  wenn  Sie  c§  aud)  nidjt  fdjon  6et  ©idfenö  gelefcu. 
©en  93tinben  wirb  Befrutntlidj  bie  Sd)rift  in  erratenen,  Bcwcg= 
tid)cn  23ud)fiaben  mitgeteilt,  ©in  auf  biefc  2Beife  bargeftelfteä 
2öort  würbe  itjr  nun,  ivik  baä  gefd)ric6enc  ben  S£au6jhtmmcn 
im  Sittgemeinen,  al§  Stymftol  etneä  Befttmmten  ©egenftanbeö 
mitgeteilt,  unb  jwar  baburd),  baß  tfr  gleichzeitig  ber  ©egeits 
ftanb  ^um  Slntajten  bargefcoten  würbe,    ©te  S^udjflalJen  waren 
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für  fte  bie  einzelnen  Steile  eine§  folgen  <Stymbol§,  imb  balb 
erhielt  fte  tjittlängltdje  Ucbung,  um  au§  biefett  Steilen  ba§ 
St;mbol  fetbfi  gu  bilben,  mit»  alfo  ba3  Söort,  beffeu  23ebeu= 
tuug  i$i  Bereits  Mannt  mar,  gu  fd)reibem 

<£>ier  tjabcit  (Sic  beu  23emet'3,  ba§  aud)  nid)t  einmal  ber 
Sauget  ber  beibeit  ebetften  Sinne  bem  (&ti)k  beö  äftcttfcfyeit 
ein  uuübermittblicfycg  <£>iubertti§  in  bett  2Geg  legt,  ©er  %aä 
ftefyt  feineämegcö  ganj  toerein^elt.  @§  tji  fogar  bei  ©idienö 
audj  uod)  üon  einem  anbern  bliubcu  Staubjhmuneu  in  bcmfels 
ben  ^mftitutc  bic  $tcbc;  ein  britter  $alt  tft  au3  23rüggc  bc? 
f'annt  (Stirn a  £cmmcrman§),  unb  e§  giebt  nod)  niedre  ber? 
gleiten  —  alle  mit  bcmfel6eu  Stefitttat 

5>d)  Bunte  hinten  andj  nod)  oon  einem  Staubftummeu 
im  tu'efigeu  ^nftitute  erjagen,  ber  als  junger  9)?cufdj  erblitts 
bete.  Um  üjm  @tma§  mitjut^cilen,  legt  man  bie  «^anb,  morati 
bic  geufen  be§  ^mgeratpljabctS  il>m  üorgcmacfyt  merbeit,  in 
feine  ^o^tfjanb.  Seine  eigene  SOKttfyeitung  gefdu'ctjt  eutmes 
ber  auf  biefelbe  $Qctfc,  ober  and)  fd)riftlid) ;  benn  im  Schreis 
ben  Ijat  er,  obgtefd)  bliub,  ^k  frühere  g-ertigfeit  Beibehalten. 
Sita  id)  bem  ©irector  bic  23emernmg  mad^te,  eö  fei  noa)  ein 
©IM,  ba§  er  bic  -öa'nbe  t;abc,  erfuhr  id),  ba§  er  übrigens 
aud)  auf  auberem  Söcgc,  unb  jmar  o^ue  ©ebraudj  ber  S'möcl'5 
fpradje  bie  Stnrcbe  auffaffen  fonue,  9Mn  hxandjc  itmt  nur 
mit  einem  Ringer  bic  SSudjftaben  §;  23.  auf  beu  dtMm  p 
frfjrcibcn,  unb  er  ernenne  fic  jicmlicf)  fidjer  unb  tcidjt  3>it  ber 
S£tjat  gelang  ber  S3crfud). 

©od)  finb  $fyneu  ftjgt  motyl  fcfyon  §«  uicle  bcrgleicfyctt 
fran^aftc  ^äffe  mitgeteilt  mcrbciu  ©rlaubeu  Sie  mir  nur 
noa)  t>k  allgemeine  23emerfung,  ba§  id)  im  ©runbc  nidjt  fo  üicl 
auf  bic  Äcnntniffc  gebe,  bic  ftcfy  in  fotdjen  fällen  fyaben  beibringen 
taffett,  al§  tuetmcfyr  auf  ba8  ganjc  Sebcn  unb  treiben  biefer 
aflerbittgo  bebaucrnömcrtfycu    ?Jittmenfd)en.     3u   ber  fcpnen 
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©arftellung,  bic  ©id'cuö  itno  fcon  bcr  Saura  23ribgman 
gcgcfcen,  Ijat  und)  bt'c  %ttti$tÜf  toomtt  fte  jw  lefen  itnb  fd)rcißcn 
betfianb,  nod)  lauge  nid)t  fo  augefprod)cn,  al$  üjx  fonftigcS 
ganjeS  SBeneljmen,  it)fc  ft'c  namentlich  iljr  Utiiuä  Kämmerlein 
eingerichtet  itnb  ifyre  <£attbar& eitert  georbnct  fyatte;  wie  fte  fljre 
£)titfd)ülcrinncn  itnb  M)rcr  ntctftcnö  (burd)8  ©cfüfyt)  fogteid) 
ernannte,  enthebet*  an  t'ljrem  g'itfjtritte,  ober  aud)  titbem  fte  ft'c  nur 
Uicijt  Berührte ;  tm'c  fte  ^ebem  tTjvc  3lul)änglid)  feit  auf  ücrfdn'cs 
bene  SBct'fc  auSjubrücJen  tunkte,  uub  lütc  ftd&  t'f;ve  gange  frnb= 
Udjt  Steftc  entfaltete,  at§  nad)  mehren  ^aljren  bt'c  SDluttet  ft'c 
mteber  6cfud)tc.  (§3  liegt  t'n  bcr  ©arftellung  üon  allem  btes 
fen  ein  fo  f'larcö  93tCb  beä  gaitjctt  frcunblid)cn  &rei&en3  einer 
finblidjcu,  uufdntlbigcn  ©ecle,  ba§  man  fd)ou  nid)t  ßejioetfetn 
fann,  iljr  ©eljirnlcfccn  fei  burcr)  bt'c  Mängel  bcr  ÜDtpertidjeu 
Sßcrt^cuge  ttt'd)t  fceeinträdjtigt  luorben.  <2>o  tuerben  im'r  and) 
icoljl  mit  bem  ©cbattfen  mefyr  Vertraut,  ■'baft  jener  bem  ofKn* 
bifd)ctt  Änafcen  angelaufene  Kopf  Cpag.  291)  ein  fcl6fiftän= 
bigc§  ©c^irnteßcu  geführt  t)aBe,  uub  bafj  ü6crt)au^t  baS  ©es 
Ijtnt,  folange  c3  ernährt  un'rb,  auet)  an  itnb  für  fid)  ba§  gci= 
ftige  £>afem  in  ftd)  fafjt. 

Söcnn  alfo  im  ©eln'ru  allein  alle§  'bau  liegt,  iuoburd) 
ber  äftcnfd)  ftd)  ton  bem  Spiere  tücfcntlid)  unterfdjetbet,  fo 
muffen  aud)  üon  allen  ätt|;erlid)en  formen  biefentgeu  einen  fces 
fonberen  Söertr)  für  unö  t)a6cn,  bt'c  bon  bcr  t)of)crcn  Gmtnritf'cs 
titttg  beö  ©cln'ruS  jeugen.  itufere  Stufmerlfamfcit  nu'rb  fomit  auf 
ben  Kopf  beä  SWcnfcfycu  geleitet  ©er  $trnfdjabel  nimmt 
baran  ben  Bei  iueitem  größten  SHjctT  tu  Stnfprud)  ;  bt'c  Kiefer 
crfd)cincn,  t'ljrer  ©röfjc  uub  Sage  nad),  tfjm  untergeorbnet, 
lualjreub  Bei  ben  gieren  im  äWgemetnen  ein  cntgegeugefe£te3 
S3ert]ättnirj  ftattftnbet  Söir  finb  boKfommcn  Berechtigt ,  biefe 
g'orm  be3  menfd)lid)en  Kofcfeö  als  eine  eblere  51t  fcptjetn 
91ur  fei  man  ijier,  nu'e  nßcrafl,  gar  y  or  fid)  tig ,   roenn   e§  fidj» 
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bariuu  fyaubclt,  bcn  inneren  ©ctjatt  nad)  äußeren  &cnnjcid)cn 
jn  Bcttrtljetfen ! 

@m  Bcrülmttcr  fyofläubifdicr  Sdiatpm  an§  bem  öürtgcit 
SaT;rl;nnbcvt,  Flamen«  ^3 c t c v  Garnier,  fjat  ein  83erfal)rcn 
angnoiefen,  bn§  gegenfettige  £3cr()äftnijj  beS  (Sc^äbclö  mtb 
bev  tiefer  genau  auSjnmcffcn.  83on  ber  SOh'ttc  bcö  SDBcvFic» 
fcr§,  gerabc  jim'fcfycu  ben  Betben  mittleren  (Scfyncibe^nen,  %id)t 
man  eine  gerabc  Sinic  Bio  an  btc  äußere  SDtyrbffnung,  eine 
anberc  Bio  an  bic  ftärFcftc  ^erttorraguug  ber  Stirn.  £>cr 
§lütfd;c«  biefen  Beiben  Linien  gcBitbctc  SSinf'cl  lutrb  ber 
(Sainjjcr'fcfyc  ©cfidjtominFcf  genannt,  dx  Faun  Bei  einjetnen 
9J£cnfdjeu  faft  90°,  alfo  einen  rechten  SSinFcl,  Bei  manchen 
gieren  mit  ftarF  fycruorragcnbcn  liefern  hingegen  nnr  ein 
paat  ©rab  nuSmacfyen. 

©aß  nnn  bic  ©rbße  biefeö  SSiuMS,  infofern  fic  eine 
ftärf'erc  IS'ntmifFchtng  beS  ©cfyfrnS  anzeigt,  im  9((tgcmciucn  ges 
nomine«  and)  eine  ebfere  g-orm  Bc^eidjnet,  i\t  nid)t  jn  feugnem 
£>af  ft'c  febod)  nid)t  in  allen  einzelnen  föätttn  atä  PJZaßftaB 
bcö  geiftigen  ©taubpuuFtcS  augclocnbct  lucrbcn  barf,  werbe  id) 
Stjucn  burdj  einige  23eifm'e(c  erläutern. 

&k  fetycn  Ijicx  jmei  (Scfyäbel.  SBic  üerfdjtcbcu  finb  fte  ton 
einanber !  §ln  bem  Fkincn  iftber  eigentliche  £>irnfd)äbcl  gauj  Bebens 
tenb  gaob'iBt,  bic  tiefer  fo  fdjmad)  Ijcroorftcfycnb,  unb  bic  ^tetm? 
lid)Fcit  mit  einem  £Wcnfd)cnfd)äbcl  im  ©au^cn  genommen  fo  groß, 
baß  er  uon  einem  &aicn  mofyl  bamit  Dcrmccfyfcjtt  werben 
Föuutc.  (5"6  ift  nnn  frcilid)  aud)  ber  <Sd)äbcl  bc§  bittet)  feine 
9Jicnfd)cnäf;nlid)Fcit  Bcrittjmtcu  Drangontangö,  ton  bem 
SIwch  aud)  fd)ou  (^3ag.  434)  eine  SlBBilbuug  vorgelegt 
werben, 

galten  mir  nun  beu  anberu  @d)äbcl  bancBcn !  2öic  plump 
uub  rot)  ift  fyier  ber  gan^c  ?(uöbrucF!  SMc  gewaltigen  tiefer 
mit  ityren  großen  ßatynen  treten  weit  fyeroor,  waBrcnb  ber  eis 
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gentlidjc  ^trnfdjabet,  bon  ftarf'en  ^nodjenborfprüngen  umzäunt, 
tu  bie  S£tefe  ftutücl  git  treten  fdjetnt,  @ö  tfi  ber  <Sd)äbel 
eines  sp  o  n  g  o,  be§  großen  §(ffen,  ber,  luie  ber  ©rangoittang, 
§auptfää)Utf)  auf  bei*  ^nfet  23oruec  UU.  ®r  imtrbc,  im 
©cgeitfafc  sunt  Drangoutang,  tut  ©r/fteme  ^kmlid)  weit  tjerafi 
gefiettt,  B'i8  (Subicr  einen  gemiffen  S3erbac!)t  faßte,  bie  tiefer 
be§  SDraugoutaugS  aufmeißelte,  uub  barm  gan^  richtig  —  jene 
großen  QafyiK  beS  ^pongoä  berBorgcn  faub.  @o  mürbe  e§ 
beim  cntfcfyieben,  unb  §at  ftcf)  fpäter  aufs  23ünbigfic  Beftätigt, 
baß  Bcibc  ein  unb  baSfelBc  Stfn'er  fmb,  ber  Drangoutang  im 
jungen,  ber  $)3ongo  im  reifen  %ltsx. 

Qu  ©ntbeditng  machte  biel  S(uffef;en.  %üx  ben  orangem: 
taug  l)atte  mau  nun  einmal,  wegen  feiner  $?enfd)enäl)nlid^ct't, 
bor  allen  anbern  Sfffcn  eine  gemiffe  SöcrticBc  gemeinten,  — 
unb  jeijt  fafy  mau  auä  biefem  ©ünftlingc  einen  Utdmlb  Ijcrbors 
gelten,  mic  e§  ber  ^pongo  einer  i\t 

Unb  bod)  enthielt  1k  ©ntbceftmg  Gutbicr'3  nur  dm 
23eftä'tigung  allgemein  Bekannter  Erfahrungen.  @3  ift  3$nen 
in  ber  9terbcnle^rc  Bereite  erläutert  morben,  1a^  ba§  ©cJjirn 
früher  atö  alle  anbre  SDrgauc  fiel)  entioicMt,  baß  eö  folglid), 
je  jünger  unb  unreifer  ba§  Steter,  befto  größer  im  S3crf;äTtniß 
$um  Jtßtpcr  i\t,  unb  mäljrcnb  Ikfcx  nod)  lange  uic^t  auöge= 
mad)fen,  Bereits  feine  bolle  ©roßc  erreicht  fyat  Sei  beut  SWcits 
fd)cu  wiid)\t  1a$  ©efirn  uid)t  mcfyr,  nacBbcm  ber  Safynvctyfcl 
eingetreten  i\tf  —  Beim  Drangoutaug  ift  c§  eBcu  fo.  $lad) 
beut  SluöBrud^c  ber  BleiBcubcu  3tyw  merbcu  aBcr  1k  Stiefex 
allmä()lig  meit  ftärfer,  bie  JxaumufMn  in  bcmfelBen  SSer^älts 
niß  kräftiger,  %mc  merben  mdjr  Ijerborfie^enb,  1k\c  brägen 
fid)  in  1k  äußere  platte  bc§  -£>irnfd)äbclS  ein,  ma§  fiel;  na= 
mentftd)  an  beut  ganzen  Umfrciö  be3  ©djläfcnmufFclö  burd) 
eine,  Beim  äftenfdjett  fdjiuadje,  Beim  SDrangotttang  aBer  unges 
mein  ftarfe  Änccf)enleifte  ju  ernennen  gicBt* 
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ÜDofj  nun  Ihm'  ber  jur  Sftetfe  geljörenben  größeren  Straft 
bcö  ÄötperS  im  Sfttgememen ,  unb  ber  Ätefer  im  ^efoubercu, 
bic  @cf)irutt)ätigfcit  rückgängig  fä,  wirb  9?icmanb  Behaupten 
köoffcn>  unb  c3  oou  ber  inbibibuetfen  Äötperfraft  jtt  Behaupten, 
wäre  faft  efien  fo  unrichtig,  ©roßc  ©eifter  loofnmt  atfcrbingg 
gar  oft  m  einem  frf)iimrf)en,  giften  föörfcer,  j'cbod)  häufig  andj 
m  einem  ftarfen,  rüftigeu.  3(urin  nid)t  nuv  jmn  reifereu 
?fitcr,  and)  jur  kräftigeren  ^Ln-pcventlm'cBefung  im  2(ftgemeiuen 
gebort  Wie  jtä'rfere  .fjer&orragung  ber  tiefer,  unb  fortiit  iä$t 
fidj  f)icrau8   nicfyt  auf  eine  geringere  ^»trnt^ätigFeit  fcBticfjcn. 

Zubern  man  nun  jenen  (S  a  m  p  c  r 'fd)cu  ©cftcf)t8wiu!et 
at3  SftafjftaB  ber  (M)irncuüin\fchtug  Bei  ben  üerfdjiebenen 
Stfyicr arten  anroenbeu  lüitt,  treten  aucl)  uod)  aubere  Uutft täube 
ftorenb  in  ben  2Bcg,  ©a§  ^crborfjprmgen  ber  liefet  fteljt 
uämtid)  triueSwcgeS  immer  in  gerabem  S3cr^ä(tni§  ju  i^rer 
©rö§e  unb  @tärJe,  ba§  ^erüorfpringen  ber  (Stirn  frtmStoegeS 
immer  $ur  ©röjje  bc3  ©etyirn§,  S)ic  ^orm  ber  tiefer  wirb 
I;auptfäcf)ttd)  burcl)  tk  §(rt  unb  Söeife  Bcftimmt,  worauf  ba§ 
Silier  feine  ■Sftaljrmtg  fucfyt,  unb  man  §at  gar  feinen  ©runb 
anjunc(;nten,  ba^  §♦  83.  ein  ^auft$fet  üßer  einem  Stmeifenfrcffer 
§infid)tlid)  bc3  ©efyirnicßcu§  ftelje,  wenn  aud)  Bet  jenem  W 
tiefer  faft  toie  Beim  äftcnfdjen  juri'tdgcjogen,  Bei  biefem  unges 
mein  Ijeruorgeftred't  finb.  <£)k  g-orm  be§  @e§äbe!8  aßer  ioirb 
wefent(id)  ton  ber  ©ntwicf'ctuug  ber  STnocfyenljöfjfen  beä  Stirns 
BcinS  ßebingt,  unb  baburd)  allein  crfdjeint  }k  fo  jlarJ  gc= 
wötßt  Beim  Qskpfjauteii  unb   Bei  ber  (litte. 

&ie  d5 e l)t'rntt) ätigf'c tt  ber  Spiere  uad)  bem  (Sampcr'fdjen 
©eftcfytättrinfet  auämeffen  51t  motten,  barf  bcmuacfy  immer  at§ 
ein  eitteS  Söorljaßcu  Betrachtet  werben.  (Spfftc  man  aßer  gar 
glauBen,  c§  lie§c  fidj  barnarf)  ber  c^ditio^c  ©tanbpimft  unferer 
£ftitmenfd)en  Bcurtfjciten,  fo  märe  bieg  ein  Strtfyimt,  ber  gefä^rs 
iid)£  folgen   fyaßeu  fötmte*     %d)   meine  ^k%  nidjt  cBen,  ioeit 
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baburdj  im  Sttfgememen  ba3  Äinb  üfcer  ben  S3ater,  bic  ^rau 
üfcr  bcn  Sftann  geftettt  werben  rnüfüte,  —  ber  SSatcr  unb  ber 
SJlaan  würben  fcfyon,  trofj  ber  S^eorie,  in  ber  $|3rari3  fyx  eig« 
ncä  Sftecfyt  geltenb  ju  machen  nnffen,  —  id)  meine  eS,  meil 
namentlich  bie  Sftcgcrrace  baburd?  auf  eine  ungeredjte  äöeife 
^crafcgefetjt  werben  lpürbe.  SDlan  mu§  fiefy  Ritten,  tu  uns 
mürbige  33c$anbhmg,  bic  biefer  SRace  bon  ben  (Europäern  ju 
S^eit  geworben,  burdj  eine  falfcfye  %f;eorie  jn  untcrftüfjem 

Stn  ben  fcfytoar^cn  SSciuoljncrn  ber  SBeftfüfle  bcn  Mittels 
afvica  ift  ber  ©eft'djtStmnfel  aflerbiugä  fetjr  ungünjh'g*  SBenn  man 
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fljii  afccr  mit  bem  tc$  Drangfrf)abcl3  (g-ig.  105)  ücrgltdjcu 
fyat,  fo  fet;cn  (Sie  gteid),  wie  ungcrcd)t  c§  tjt,  ben  erwachs 
fenen  Sieger  mit  bem  unreifen  Drangoutang ,  anstatt  mit  bem 
^3ougo,  in  Sßcrgteitf)  51t  [teilen,     ^ebenfalls  ift  anrf)  ber  et* 

ftig.  107.   <5d)äbcl  etncS  ®uinca=0?egerg.    (OrHjtnatjci^nung.) 
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tuafgc  niebrtgere  otanbmtnt't  bcö  SftegcrS,  im  Söcrljäftntfj  §nm 
Ontropäer,  utd)t  in  bev  jMrfcrcn  efjcruorragung  feincv  Äi'cfcv,  fens 
bew  einzig  nnb  aiiän  in  ber  geringsten  (SnttuicMnng  fefneä 
(Sefn'mS,  nnb  jtuar  (n'nf(cl)t((d)  ber  afcfotnten  (Uröße,  angezeigt. 
SB  fr  mögen,  luie  gefagt,  Berechtigt  fein,  bfejenfge  g'ornt, 
tuobnrcfy  ftcfy  fcaö  6f;aractcriftifc!)c  beötmenfcfyffcfycn  Kopfes  am 
flärfjlcn  aujjfpvicfyt,  atö  eine  fdjönere  nnb  ebfere  jn  fdjci&en*  @o 
mögen  tufr  namentlich  ben  Vn'er  üorgc^efgten  ©djeibet  einen  fcfjön 
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nnb  cbel  geformten  nennen,  nnb  bfe3  Urtf;ef(  aufS  SOou'fominenfte 
gerechtfertigt  finben,  wenn  tun:  erfahren,  bafj  c§  ber  @d)äbet 
8  dj iil cr'§  tft;  —  borf)  grünben  tufr  itnfer  ürtfeft  tuefentttd)  mir 

ftiij.    lüS.      ©  et)  i  [  l  c  i'$   ©d;äbe[.    (9kcf;    (Santa:  ©runbjüge  einer 
neueren  unb  w i ff o n f cf> a f 1 1 i cf;  Oeguiribeten  (SvatuejrHue.   1811.  %ab.  2,  $ig.  1;. 
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auf  bie  ftarfe  ©ntwicMung  be§  ."pirnfdjäbelä  felßft,  wäfyrenb  wir 
bie  fcfywacfye  -£>erOorftetjung  ber  tiefer  mefyr  auf  Sftecfmung  bes 
wenig  rüfiigcn  föötücrS  fcfyrcffccm  «Seien  mir  nvfyt  in  ber 
Sobprcifuug  be§  G£inen  ungerecht  gegen  ben  Stnbcrn!  @3 
fdjeint  gewifj  ju  fein,  bafj  große  ©eifter  ganj  allgemein  einem 
großen  ©dn'rne  inuegcwolmt  fyaßcu;  ba§  genau  gekannte  ©es 
wicfyt  be§  ©etu'rn§  Oon  (Suöier  unb  £>up untreu  (Beiber 
©cfjirn  wog  fceinatye  5  %)  fcfyeint  bic§  ßefonberä  ju  Betätigen, 
unb  watjrfdjeüttfdj  würbe  bie§  noef)  mefyr  ber  %aii  gewefen 
fein,  wenn  mau  auf§  ©ewicfjt  ber  Seitenteile  fcefonberö  gcaaV 
tet  tjätte;  —  ba§  afccr  'tiamit  immer  bie  tiefer  weniger  ents 
wickelt  gewefen,  unb  alfö  ber  (Saiupcr'fcfyc  ©eficfytswiuW  im 
sßerfjältnt'tj  günftig,  jeigt  ik  @rfaf;rung  m'djt. 

3fot  ©eljirn  mu§  ber  eigentliche  unb  mefeutlidje  Soors 
(;,ug  bef  menfdjticfycn  Körpers  juuac()ft  gefuc§t  werben, 

J3jt  afcer  mirflid)  ber  Stfenfd)  in  feiner  ^iruorganifatiou 
twr  beu  gieren  ganj  BefonbcrS  fteöorjugt? 

2öir  ijctfmi  e§  nid)t  gefreut,  in  einer  früheren  Stunbe, 
bie  gau^e  Steige  ber  SXjiergeln'mc  §ur  S3crgleid)itng  mit  beut 
be§  Sftenfcfyen  burd)jugel)cn.  ©ie  fyaftcn  mir  bahei  ein  williges  Of)r 
unb  Singe  geliehen.  Unb  Wä§  ergafc  fiel)  barau§?  „Sebem 
£auüttt;:pu§  ber  fßrpcrlfdjen  Organifatiou  im  Slllgemeiucn  ents 
fpridjt  ein  «fjaitytttymrä  ber  ^irnorgemifation  im  SBefonbereit"» 
©ie  för^crlidje  SDrgauifation  be§  Sftenfdjien  (u'lbct  aBcr  feinen 
neuen  <£att^ttt;mt3  in  ber  S^ierretTje.  ©er  teufet)  gehört  ühU 
metyr,  tjinftcJjttidj  feiner  forderlichen  Drganifation,  gan^  offen* 
6ar  in  bie  klaffe  ber  (Säugetiere ,  fief;t  barin  namentlid)  jus 
näa}ft  ben  Slffen,  unb  fo  ift  aucl)  fein  ©eljirn  bem 
<§iru  ber  Säugetiere  im  511  Igemeinen,  B-c-fon* 
bcr§   afccr  bem  ber  81  f fett   in  allem  2£efentlid)cn 
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lifynlid),  nnr  etwas  gtöfjer  imb  and;  mit  mehren  äBmbungen 
t^cvfcl;ciu 

9?ad)bcm  fidj  biefeä  Sföefuttat  ergeben  fyatte,  fteffte  id)  bic 
gragc,  ofc  mir  un§  babitrd)  ßefriebigt  füllen  tonnten,  baf; 
unfer  @ct;irn  bod;  etwaö  größer  alö  ba§  bc3  SDrangons 
tangö  nnb  bcö  Srogtobbtcn  ift>  wie  auef)  mit  mehren  SBtns 
bungeu  ücvfe^en?  nnb  tct>  ocrmnttye,  bafj  @ie  3U(c  mit  mir 
eitrig  waren,  afS  icfy  bavauf  antwortete :  „ba§  tonnen,  ba8 
wollen  wir  nid)t!  oon  einer  gang  anberen  <&tik  mu§  bau 
83err)ättntf?  fcenrtljetTt  werben7'. 

3>d)  Bat  mir  jebod)  anS,  biefen  ©egenftanb  erft  in  einem 
fpätcren  Vortrage  genauer  oefprccfycn  jn  bürfen,  nnb  icfy  f;a6e 
bajn  bic  testen  2(ngenHict'c  biefer  testen  ©tnnbc  gewählt. 
tylidjt  or)nc  Stbficfyt  ift  W§  gefcfyetjcn.  Um  ba§  Söerpttnifi 
richtig  §u  fcenrtljeiten,  mnßte  erft  bic  grage  6er;anbett  werben, 
in  \m  fern  ber  menfd;Iid)c  DrganiömnS  ü&itt$aitpt  bor  bem 
ber  £r)icre  fcetoor^ngt  §ü  nennen  fei,  nnb  biefe  gragc  Ijatk 
fcfljji  erft  im  testen  $ltyd)nük  biefer  Vortrage  ifjrcn  $pia|3. 

©efefet  nun ,  wir  Ratten  gefnnben ,  baß  nnfer  SD^r  nnb 
Singe,  nnferc  ättujMit  nnb  Heroen  oolTfommcncr  als  ^k  ents 
fyredjcnben  SDrgane  ber  näd)ftocrmanbten  Spiere  geGant  feien, 
fo  r)ä'ttcn  Wir  allerbingS  eine  fotd)c  größere  SMlfommcnljeit 
jumat  im  ©cln'riwait  erwarten  muffen.  9hm  §afccn  wir  afcer 
gefnnben,  baß  ber  menfd)lid)c  DrganiomnS  jebenfally  nur  ins 
fofern  ooüt'ommener  $u  nennen  i)t,  Wctl  bic  23cbitrfniffe  be§ 
9J?enfd)cn  fyötjerer  nnb  ebterer  9latnr  finb,  nnb  in  feinem 
£>rgaiuömn§ ,  wie  in  jebem  anbern ,  ^k  allgemeinen  gönnen 
)iä)  nad)  ber  $3erfd)ieben()cit  ber  33ebitrfniffe  aBcinbcrn. 

@inc  fotd)c  bem  Ijöferen  ÜSebarf  bco  SÖfanfdjen  entfpres 
cf)enbc  2(6änbertmg  ber  allgemeinen  formen  ernannten  Wir  im 
23au  ber  .panb  nnb  im  anfred)tcn  ©ange,  mobttrd)  ber 
freie  ®e6rand)  ber  $a\ii>  geftattet  i\k    „©tolj",  [n'eß  cS,  „mag 
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bei*  Sttenfrfj  fid)  d6  bereit  83cftf$  füllen";  —  bodj  nntrbe  Qkid) 
^titjitgefi'tgt :  „lueuu  üßerfyaubt  baä  ,$\i3rberlid)C  ju  ßcft'^eu  feis 
neu  <StoI$  erregen  ffamt,  unb  menn  er  cä  auä  beu  Stoßen  ber« 
tiert,  bafj  fein  ^vi3rperCtd>c§  immer  nur  baä  SBettgotg  im 
S)iettj?c  feiueä  ©eiftigen  i\t". 

©agegen  fanben  mir  fürä  (Sbradjucrmögcn,  morauf  ber 
S)?enfd)  bod)  nid)t  mettiger  alä  auf  bic  ^unftfertigfeit  feiner  .öaiib 
ft'd)  ftofj  fügten  mu§,  bcrglcid)eu  Slßänberungcn  ber  allgemein 
nen  fr3i\yerlid)cn  gormen  eßen  fo  mettig  alä  int  Sfnge  unb  im 
£)f)x.  @8  geigt  fid)  bentnad),  bafj  ü6e*aff>  mo  1k  aUgemeiueu 
förderlichen  formen  bem  teeren  SBeb'arf  beä  SWenfdjcn  noefj 
cntfprcdjen,   berglcid)ctt  Slbättberuitgeu  nid)t  bortjattbett  ffnb. 

2llä  mir  ciu$  ber  83crgleid)tmg  beä  menfd)tid)cn  ©eln'ruä 
mit  beut  ber  Spiere  jencä  f'arglidje  SRcfultat  erhalten  Ratten,  fam 
eä  —  gefielen  ttrir  eä  nur  —  unä  imermarter.  Söir  Ratten 
bed)  gemeint,  bafj  imfer  ©e^irn  fid)  bor  beut  efttcä  SDrangcu^ 
tattgä  menigftcnä  c'&cufo  borttjeilljaft  au3jeid)itctc,  al§  baä  eis 
iteä  Slffeit  bor  beut  einer  (3cu\Q.  SBir  möchten  am  @ube  ber 
Stuäfagc  ber  §tuatomcit  memger  aiä  uuferem  ©elßftgcfüfyle 
trauen,  ^eboct)  —  alle  (S'itclt'eit  Bei  &titc,  fottte  nid)t  barin, 
laß  bem  ®ci)k  beä  äßenfdjen  nur  ein  ©etn'rtt  berücken  i\l, 
älutlid)  beut  ber  f'örbcrltd)  bermattbten,  geiftig  boefy  fo 
ibett  entfernten  Stetere ,  —  bariu  gcrabc  ber  maljre  @  t  o  l  §, 
ber  matjrc  Sroft  beä  äffenfd>cn  liegen?  ©eint  bariu  feijit 
bod)  ber  Sfteifter  feinen  mafyreu  (Stolj,  bafj  er  mit  einem 
Söerf'scug,  1aQ  and)  Sinbern  bieut,  baä  fcefferc  SBcrf  bofl= 
füf;rt,  —  unb  bariu  liegt  bod)  mol;(  ber  knarre  Stroft  beä 
äftenfdjcn,  bafj  er  nid)t  beut  ©eljiruc  1aQ,  xoaä  er  ift,  »evbanft. 

93on  biefer  (Seite,  meinte  iä),  muffe  baä  SBcrtjäftmjj 
beä  mcnfd)lid)cit  ©eln'rtiä  fccurtijetft  merben.  Sie  ©iuges 
metbc  finb  im  ©ienftc  ber  Organe  beä  fceüutfjten  £etcnä, 
1k  nWufMtt  unb   bie  Serben   im   £ien|tc   beä   SHüd'cumarfä, 
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baä  SRfitfenmatf  in  beut  beä  ©ctjirnS,  bod)  ba3  Oefjivn  tft 
fclbft  nur  ctu  SB  erzeug  im  ©teufte  ber  (Seele. 

SWt  tiefen  SBorten  meine  tdj  an  bic  ©reuje  meiner  Sdtfs 
gabc  gefangt  31t  fein«  9htr.  baä  pljtyftfdje  Setiett  wollte  irf) 
3$nen  barftellett  unb  beuten.  83om  (Seelenleben  t)abc 
idj  nur  ju  reben,  um,  tue  müglid),  bic  SBcrbinbuug  bet'bcr 
uod)  51t  fd)ilbcru.  SSic  Seele  unb  Äörtter  ftd)  51t  cinauber 
behalten,  i)l  aber  eine  @tage>  an  bie  idj  midj  eben  nur  toagen 
barf,  infofern  ftd)  im  pljtyftfdjen  ScBen  S3et'träge  §u  iljrer 
Söfung  finben  mödjten.  ©a§  werbe  id)  aber,  wenn  eö 
3$mit  rcd)t  tft,  audj  nocl)  tljuu. 

9ütfeu  wir  itnS  benu  11  od)  einmal  ik  ©rgebniffe  bei:  ers 
ften  biefer  Stuubcu  tu3  @cbäd)tnif;  jurücf! 

2£ir  fanbeu  bie  organifd)cn  «Stoffe  au%  benfetben 
©runbftoffcn  befteljen  als  bic  anorganifd)eu,  bic  prganifdjcu 
Körper  auQ  Seilen,  äT;nlid)  tien  Ärtyjlaffen  aufgebaut; 
wir  fanbeu  biefe  ferner  in  fljren  bt)t;fifd)en  (Srfetjcmungcn  ben 
allgemein  geltenbcn  Sflaturüräften  oollig  unterworfen,  ©od) 
wenn  man  barau§  ben  (SdVlufi  ^atte  jfc^cu  wollen,  ba§ 
^Pflanjcn  unb  Spiere  au§  ben  Stoffen  cntfprungcu  feien,  fo 
nutzte  ici)  biefer  5tnftd)t  aufä  SSeftimmtefte  entgegentreten,  ^d) 
fbrad)  e3  attä,  baß  eine  foldje  Slttfidjt  nidjt  toermöge,  beä 
SWenfdjcn  (&ä\t  unb  «fjerg  ju  beliebigen.  Stobt,  faft  unb 
troftloä  fd)ien  fte  mir  31t  fein;  beun  aü§  beut  Siebten  Faun 
nur  Stobtcö  eutfpringen;  ba§  Scbenbe  l)at  nur  im  Sebcnben, 
ltä  ©eiftige  im  ©eiftigen  feinen  Urfprung.  §lud)  meinte  ic^, 
in  ben  ScbcuScrfdjcimmgcn  fclbft  bie  bellen  33clegc  für  bie 
cntgegcngcfctjtc  Stnfidjt  51t  finben,  bie  nchnlid),  bafj  in  ben  £)rs 
ganiämen  bie  Stoffe  mit  ityren  blinben  Gräften  nur  ba§  9Jlih 
t  c  l  ftnb ,  10  0  b  u  r  d)  c  i  tt  c  £>  b  c  c ,  u  u  b  j  w  a  r  b  t  e  ^5  b  c  c 
ber  Slrt,  tu  bic  äußere  Gsrfdjeiuuttg  tritt. 
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^m  Spiere  fyxtffyt  ba§  organifcfye  #cfccn  nicfyt  weniger 
al§  m  ber  ^ßftanäc;  bie  ©ntwicWung  be§  ßifcperg)  ba§  ©es 
betten  unb  btc  ^ortbftausung  gct)ord)cn  benfclßen  ©efcj3em 
©od)  tu  ber  ^pftanje  ^at  ba§  @ruä{jruug3lc6eu  nur  in  ftd) 
fetfcft  feine  23ebeutmtg ;  im  Spiere  fte^t  cö  im  ©ienfte  ber 
SDrganc  eines  bewußten  SeBenö,  imb  unter  biefen  Organen 
fielen  wieberum  tk  (SinneS*  unb  ©ewegüngSwerf jeüge  tntttctft 
ber  Serben  im  S)ienftc  tc$  ©ef)irnö,  bc§  eigentlichen  Organs 
be§  tf)ierifcfycn  23cwu§tfein3.  ©§  mögen  nun  immerhin  and) 
ättujfcln,  Serben  unb  ©cljtrn  nid)t  weniger  atö  alte  Jansens 
fytilc  a\\§  jenen  ßeffen  aufgebaut  fein;  c§  mögen  andj  if)rc 
}>tjt)fifdjcn  ©rfdjetmmgen  ben  attgemein  getteuben  ^äturfräften 
unterworfen  fein,  ein  l)ßl)ere§  SDafeüi  i\t  bennod)  im  'bcwufctm 
Seljcn  beuttid)  auSgcfprod)cm 

£>inftct)tlii1)  feincö  SDrgauiSmuS  gehört  ber  9fte  nf  dj  inS 
SRcid)  ber  Safere;  'Bit  ganje  förderliche  ©ntwicMung ,  baS 
©ebeiljen  unb  bie  g-ortbf(an,mug  finb,  benfetbeu  ©efeijen  unter* 
worfen;  Singe,  Dfjr,  Muffeln,  Herten  unb  auci)  bau  (Mn'ru 
finb  im'e  in  ben  Spieren  getaut;  —  boct)  wenn  man  barauä 
fd)liefjcu  wollte,  bafj  ber  ©et'ft  beS  Sftenfdjcri  bon  beut  ber 
Striae  nid)t  wefentlid)  betrieben  fei,  fo  Würbe  bieg  ein  «Scfyfafj 
bcrfetßcn  Strt  fein,  al§  jener,  wenad)  ^flan§en  unb  Spiere 
nur  Aggregate  ben  5xri;ftaffcit  waren. 

©a§  Äötbcrttcljc  an  unb  für  ftd)  gitm  ©egenftanb  ber 
33coßad)tung  51t  machen,  f)at  feinen  ungemein  großen  SSertf. 
<§od)  in  @()rcn  §iefj  id)  @ie  alte  Banner  bom  %adj  51t  galten, 
bie  jene,  fyier  Bcftrittcnc  Slnfidjt  berfod)ten  tjafcen;  beim  ffmen 
berbanft  man  bie  größten  (Sntbed'uugcn  im  2?erct'd)  bc§  $?r/ffs 
feiert  £cben§.  ©od)  —  tjüten  Wir  ituo,  in  ber  $ia drf orfctnmg 
be§  Äörperttd)en  baö  (S5ciftt^c ,  üa$  \idj  taxin  offenbart,  ju 
üßerfeljen!  £)cun  in  ber  ganzen  teßcnbeu  Sftatur  berptt  ftd) 
jeneö    bod)   immer   mir   jit   biefem,    wie   baQ  §53erf:öeug   öum 
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SBfifcubciu  Hub  baö  SScrfycug  Ijat  mir  burd)  ba§  SSirfenbe 
feinen  SBertlj,  baö  SBirf'enbc  hingegen  Behauptet  aud)  oljue 
SScr^cug  (einen  s^3lai3,  (eine  23cbeutuug. 

£>a§  Söcrt^cug  nnb  ba§  SBirt'cnbc  cntfyrcd)cn  fid)  gegen* 
fettig;  beim  nicht  fyat  jcncS  in  bt'cfcnt,  nod)  btcfeö  m  jenem, 
fonbem  tct'be  in  einer  nnb  berfetken  Sandte  üjren  Urfpruug, 
SDie  menfd)U'd)c  ,$aub  Ijat  einen  23au,  ber  im  ©ienfte  cinc6 
83cruimftu?efen3  auf  feine  %Qctfe  pttc  oeffer  fein  tonnen,  nnb  $max 
ofcgtcid)  barin  Fein  3\uod)eu  ober  SftufM  i\t,  ber  in'ctjt  anrf? 
im  $3orbcrfuf?c  ber  meiften  SöirMtfyicrc  enthalten  märe.  @o 
and)  ift  baö  ©ctjirn  be§  iD2cnfd)en  feiner  ©etftcöt()ätigFctt  anges 
meffen,  oßgteid)  barin  Fein  %i)cii  51t  finben  \}i,  ber  nid)t  in  bem 
ber  uäd)ftocrioanbtcn  Spiere  and)  51t  finben  feu  ©od)  ift  bas 
@inc  mie  ba§  Stnbre  nur  ein  Söcrfgcng,  bic  ^anb  furo  ©es 
Jjirn,  —  ba§  ©djirn  für  bic  mcnfd)lid)c  ©ec(e. 

9hir  in  ben  pijtyfifdjcu  ®rfd)ciuungcn  offenbart  ba§  ©eis 
füge  fid)  ber  mcnfd)lid)Ctt  33crnunft,  nnb  t'aum  üermögen  mir 
c§  tittö  für  }iä)  allein  ju  bcnt'cn.  ©eunod)  ift  baö  ©eifttge  nid)t 
anS  bem  3vörperlid)eu  entfprungen ,  Faum  biefeö  für  alter  ans 
mfcfjen  atö  jeuc§ ;  benn  aller  ©tnge  UrljaB  i\t  felßft  ein  geiftis 
geö  sj3rinci;p*  @o  ging  c§  aud)  auö  nnferen  iöctradjtnngen  Ijers 
uor,  baf;  in  bem  ganzen  SSecfyfel  ber  £>ingc  baö  ^örpcrlidK 
atö  baö  S3ergänglid)c ,  t:a§  ©ctfiigc  atä  ba§>  üBcfteijcubc  fid) 
jeige.  ©enn  baö  SeBen  fnd)te  icf>  ^(jnen  alö  ein  anf  umtutcr* 
trockener  Verjüngung  fccrufjcnbcö  ©afein  51t  fcfyitbcrn.  33ct 
bem  SBccfyfcl  ber  (Stoffe,  ber  g'ormtt;eilc  imb  ber  Organe  ßcs 
ftefye  baö  ^nbioibuum  nur  in  ber  3>bee  feiner  gangen  fänU 
micMungögcfd)id)te,  fye$  eö;  hei  bem  SBedjfcI  ber  ^ubitnbucn 
fjaßc  nur  bic  $bcc  ber  2(rt  einen  SScftanb.  SBieberum  mögen 
5(rtcn  »ergeben  nnb  neue  entfielen,  heile  nur  atö  einftlociligc 
^te^räfentanten  einer  gemeinfamen  ^äatyitb'ee.  &clb}t  Söettcn, 
magte  ict)  auö(mfrrcrf)cn,  mögen   oergetyen,  um  neuen   ^lafe 
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ju  utadjctt;  —  nur  bic  ^bcc  fyafce  23eftanb,  bie  $bee  atfcr 
^bccu  S3efiaifb  fit  ©nngfctfc. 

5(m  ©cfylttfj  ber  ©arftcftnng  bcö  £cfccn§  tut  ungemeinen 
mürbe  bic  $mqc  attfgeftefft,  ofc  mcfyt,  mic  jeber  iörgam§mit§ 
imb  jeber  S^etf  bcSfctfcctt,  fo  aud)  jcbe  §{rt  tT;rc  ©cfdn'd&tc  ^as 
Ben  folltc,  Don  meldjer  bann  jebc  ©eucration,  jebe  $tci(jc  toon 
Generationen  nnr  ein  ucrctnjcltcS  23ritd)ftiuf  wäre?  imb  tdj 
meinte,  e§  muffe  bic  Slntmort  auf  biefe  faa&c,  ber  §(natogic  nadj, 
eine  ftcjat)cnbe  fein.  2öa§  mm  bic  äWcnfd$ett  anklangt, 
muf  biefe  Sfntmort  meit  Bcftimintcr  au3gcfm*od)cn  merbett. 
©cim  tm  ©egenfaij  sunt  Spiere,  imb  nm  fo  mefjr  jur  ^ßflan^c, 
„tft  ha®  geiftige  Scftcn  jcbes  Söftnfdjen  —  tmb  jcber  Stfcnfctycrts 
generatten  —  ein  (3liti  in  einer  bitrd)  hau  gange  3)?enftf;ctts 
gcfd)(cd)t  fortfd)rcitcnben,  getfitgeri  ScficitSgcfcfyidjtc",  mic  bic§ 
in  ber  üort'gen  @tmtbc  attSgcfprodjctt  mürbe. 

9Ufo  fyat  beim  and;  fd)on  fn'cr  auf@rbctt  baSScfccn  jcbcS 
mcnfd)[id)cn  $nbiütbuum§  eine  tjcfycrc  ©ebeutung.  £)od)  i)t 
bcr'Sftertfcr)  and)  bannt  niäjt  gufrieben,  bafj  er  al§  einftmciu'gcS 
©u'cb  in  ber  großen  (Sntwtcfctuitg?lettc  gebient  fjafcc*  ^eber 
ton  tm§  fiifjtt  nod)  ben  ©rang  ber  inbiLubucffcn  Uuficrfcu'd/fcit, 
imb  <&ie  möchten  mtdj  am  @djm$  nod)  fragen,  ttt  mic  fern 
bic  ©rfntfung  biefer  Hoffnung  fid)  dü§  ben  ©cfcijcnbcr  tcBcttbert 
9iatnr  fiemetfen  läßt,  ober  jcbenfallä  mit  ifyicn  üfccrcinftimmt? 

£)cn  23cmci3  forbern  ®ie  nid)t  tmnt  9utturforfd)cr ! 
8Ba3  mir  „^laturgcfcljc"  nennen,  finb  nur  23ntd)ftiufc  cincS 
großen,  gemeinten  C^cfc^c^,  melcfyeä  bem  Sttchfcfyert  ein  „tyciu'gcö 
Sftätljfcl"  Heißen  rn.it §7  weil  bie  @rfd)cimmgcn/  moraitö  ber 
Sftenfdj  fic  Berechnet,  fctfcft  nnr  33rud)fti'ufc  tmit  ben  dxfdjei* 
nimgcn  bc§  SBcItaffS  finb.  Sttt8  einer  Otcifyc  Don  23eoBad)5 
tnngen  erfd)ticf;t  ber  ätfeiifdj  all  bcrgtcid;en  dScfcijc ;  06  fic  in 
allen  Ratten  &tid)  Ijaiten  ober  nicfyt,  tmtf;  bic  ©rfaljrnng 
lehren;  —  nnb  Ken  bem  ©djitffal  ber  Snbmibitcu  uad)   bem 
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S£cbc  itjxex  Dvganiömcu  fjat  bic  ©rfcrfjnutg  feine  ©timmc.  — 
9iitr  tton  ber  Ucfterciuftintmnug  b  er  f  elften  mit  ben 
toottt  &>icufd)cn  aufgcftclltcit  ©efe^cn  bei*  leftenben 
?catitv  Faun  atfo  ()icr  bic  Sttcbc  fein. 

©8  im'vb  ^nen  itictjt  entgangen  fein,  bafj  mand)c  Statur« 
forfdjer  baö  23cftcl;cn  bcS  ©eiftigeu?  itad)  beut  £obc  bcö  ilörs 
pcrtid^ctt  für  unmbglid)  galten.  Unb  loaö  muß  mdjt  aflc§ 
bem  Sftcnfdjcn  mimöglte^  fdjcineu,  meun  er  bcrfudjt,  ba3  Uns 
gelaunte  tut  83orau8  ft'd)  borguficKen  ?  ttumögfid)  fdn'cu  üor 
lucntg  Sauren  bic  Ijcrfunft  bev  ^nfttfcrtcit  unb  ©efyntaroijcr? 
ttn'crc  auf  gctt)ß|nlid)cm  Söegc.  Söcv  iuürbe  @e(;eu  ober  £>ös 
reu;  U?cr  iiütrbc  ba§  5öcftcf)cu  tcQ  Setcnbcn  6ct  beut  tmunters 
ftrcd)cncn  SBectyfcl  ber  (Stoffe  unb  ber %oxmti}tih  für  möglfd) 
Ratten,  menn  er  c§  utd)t  alö  tuirFltd)  üor  ft'd)  fjättc?  @tnb 
©t'c  nur  barüt  utt't  mir  einig,  baf;  ba§  ,$\ör;pcrlid)C  §um  ©eis 
fügen  ft'd;  iinc  baö  SBcrf^cttg  ju  bem  SBirFcnbcn  fcerl)ält,  bann 

—  aftcr  aud)  erft  bann,  ftimutt,  um'c  mir  fd)cint,  aud)  btc  ©r= 
fi'dhtug  jener  Hoffnung  mit  ben  ©cfe|cn  ber  leftenben  Sfaititr; 
beim  mit  bem  2Bci%ug  bcrgcfyt  nid)t  aud)  ber  Sftciftcr, 

,,3cbod)",  lüirb  man  ftemerfen,  „tft  ctjnc  5(ugc  ja  hin 
©e()en,  cl)nc  SDJjr  fein  ^evett,  ofync  ©cl)irn  feine  ©el)irntf)äs 
ttgfcit  ntpgh'd) !  unb  ma§  märe  ot)nc  ©cfyirnt^ättgfcit  bic  (Seele?" 

—  !3»d)  merbe  Stylten  auf  ^k\c  23emevfung  btc  S(nftrf;t  mits 
ttycilcu,  bic  ft'd)  Bei  mir  cntumf dt  tyat,  otync  im  altcrgcriugftcn 
^ic  für  bic  rid)tigc  auSgcftcu  §u  mcllcm 

3ufolgc  ber  ©efe^c  bc8  pr)t)fifc^cn  Scfteuö  tft  alfcvbiugü 
etync  9(ugc  fein  (Sctycu,  otync  SDtyr  fein  <£>orcn  möglidj;  allän 
SUfolgc  berfclftcu  (3tfd$ci)t  Sctycn,  mtc  <£>ören,  nur  eine  ßcs 
fonbeve  5(uffaffung8mcifc  ber  äußeren  Statur,  ©urd)  aubere 
Drgane  iinvb  ft'd)  bic  Sttatur  auf  anberc  $Qtifc  offenftaren,  ofts 
gteid)  ba§  %Qic  im§  jefct  fo  nnftegreiflid)  Heißen  muß,  af6 
bem   23linbs   ober   £auftgcftontcn   bic  5(uffaffung§)uetfe  buvd) 
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§(ugc  unb  £%.  Sßemt  cinfi  ber  ©eck,  ftatt  Slugc,  SDljr  unb 
©eljirn,  anbete  Organe  toctü'cfyen  werben,  wirb'  ft'e  anbete  aufs 
faffen,  änbets  wirf'en.  9?id)t  nur  ba§  $örpertid)c  ijl  bergängs 
Kd),  and)  manche  ©etfte§t^ättgfett,  bie  wir  fn'cmebcn  tjod)  ges 
fd)ä|t>  wirb  wof)t  toerge^cn  muffen,  —  bodj  nur  um  einem 
-fieberen  §it  weichen. 

„SUlein  finb  wir  and)  bann  bief elften  nod),  bie  wir  tyt* 
ntebcu  waren ?"  —  benn  ba§  cCen  mödjtcn  woljt  bie  Reiften 
uod)  am  liefcften  Weiften.  —  <&o  wenig  jebcnfaffS,  als"  wir  im 
loderen  Sflter  gan^  btefefljen  finb,  bie  wir  in  ber  23fütfje  uns 
ferer  ^ugenb  waren,  ^ebod)  warb  in  ber  Sugenb  £)a§  gei 
gtünbet,  wa§  wir  im  t)bT)cren  Sftter  würben,  unb  fo  wirb  fyier 
gegrünbet,  \va§  wir  often  werben  werben.  &)a§  SBcfents 
Iid)c  nnr  tft  ftteifteub;  nid)tö  after  i)i  bem  menfd)(id)en  SBets 
ftanbc  fd)Wt'eriger,  afs  bic§  Lwn  bem  llnwcfentlic^cn  §u  unters 
fd)ciben.  SD'äs  2öefeut(id)e  eincS  SKajj^acl'ö"  unb  äftujart'ä 
meinen  wir  in  iljrem  Talente  ju  ernennen,  unb  bod)  war  fteiber 
latent  nur  eine  ^orm,  in  weldjer  ftd)  ber  @mn  fürs  <Sd)b'nc, 
fitrS  ©rljatjcne  in  ber  (Seele  fteiber  offenbarte. 

&)od)  grüfteln  wir  uidjt  üfter  ba§,  was"  uns  berfcjlcffen 
ift!  @inc  §(nft'd)t,  laffert  &k  mid)  hoffen,  fei  in  biefen 
©tnuben  Bei  2d)ucn  Befiätigi  unb  geftärft  werben,  unb  ba§  i\t 
bie:  bafr2(lte§,  was  bcrSÄcnfcfj  in  ber  Statur  erratljen 
ober  im  SSorauä  Berechnen  will,  nidjt  fo  fid)  jcigt, 
wie  er  gemeint,  —  jcbod)  uncnblid)  ßeffer,  alo  er 
ftd)  eö  au öjuben feit  je  bermecfyt 
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